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I 


PREFAZIONE 


Le nobili signore contesse Teodora Cossali moglie del nobile signor conte Pandolfo di 
Strego Allighicri, e Tere<;a Cossali pa»«c^jTonQ una raccolta di manoscritti e di carte stam- 
pate7 divisa in trcntasettc cartelle numerate sul dorso l — XXXVII, c composta: t/ Di 
parecchi scritti inediti del Padre Don Pietro Cessali; t.* Di lettere manoscritte a lai direi* 
te ; a.* D'altre carte relative alia sua persona cd ai suoi studi. 

Una delle cartelle suddette ha sul dureo un cartellino nel quale si legge: « I |] elenco 
» opere [] stampale ed || inedite» [| elogio Cassali - j| c carte relative », Questa cartella, 
composta di <ii carte, numerate nel recto i>ni, trovasi diiamata più oltre ne! pre- 
sente volume: « cartella prima Q) 

Uu'altra delle cartelle suddette na sul dorso un cartellino nel quale si legge : *r HI. [} 
a Analisi ]| 1 H Estratti \' per Telogio di p Leonardo Pisano ». Questa cartella che contiene 
175 carte, numerate tutte nel recto coi numeri t-87S, c citata ncrpr<^scnte volume in cia ^ 
senno di questi tre modi; « cartella III (g), Cartella 111 (a), Cartella terza (4) a. 

Un’altra delle cartelle suddette ha sul don^o un cartellino nel quale Icg^e; « V« j( 
a Analisi [[ HI. j| Estratto di F. Luca }| suo Elogio, e Storia |ì I; {sic){i) Aritmetica, a Què* 
sta cartella che contiene m r^rte, numerate tiittc nel rcc/o^ol numeri t-m, è citata più 
oltre nel presente volume in ciascuno dei cìntjue seguenti modi: <t cartella V (s), Car - 
a tclla V (7), Uartctia quinta ( 8 Ì, cartcIIa^piinta (ò), quinta cartella (io) a. 

Un’ altra delle cartelle suddette ha sul dorso un cartellino nel quale si legge i 
« XXX. (I Carteggio [] Scicntifìco |] IV |{ e famigliare a. Questa cartella che contiene IS7 
carte, numerale tutte nel rec/o coi numcH |-1S7, b citata più oltre nel presente 70< 
lume iti ciascuno di questi due modi: « cartella XXX ( 11 ), Cartella XXX (il) a. 

Un' altra delle cartelle suddette ha sul dorso un cartellino nel quale si legge : 
« XXXVH. Il testamento || cd || eredità || del |} P. Cossali a. Questa cartella che contiene 
ii5 carte, numerate tutte nel rcc^o coi numeri I>115, è chiamata più oltre nel presente 
volume: « cartella XXXVH ( 13 ) ». 


(I) Vedi più olire, pag. V. lin. 33. 

(S) Vedi più olite, png. HI, lin. Il, 19. 49—50; pag. IV, lin. 4, il— 13: paa. 401, lin. 0—10. 

(3) Vedi più olire, pBg. 401, lin. SS— SO. 34. 47—48; pag. 40S, lin. 3i;pag.403, ìtn. 47— 4S; pag. 404, lin. 45— 
45; pBg, 405. lin. S3. Ì8 ; |tjg. 40C. lin. 37; n.ie. 4«8. lin. 21. 

(4) Vfdi piu oHee, pag. 3l2. Im' 31. 33. 

(5j Ci4>cuh0 dei JM" cnc »i trovino nel presente vohinir fra parctilrsi in fiTattcre corsivo r' un» nfl» giunU. 
( 0 ) Vrdi più olire, pag. ili, un. i4— H. tn. 34; pàg. iv. iin. lo, SS. 38.40—41. 43— 4b. 4». 50. 

(71 Vedi piu Olire, jiag. 402, im. 33—37; pag. 403. lin. 43—44; pag. 404, Un. 41; pag. 4un, lin. 39—4! ; 
P*g All? lin ori ^ 

(8) Vedi pili olire, pag. 133, lin. S3. SS; pag. SCO, lio. 35; pag. 207, lin. SS; pag. 968, lia. 34 ; pag. 260, 
lin. 41 : pag. STO. lin. 30: pae- 275. lin. 35. 

l») Tedi piu Olire, pag. l9l. 1&""37; pa g 192. lin. 31. 35; pag. 108. hn. 24; pag so l, lio. 17; pag. 203, 

lu. 90-91; ^g. S04. un 14: rag. tti. Un. 25. 

HO) Vedi piu olire, pag. lOB. lìn. 25—26. 

(II) Vedi più oltre, pag. 401, lin. 11. 

(Il) Vedi più oltre, pag. 401. lin. 44; pag, 402, lin. 32; pag. 407, lin. 25. 

(13) Vedi più olire, pag. II, lin. 10. 62 . 


■7:z^o^\A. %•) 
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Il 

11 Padre Dim Pietro Cussali in un testamento olografo da luì fatto in Padova ai 3 di 
luglio del ifii4 ( 1 ) istituì suoi credi universali i nobili signori conti Bennassù e Carlo 
Cassali ( 2 ) figliuoli di Domenicot morto ai s di febbraio del I 812 (3)t c fratello del medesimo 
P. D. Pietro. 1 detti signori conti Bennassù e Carlo Cossali, avendo ac«:cttata questa eredità, 
divennero per tal modo proprietari della collezione menzionata dì sopra nelle lince 2 hs 
della pagina 1. Uno di essi per altro, cioè Bcimussù, essendo morto ai 30 di luglio del isid (4) 
prima dcll'anzidclto conte Carlo, quest’ultimo rimase da quel giorno (ino all* ultimo dì 
sua vita unico proprietario della colteziune suddetta. 11 detto conte Carlo Cossali morì in 
Verona ai I4 di dìrembre del i849 ( 5 ). Le .suddette signore contesse Teodora e Teresa 

(i) N<*H* carrella XXXVIl <carU 13 recto, lìn. 26 — carta 14 r^glo, Ita- 24) si legge : 

» hi«ltu PUH ■»i" Tt'oiU'r t^Um«^UTiv il W«lii lia.*' rrtneeteo V«b«»«€ <• M4KàiHoaio.~ 

» iiitfi tfcdi ■■utrvili li nii»i M fr*tr« C-l « Cèft« Comi». 

» Cm« di p*B<re cfi •fcaa «aUci}>rtjn»fatc mii tuteli» CowU »ìU »— ^afmU lif 


• lu«i <li »>c>rc Ti wii<o£n*uC.* R»4'»14 C.>wli»i<4 ìim l»f> Ito!. 100: 4iro c»«ta. 

* llMn rwti r>r«nir m 4. vjpult r«rU alt* ^attiro ni* LuitretM. CimiIU, M«ri«i>s». EIimVvIU C»<u|i I< |ir« 

• iui»»a« 6t»y - t i U«iuo tam MxB^ignuf Oo«Ji d^U'UfwKgK Tmoro di f »do»i, «T«a<o gì» U 

• pwr*pitj »uKi.i>uti<lt»tc «luvU. 

» !>*■ »■«« «4 mt, C«a»rt<fr« tanto gU «ar* i »<« «fxdU > Uni-» diln»tit», e 

• 4» COHUnuar» > «nr ugm mr4* <atic>|MUn»fMU »a* J«Ci«t|i tir» »td. fe; di«« >ttujl»BBU »■ iHiaUi |ttf| 


» Itf 4i Jmtri* »l wnM >cTTiJ<if ei»tor»Ua, trorMdao ia pi»»to 4i mu a>ort« ■ ìm* Ktrigo , il ■»<» Orolnuifito 4 «mp1k« 

j di arccnlo <^n lir* |0U: Mut« m< 4«IU t4at>>, c di |iiù tudo tl «io 4r>li«r»a LtMC«t il imo <l.il>>nr Ji Miiptxu. 

» it«« -li .un rrjtiaii c;.>nv«rta (*iv: !ii;«rsn«U4 «tu *0)0 p.-r lUi. ib. aico ircola eom tallii TI ■)«> vettiirti» «rru *«r<Siu 

r l tS^ i , r ‘ iM'n ' IV-.U».» Uci«>r«» t...d»L.tb.u r.»^ T .; 'n r« ; u i: - l yr ^icà ifcuUKv. 

> IIM '^t pt'fi''» »I mn. 4i..lihl« IjirtriFlMO liM lU^. ii- J<Cfl f|Uin4rri . 

» llM di p4gtre • VjIImU Anarulo CippcILfu lire kiai. xuMMOT«atl'. 

» L«kì« imh latti i miri t«(rua>rpti KiUMtliei, • Ftaiei — ma luUa i ial*t Libri 4i SfilcagutU*. Ft«K«, Cbiniea, Slarts ulartir. A|(ri. 

• eoituri. ArdiiUllara CiTÌl*i a Miiiura, Crot^.44 ■ Arb. a in«**ioH> co* latti gli «Mafien tUai|Mti 4«ll« ai* nf4ru « FloriBaa 
» ppiciUi «i • lai itli il r«rì«i> 4i »«i*g|irr« tra t aii«i auau<crilU (tiri • m«ia iMpcrMta, «optarla, arontfigmni* l« ropi* ali' At«a«a ila Pa- 
» dora] r gli aggioagn rEari«|aymlU di LoaaaM. 

a Lata» al «ao l<i|>ut« aa aarara C. Aalooio <Viura«otl tutta I ai>«i Libri di Poeti», a Proae graeba, laliar, lu,<aBr,fraa«««i, a di pi4 
» i Codici io Prrgamro*. r la carta ordinaria. Suppoogo od Conta Cuarirali I» datiate liceale. 

» Laaeio albi mia fiaaigli» Cottali i Lbft da licta6fira. c dà Ciiit, rec^toata i l.ibrt proil’ili di 1.* Clwir, mnar il .(^//nair (ai») d» 
a /a Jt’afarr, l'iadiferraaa (aar) del taeoto XVII. eej ed laolir» laacàa la lerie drDe Itone dell» Rrjiub. par |*•larTàn 

a Alla Pab. iiUtoIen di Padova alte» le arcaaaile Opere da Metalaira, « da Giiia proilóle, latri» le opere laill» di Cratiai» di ttoirrduB. 

• Laici* i Libra *iet di graai. grrea, Ulika, ilaliaBa, diaioMri, d'iBttilotroor Rrllonca. di Storia prufaoa, • larra ao exatodia ai miai 
a Eredi per runi»gRirli, o vrnilaadoli, «otuegnaroe l‘ea|aitale«t« ricavato alla prtou caia TeaUai, «be ritorgeta» BcU* Sialo astro C: dac* 
a id aMi. ro« l'aggiooU di lOilOi dico tremila lare iUlaaBe. 

a loiaBlo liatin ai Titatàii* eba ativauo coocaotrati ib Veaaiia lire ital. 400: dac« i|ttaUroctBt« da diitriburiì In lem BoneoBipreti 
a i dar aapraa»MiBali. 

a ItcBi iaacio lire IOO-- dina e»nt» ìb liaiaoiaa ai Poteri drlU Parroeehia. 

a Laarto i miei Labri tagl«ii alta Sagiaora Ctiiitem Zuce* damortate ib Padora oriti Strada al Patte dipiel». 

a 1 Buri libri di Anal-amao (dr) a di MnliciiM al aigmur Datlor HoBir.aab con quella rimuBeraiiuB» di piò ia daBara ebe aarb padi* 
a ala coBgrtu p»r rtilUaa anaUtlia, ai«ii<l<il* a* gib rmsoaeato roo Libri, bob tolrada «gli altro per le anlreeilrati- 

a Liario il «io Calice d'argOBto dri pr*o d* Outa 29 ai tig.' D. Pialro berti Oirettira delia Cbieta detta da Seo Cariali», propri*- 
t Oleate di {«àcj Siuli Simnine e Ciuda 

a Laaeio al tig,' Ab. Satanetlu pe.<|>oiilo di Ogoi Canti tuli* U mie Piatietla («ic), e latti ì buH CaoMci, ed altro per lerTiaio dell* Mmia, 
a a di pàè tl Bio AbcÌI» di Topato [r«c). 

a Laaeio alla maè Nipote C.* Mtriaana Coiaoli la aiit bella Raiiquia di S. Caetaao ia rice* buru. 
a Laieto all* Coli.* Èliitbelta OBarinità •aartUU ia C*mi*la uu* v»lu per toiapre lire itilàaBe 409i die* t«««BU>. 

* Laaeio all* aig.* Eliaabeda RinaUli oau dai più bei miri rcliquiarj. 
a Ub altro alle Cualeiaa Dotto V««etee. 

a Le ofiere da BoairdrUo iMcl, di (jàr) PaBticri di Piani alla Sag-* Saltia Cannai Verta. 

a l.4«caii al inao Ctaneo la Sole al mw Eiorutur Tralameiitano ài aig-* PrtaKCti*» Veneate, «d iiaitamiialo le ani» EditioBi Aidiae- 

• lo PàeUv Cuawli di proprio pugno a. 

TuUo ciò rhr si lo^ii;e ncìie prime nove linee ilella presente psftina II. e iieiir prime cinque linee ilella pagina 
HI mi stato nentilmenle comunicato dal sig. frofe^sore Hrancesco Longhena. La sig.'« contessa Laura Cossali, 
vedova Buttalci^iu. si e cumpUriuU triuviarmi da Verona a Homa tutl-i la raccolta meiuiotiala nelle linee ft— 9 
della parina 1. Cretio mio dovere il far qui nota la mia viva riconosveaia per quoslo favore singolarissimo. 
(9) Vedi la linea 43 di questa pagina il. 

(3) Nella cartella XXX Vii icarta tu. recto, lìn. I— H| si legge; r Dominico. Cossali. Veroneosi. 0 Viro. I| Perho- 

• Desto. Prudenti. Pio. Q De ^a FaniilU. Oplime Merito. i| .\nno MUCCCXII. [| Die V. FHmiarj | e vivUi erD- 
■ pto II Bennanatus ri Carolus | Duicritcs FìHj Posurn- ». 

(4) Mo presso di me una fede di morie nella quale sì legge: • FeroPia il ginm-i tOdW mnrdi Aprile mino 

• fSio. n liicAiiiro tu aol/oteriUo che nei libri parrocchiali difiie 1 sfu reneraòife /Nere dei Sanfi 4poafi>/i tro- 

• rosi re* Il giuralo eh» nel ghrno trenta del mete y di Luglio anno /Sii) mori C.'* Bcimaisii | Oissali fu C.« Do- 

• menico. e Co; Teresa R Ri«Tuin, Celiiie, in eia di anni 35. In fede U [n fede te. j| Ùalt'arehirio p-irrucchiale dei 

• 5an(i -4p<wfo/i K (/. al. /f /^orroro f] Pre Angelo Vicrnai .Vss.*» Tolto ciò ch'è in carattere tondo fra le vir- 
golette doppie « • nelle lince G5— 09 della presente pagina il trovasi manoKrillo nella fede suddetta. 11 rima- 
nente di questa fede è stampato. 

(5} Ho presso di me manoscritta una fede di morte nella quale si legge: « Per uso dX’Hicio ] Verona li 17 
a settembre 1857 || Ou questi Parr. Registri consta, che il sig. Bottagisio Giovanni | fu Sig. Cario; marito della 
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Glissali figliuole della contessa Maria Bevilacqua, dopo la morte del loro genitore essendo 
rimaste sue credi, divennero uniche proprietarie della collezione medesima. La signora 
contessa Laura Co.ssalì loro zia, sorella dei detti signoii conti Bennassù e Carlo Cassali, 
e vedova del conte Giovanni Bottagisio, morto ai 3 di dicembre del issi (i), b ora unica 
depositaria di fatto e di dirìtto di questa collezione. 

Sette scritti del suddetto Padre Don Pietro Cessali trovan.si stampati nel presente 
Volume. Questi scrini .sono i seguenti ; 

I. Fratnmentu di un Elogio di Leonardo Pisano. 

Questo scritto trova-si stampato nelle seguenti pagine e lince del presente volume: pag. i. 
Un. 3“4o; pag. »,lin. i-to.Un esemplare autografo di questo scritto trovasi nelle carte »,3 re - 
cto della cartella 111. Le carte numerate 1-4 di qtiesla cartella sono legate con cartone co » 
l>erto di carta turchina. Sul primo cartone di questa legatura trovasi incollato TiiTcar - 
tellino, nel quale si legge; « Cartella 111.* *[|Cartc i-4 |i Frammento di un Elogio (j di Lconar» 
ì, do Pisano^ 

II. Estratto del Mira, dLleQmrdQ Pisano» 


Questo scritto trovasi stampato nelle seguenti pagine c lince del presente volume: pag 

;-3. 

Un. 3 - 

pag. 4-58; |>ag. S9, Un. <-is, e margine laterale esterno Ini. i-i ; pa;;. eo , 1 

IO. 

i-ii; 1 

laa 

61, liu. 1-14. Un csemplai'e autografo di questo scntto trovasi nelle carte 

se- 

gucnti 

1 a 

ella cartella HI : carte 29-35, carta se rcclOt Un« i-27, e margine laterale ester- 


PO, Un. carte 37‘4i, 44-58, carta S3 rec/o (>}~ 

IH. Elogio di Fra Luca Pacioli. 

Questo scritto trovasi .stampato nelle seguenti pagine e linee del presente volume; 
pag S3, Un. t~-u; pag . ei-99; pag. loo, lin. t-43ì pag. latino, t'n esemplare autografo di 
questo senno trovasi nelle carte 3S-5C, so ^fe^so recto^ 69-74 recto della cartella TZ 
Le carte numerate 3S-7S della medesima cartella V sono legate con cartone coperto di carta 
turchiua. Sul primo cartone di questa legatura trovasi incollato un cartellino nel quale si 
leQjei « Cartella V*|{carte 3S«75;jn.|| Esemplare Originalcj[deirj[Klogìo di Fra Luca PacioU », 
Un altro esemplare di questo ì/og/o trovasi nelle carte 119 della medesima cartella 
Le prime trentaguatlix)cartc di qucsla cartella .sono legate in cartone coperto di caria 
turchina. Sul primo cartone di questa legatura <^!tclUno, nel quale 

si legge: « Cartella V* li Carte i -34 II l7|fCopia jjdcU' |j Elogio di Fra Luca Pacioli », 

IV . fcj7rfl//Q della ^^mnm di /■'. 

Un esemplare auti^rafo d* una parte di ipicsto scritto trovasi nelle carte i4S-iS3, 
<56-160, IC8-I63, ifl6-i74rns verso • sai rcc/o^della cartella V. Questa parte trovasi nelle se > 
gueiiCi pagine e linee del presente volume: pag. in, lin. 2-30; pag. <<2-H4; pag. iis, Un. 
i-4Zj pag. ii6-<Z4; pag. ii5, Un. i-40; pag. <26-131; pag. <33, Un. <- 20 ; pag. 134 - 100 ; pag. 
<91, Un. 1-34, 40 ; pag. <92, Un. <- 28 ; pag. 183-195; pag. < 06 , Un. <-23; pag. <07; pag. < 06 , 
lin. <- 22 ; pag. <99-900; ^g. 20i, lin. <-<4, i9-2<; pag. 202 ; pag. 20 ^ !i^ i-m; pag. 204 , lin. 

» Nub. Siff. Ljiura Cossali luancò 1 * || vivi li 3. Dcccmbrc 1ft2l. veal'uDo. Io Fede U Dalla Matrice diS.NieoIò|| 

• fiuuelti Amadio Curalo || Visto || per II Podestà | G. B. Maraldi *. 

(!) Ho presso di me urui fede ai morir nella quale si legar: < Per uso dT;9^rio || vc?iraAait.e etEasRA 

• MATaicr H DEI lASTi arosTOU. tn l'rrona n Dichiaro io totloscriUo che nei Libri Parrocchiali di questa |i Ve- 

• nerabile Pieve (tiV) trovasi (siV) registralo che nel giorno 44. ^aUordtW] ,dcl mese dì Ihermbr* anno f^49.qua- 

• ranUinore H «norl il tig- Co. Carlo Coucli dei fa Douunito, | e Mia fu Trréta Atdo/jf. Vedovo della fu Co. Jifa'Il 

• ria Bevilaqua. || In fede ecc- Q Dall' Àrchwio Parrocchiale dei Ss. Apostnli | rrrc«<i 17. 

• bre 1857 . 1 p. Il Parroeu I| /Ve .lag. Tietnsi À$t*. t Vieto Ij p. Il Podeetà b Maraldi *. Tutto ciò eh’è in 
caratlrre corsivo più piccolo fra le virgolette doppie « • nelle linee 41, 43—46 delia presente pagba II, salvo ì 

• (sic] a, trovasi manuscrilto in questa fede. 11 rimanente di questa fede i stampato. 

( 2 ) Nelle linee I — 2 della carta 2K recto della suddetta cartella III si legge: < Quinterno I.'| Estratto del libro 
» di Leorurdo Pisano. * Nelle liuae 1—2 delia carta 43 recto della suddetta cartella IH si legge: t Quintemo 

• S * I Estratto del libro di Leonardo Pisano. > Nuli* altro trovasi scrìtto nelle medesime carte 29 c 43, salvo 
il numero 28 , cb‘è sul recto della prima, cd il numero 43, cb'ò sul recto della secoivda. 
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I-m; pag. ios-lio; pag. su, Iìq. i>S3; pag. sis-259; pag. s«o, lio. i-33; pag. S81-S06; pag. 
S67, liti. i-S6; pag. S 68 , lin. i-3i; pag. S69, Iìd. i-39; pag. S70, Un. i-ss; pag. S71<S74; 
pag. S 7 S, Un. i-!9. Un esemplare autografo di tutto il rìmancntc del suddetto Estratto 
della Somma di F. Luca (i) trovasi nelle carte 236-S4S, S 45 della cartella 111. Questa parte 
dcir^straUo medesimo truva.si nelle seguenti pagine e linee del presente volume: pag. S75, 
lin. lG-33 e margine laterale e.slcrrio^ {mg. 276-S88 (t). 

V. Note sul lYatlato Generale di numeri e misure di Nicolò Tartaglia stampato in 
Venezia anno 1S56. 

Questo scrìtto trovasi stampato nelle seguenti pagine c linee del presente volume: 
pag. isg, lin. 4 — pag. 3ii; pag. 3is, lin. i-29; pag. 3I3'314; pag. iis, lin. 1>17. Un esem- 
piare autografo di questo scritto trovasi nella cartella III (carta 14S recto, lin. 3 — carta 
t 6 l verso, col. 8 , Un. H). Nelle prime due linee del recto della carta <46 di questa car- 
teUa III, si legge: s Note sul Trattato Generale di numeri e misure dì Nicolò Tartaglia 
9 stampato in Venezia an. i$S6 ». 

VI. Ijìzioni sull'aritmetica. 

Questo scritto trovasi stampato nelle seguenti pagine e linee del presente volume : 
pag. 317, Un. s — pag. 313; pag. 314, Un. i-40; pag. 3lS'33i; pag. 333, Un. 1-43; pag. 
334-350. Un esemplare aute^rafo di questo scritto trovasi nelle carte 78-80, 88-93, 97-lot, 
103-110, 113 recto della cartella V. Nel recto della carta 77 (Un. 1-4) della cartella V 
si legge: k Lezioni suU'aritmetica Q 1. || II. |] IH. » NuU'altru trovasi scritto nella me- 
desima carta, salvo il numero 77 ch'è nei recto della carta medesima. 

VII. Memorie storico-scientifiche su l'origine delCodierna jdritmetica., e delV Algebra, 
loro trasporto dalC Oriente in Italia, e primi progressi nelle contrade di questa. 

Questo scritto trovasi stampato nelle seguenti pagine e linee del presente volume : 
pag. 351, Un. 7 - pag. 354 ; pag. 355 , Un. i-4t; pag. 350 - 397 . Un esemplare autografo di 
questo scritto trovasi nelle carte seguenti della cartella V : carta 120 recto , Un. 7 - 
carta 131 verso. Un. 11 • carte 133-144. 

Ciascuno de’seguenti opuscoli, articoli, e passi contiene notizie intorno alla vita ed alle 
opere del Padre I). Pietro Cossali, ovvero com|>onimcnli poclicì in sua lode. 

1 . Un'opuscolo fìnura inedito, intitolato : ir Notiziej|della vita, e degli scrìtti del Padre 
» Conte Pietro Cessali || Cliicricu Regolare Teatino (| tratte da varie memorie ricordate c 
» raccolte |j dal Conte Antonio Guaricnti Nipote materno di Lui |) coirintcndimento dap- 
» prima veramente propostosi di || stenderne («c) l'elogio suo (| corredate quelle | di una 
» lettera preliminare 1| alla Nob. Contessa Laura Cttssalì Poltagisio ]| e nel line |] di alcune 
> utili annotazioni n. Posseggo una copia raanascriua di quest'opuscolo, contenuta in 66 
carte, in foglio, numerale tutte, nel recto, cui numeri 1-66 (4). Il conte Antonio Guarienti, 

(1) Vedi sopra, pa^. III. lin. 31. 

li) Ndta carta 14S r«eto(IÌD- 1—1) ddla cartella V si legj^: • Estrado della Somma dì F. Luca. jQaaderno I. » 
Nella carta 104 recto (Un. t— 2) della cartella medesima si lecite: « Estrado di F.l.ucA.'lQuadcrao II. a;il che anche 
sile^l^nclla carta 165 recto (lin. l~l)di questa cartella. .Nuli'altro trovasi scritU) nelle carte t4S. 164 della car- 
tella V, salvo tc parole seguenti: • Ricordi spettanti airastrunomia *, cassate nel recto della carta t4M, e salvo Ì 
nameri 149. 164. il primo de 'quali è sul recto della prima, cd il secondo sul recto della seconda. Nel margine la- 
terale interno (lin. t— 21 della carta 178 rteio della cartella V si legge: • Estrado di F. LucajiQuadenio III. » 
Nel margine laterale interno (lin. 1—2) della carta t87 rerP» della cartella V si le$^e: t Estratto di F. Luca 
» (Quaderno IV. » Nel margine laterale interno (lin. 1—2) della carta 199 rteio della cartella V si legge: • Estratto 
i di F. Luca'l Quaderno V. » Nel margine Utcralo interno (Un. 1—2) della carta tlt recto della jcartella V si 
« Estratto di F. Luca || Quaderno VI. * 

(3) Nelle prime sei linee della carta 120 redo della cartella V si legge: « Memorie storico scientifiche | Su l’ori- 

* gine dcirodterna Aritmetica, e dell' Algebra!, Loro trasporto daU'Oriente in ItsUa [| E primi progressi nelle con- 
» trade dì qiiesU|]Dì || D. Pietro Cossali C. R. • Nei recto della carta 132 della cartella V (Un. 1 — 2} si legge.- 

• Proseguimento della Memoria U Del P. Cossali. » Nnll'aUro trovasi scritto nella medesima carta 132, salvo il 
numero 132 scritto sul redo dì questa carta. 

(4) Nel recto (Un. 1—12) della seconda delle 66 carte menaionate nelle linee 35—36 della presente pagina IV, 
trovasi il titolo riportalo nelle linee 30—35 della medesima pagina IV. 
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autore di questo scritto, nacque di Francesco Nobile Guarienti e della contessa Cecilia 
sali ai 3 di atrosto 17OT in Verona, nella parroccliia, che più non esiste, di S. Maria alle 
Fratte, e mori ai A ili giugno «lei i8Ae(i). 

i. L'n articolo d’uu opera intilolata : « i scaitTOM || PE^cnsaici regolahi j[ detti te\ - 
» Ti:u 11 D’ A?(TOXIO rBA!<CESCO VEZZOSI 0 DELLA LORO COXCKEGAttO^E |{ l?l ROMA MDCCLXXX. || 
a «<EtLA STAMPERIA DELLA SACRA CQXGREiJAZIOSE r[ DI PRrtPAGtSDA FIDE H CO.V UC8SZA DE’sVPS ’ 
a aioai. » (Due parti in-**; pjmts PontAt pag. »S7, Un. Qucst^articolo incomineia 

cosi (t): CossALi i= Pietro = Veronese^ Teatino vivente, che professò rinstituto itt 

M lano a’is Febbrajo del ìtcs a», c liuisce (3): « che poi nel tSTS. furono trasportaTc 
■ nel Monastem (Ti S. Sofia di Padova a. 

i. Un articolo che trovasi in uti’opuscolo in 8* intitolato : « aiTSATTt || d*slcu?ii lucstai 
a AHICI II DI II SILVIA CURTONI StKZk j| IX ARCADIA || PLàMfNDA rAKITBA. [] VERUX.4 () TfPOGRAFiA 
a c<<irsiAirrr/[|aocccvu » (psg* 27^ lin. s * pag. so, liti. io). Quest'articolo intitolato (4): 
« pismo cosSALi a incomincia (s): « jHtro ciclo ora illustra il nostro mateifuitico Cos- 
a saliate finisce (o): « una vita cotanto preziosa ad essi^ alle scienze^ ed alla patriOf a 
a cui tanto onore egli accresce a . 

4. Un {>asso d un opascolo stampato di 44 pgine in 4° , nella terra delle quali si 
legge; « pbospetto delle [[ lettlse peilaseziq.se di Padova || del |[ cesabeo-secio isth 

a TUTO ir DI SCIESZS LETTESE ED ARTI [| .XEL CORSO Rr.Li.'*SSO ACCADEMICO MDCCCXV-aPCCCXVl (1 

a PADOVA II PER BETTOLI E coMi»AG?»i || M.DCcc.xvi. » Qucsto passo incQiDìncia (7): « P.S. 
j» Nel corso di quest’anno accademico », c finisce (h): « Una si dolce illusione non ebEc 
a lunga durala ! a 

5. Una carta deflà quale una sola pagina c stampata. Nelle prime sci linee di questa pa - 
gina si legge ; «t IH MORTE )| DEL eaECLAHISSIMO MATEMATICO E PISICO || U S/C.VOi» |[ DOff PIETRO 
a cossiii 11 ni vERo?<A II PROFESSORE SEU4 sEciA usivERSiTi DI PADOVA ». Trovansì quiiidì nella 
medesima pagina in due colonne due Sonetti, il primo dei quali incomincia nella seconda 
Knca della pnma di tali colonne: « Dappoi(’:lìè ’i suo maestro c lo suo autore *, e finire 
nella linea is della colonna medesimar » Giovine stuolo, in cui virtute sruisc ». 11 secondo 
di tali sonetti incomincia nella .seconda linea della seconda di queste colonne ; « Quel» 
a clic aH’alma natura il vcl dlsciolio a, e Unisce nella linea is di questa colonna; « Mor ^ 
iT te, che impei^ tieti sommo e sos’rano ». Selle ultime due linee della medesima pagina 
si legge ; « G. B. |i l^skosA. Tipogh. Mono.si |{ Axso ifiKrccjrr/. a Due esemplari di gue » 
sia carta trovansi nelle carte numerate H4, ho della cartella prima. 

6. Un opuscolo iiUilolato : « Versi || in lode dell'Abate || Pietro Conte Cossali |] Profes- 
a sorc di Calcolo Sublime || c Membro dciristitulu Italico |j recitati [I da G. D. Rinaldi || 
a iieirAccademia di Verona* Padova |{ Tipografìa Deltoni eComp. |{ a. dccc. xvi ». Q'iesC 
opuscolo è di sedici pagine, in s”, numerate tutte, salvo le prime quattro, la 14* e Tultima, 
coi numeri s*t$ ». 

(Din una IctterascrUlJ dal Padrr Burtoloainieu Sorio Veronese dell» Con j^regazionc dell’ Oratorio al sìg. 
Prufezsure Francesco Lorigheoa io daU degli H dì Luglio ISSO, si legge; * E quanto al Conte Antonia Guarienti, 
» egli è morto a di 4 . Giugno prossiiuu passato. Egli è nato di Franrrsco Nob. Guarienli. e della Contessa Cect- 
• lia Cossali ai 3 di Agosto |7H0 in Verona nella Parroerbìa. che piu non esiste, di S.*' Maria alle Fratte •. 

(S) IVssocL / teritUiri de’ fAcrte» Rfgttìnri drMi rralini, parte prima, pag. 287, Un. 2—3. 

13) Vezsoti. / «rrmori de'f’hertet Regolari detti Teatini, parte prima, pag. 2»7, lin. 13 — 16. 

(4) Atlront ifa/cuni i/lwifri amici di A>i7eùi furtoni reraa, pag. 27. lin. i. L’opuscolo menzionato nelle 
lince 11—16 della presente p.igina V è composto dì 80 pagine, numerate tutte, salvo le prime quattro, coi 
numeri V— Vili, t— 7J. 

(5) Ritratti d’atruni «mici di Siina Cartoni Versa, pag. 27, lin. 2—3. 

(6) ffiiroMi d'a/cuni ittuetri amici di Silvia Cartoni rersa, pag. 30, Un. 16—18. 

(7} Proipritn delle ietiMre della texione di Padova del rcinreo-Ztcgio ItUlvto di seiense lettere ed arti net 
coreo dell'anno ocrodeniico irnrrc.Te'— jr/>rrcT*'/,pag. 38. lin. !. 

(8) Prospetto delle Iettare della lesione di Padova deH'etarea-Regin htituto di seiense lettere ed artinel corso 
delfanno accademico siDcccxr — yocccxs’T, pag. 38, Un. 13—16. — Le 44 pagine menzionate nella linea 17 di 
questa pagina V sono numerale tutte, salvo le prime quattro, e le ultime quattro, co'numerì 3—38. 
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7 . Un articolo che trovasi in un’opera dell' abate Luigi Fcdcrìcif intitolata: « fioc/jjisTO' 
» alci II de’ più IUUSTRI || ecclesiastici y TERO.'tCSI. Il l!< VEROIVA II DALLA TIPOGRAFIA EAIIAX* 
» zi?ii II vDcccxviit'MDccGXix. B (Trc tomi, in> 4 *’; rojvo r/i, pag. 253, lin. 3 - |>ag. 27t, Un. 
4 o(t). Quest’articolo, intitolato « COSSALI||Ì'iFTRO » (2), iiicomiticia (3): « Tra le di* 
» stinte Veronesi Famiglie ebbe li genitori il Cussali b, c lìniscc (4): « a lui addossate 
B dal Governo Austriaco b. ^elle linee 7-9 della prima pagina del rojro /// sopracci- 
tato nella linea 3 di questa pagina vi si legge : « ix vero.xa dalla tipografia bamamixi 

B ■ OCCC XIX ». 

B. Un opuscolo, in 4 *, di 40 pagine, nella terza delie qual* si legge : « elogio j| 

B DI II PIETRO COSSALI ]| SCRITTO |) DAL SOCIO |( AB. CltSEPPE AYASZI.M || INSERITO NEL TOMO 
B XIX. DEGLI ATTI || DELLA {| SOCIETÀ ITALIAXA || DELLE SCIEXZE || RESIDEXTE IX MODEXA || MO- 

» DEXA I PRESSO LA TIPOGRAFIA CAMERALE || MDCCcxxiv. b (s) L’abate Giuseppe Avanzini , 
autore di questo « elogio b nacque ai 13 di dicembre del 1753 , in Caino, piccola terni 
della riviera Bresciana del lago di Garda (o)'; e moiì in Ì*adova ai I8 di giugno del 
IS 27 (7). Le 48 pagine menzionate nella linea 9 della presente pagina VI sono numerate tut- 
te, salvo le prime quattro, e l’ultima coi numeri 3 - 43 . Tutto dò elicsi legge nelle pagine 


(i) L‘o|>era mrnxinnala oelJc linee i— 3 della prnente pafrina VI roDlirne tre lettere dedicatorie (Feden'ci, 
Slotìi Moriri de'pii* illurtri rrr/e«iajfiW ì'erone$i , Inmo L DAR- 111 — VI; Ionio II. taij;. Ut — VI; tomo III, 
paR? Ili^TITi'. L.iWuna di quetir drdicaioric e ilrmaia cosi: ■ imil»»i(Qu Oiii'i *»" Mer^ttarr [] Lcioi FEDcaici 
■ Fréle •. \Fe4rnri, tiimti 8é‘pn UlHilft Veroneu, X‘l. Ufi. S^B; l. Il, UH- 

VI lin. 5-6; t. ni. rag. Vi. lift. 7—8*. 

(Z> f **!°'^**'* eeclfitaslict ìeromeu, t- 111, pag. 253. lin. 1—2» 

13) /•'edfrici. Elògi Kloftet depiw tUiutri rrrleuùtttti I rnnte», I, HI, jag. 2.53. liti. 3— À. 

(4) Peltri, ATogt Morfei Me'ptw rrtiràtasUrt ì emnrti, t, Ili, pag. 272. Iin. 40. 

(5^ >clia aecoDda paRina «leil'optmuio aieniiunato nelle Imre 9—12 della presente papna VI trovasi un ri* 
tntTo~ibcuo souo al nuaie nella medesima seoinda PAK>na (hti-l^jsi « .vofo/e xejtaroMi ao. 

* JBozia ine. 1| eir.Tao cosssu !' /*• /*. ro/eolo Stiblimt J nella I mp. R. f'nive rtHà ih Padova v JfrwBfo'33 

» L'ej" jy, /ffitwtc» Il WBlo ut tminn i(jf,iiiugna i74ài. morio iit rotfwca ti Hf. » 

IO un csenit>larp d un'ot era intUotata: « mor.aAemF. Il CMvr»sri.Lg. Il ft Monrasr, tl 

» op HUToìàr, FAR oaoar: ii.eruwrT»orr. pr i,4 vie plbliock rr eaivFr li pf toi s les hqxmes qci ìe 

* 40>T FAIT hEMAHQt FR PAR LFfBS Ff:MTS. ! l-PUaS ACTtOSS. I.Et'HS TAt.FsTS. t.tl'BF \rBTtSOU LtCBS CIP 

» R,i(;E £>TiÈ}:»MF.\T sere. I' aPDir.É eaa isr sociRté or oess oe LETrars ft be ssVANTfi. || 

A PAa)i.'l] rari michai d raraEs. ì IBII— 1813 itome pnFMir.n^TOMr dixiFmfi; cuez l. o. 

» IB!A — is47 lTO>IE 0>/>RMr — TOME QCATRE-VISt.rjrMC j; AC Bt aEAU PE 1-4 aiuQRAPBIE I StvrM^Lg 
1 ET enrz atès, tinaAtar. acr r.If-i.e-e«ti*K 12. IW.’*3 irtmc ociTKE-vixoT-t-MR^it — vo>ir <fTj : 

» TRE-vi>r.T-TRotsiZMEl «; ((iltAQlatré t«Hni. ÌD H*). Nel toTOo 56* di aùest'opera IftioerrtpAie imtrefseile, on- 
eieane ei Motferiie. fome nn^uante-iixirmr. Dia. dsi . cui. f . Iin. B— IS) trovasi un artirHlo eoe tncuoiliXtfe 
cosi: « AVANZISI jl abl^JosreH 1 . iuaiaemancieaYne à Galno . inraKè~prc« de i^io. dana le» j^i***_j!* 

• Vep»y» lg 13 * ilfi'fffrnhie ut^v^ulle. oafrewii* et wntferne. tome èintruarile-ttrfrme. paR. a»r. CTH 

«, ho, 8 — IM. tfue»t'afticolo fe limtato: « C— o— v. » IgiogropA»* untrefaef/f, lictenHe et «orferae, loi^ 
fwanre-ojrtnne, mg. .*>87, col. l, lin. 43). Una lavulacRe frovasi nella pagina seiiima non numerala del tomo 
M.' Middeuo è ìotiiulau {tttogratthtt MBireraene atieiriiiiees moderne, roaie nn^mante tij-trmf, p»K- T.* mu uu- 
menai. Ho. * sicsìtcbpi pts AUTEtas i oc ciwoeAXTC-smrMK vqi.i.wk ». lonuesta taVUlB sl 

• If— n— fi De (jRRgom *.{IHoara»hie ««irerieMeVttiieieBBe H moderne, tnmt cin$na»le-$ixirme, paR. sèltiftli 
BOB numpflti, COI. I. ila mi. ina traduaiofie italiana delI àHl^ilO BlffnlohAld BfllP IIIW 30— 38 

pagina VI . trovati nel volume primo ifuna editìone intilolata : • aitHiBAFiA i firn r.aSAi.r i: astica e 

»W4. Il tLPPUWrUTO, (i OSSIA II C0!«Tt!>eAVlO^g PFtLA STOMA PEK At-TAarT» Ptl.LA V ITA FCBBUCA E fWt- 
» VATA II DI TCTTF LE PEASOBie CH* raar.a FAMA PEB AZIOM . SCRtm. IS«-.rr;i«0. 1 %IBT0 , o PEUTTI. II oec* 

• RA AFFATTO SCOVA i COMPILATA IN FRANCIA PA USA SOCirT\ HI POTTl ’^EPrai.A PaiMA Vm.TA AFCATA 
» ly ITAMASO. IM rSEZlA li PRESSO ClAS aATTÌFTA StlSFlACI.t A V MtHTCCXXXlV.— MPCCCXM. » { DOTf voludlt'; 

m 8'. voi. 1. pac. 632. col. f. lin. 12.-45 ). Questa traduiione ineomineia rnat { Utotro/M umtrrrtale anita w 
wtoima. voi. I. par S31. cui. 1. lin. 41-141: .AVANZINI ll'■b>klilTfcrrÈI, nulnttallM. MI» 

• a Gaìno. viloutRio presiossalò. Il dì 13 dicembre 1753 >. In un opera ìniiioiau : • bkm.rama ^ de(;a.i ita- 

• LtAM lu.rsTRÌ II SELLE sriFNrE . LCTTsae co ARTI '! i»Pf. srr.oi.o Jmn . r. nr Clt^Tr-^e«R am i fc owuri- 
» LATA 7 PÀ’Cf-TTEaATI ITAMAStgPI PCM PROVIM^IAlIF >iaaUCAT\ fF» CCtlA l>ri. PROFtSSORr F^irTU 
» BE TieAt.pn T \r.\E/u g PAt-i-.A TteoGKArtA 01 AiAisAieoLi n Mrn:r.cxxytv— Mpcce\t.i » (ouovounnt, Io~8^ 
volume qaartn, |abr. 27, col. 1, Un. 33 -•imr. 3lVcol. t, ha. 14 ) trovaci un artieAdo firmato: « Alberto 
«"Gabba » \ÌH Itpoiéo. utaaraM Ofitu itoitomt tfiuurt. volume guano,' pag. ai, coi, t. Un. sat. Qmi4‘arti* 
colo incomincia cosi ll/e TipaiMn, Biografia 44aii itéiUknf iUuilri. volume ^'àrto. pag. 27. col. l, im. 

« AVANZINI iGivseppe), na^ue ai 13 dicembre del 1753 in uaino piccola lem arila hiviera BmclaM tM 
» lago di Garda *. 

|7| Neliarucoio cne ai aepnsi t detio (Vedile linee 3B— wdtquesia pagina vi)esaetc ia— rito nelh 
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5* *-43* di c|uest*opuscolo» salvo i numeri 3«43 co*qqali esse sono numerate (i)i trovas» anche 
stampato in un volmnet iru.% intUolato; « mbmorie |[ di iiatematica|[e di fisica || dell4 \\ so- 

» CIETA ITAUA?<A I! DELLE SCIBXZB 1| »ES[PE?ITE l?C MODERA |} TOVO XIX. |} PARTE COXT£WF.?tTE LE 
» MEMOME DI MATEMATICA. || MODERA ][ PKESSO tA SOCIETÀ TIPOGRAriCA If MDCCCXXI. » {pag. C\i, 
lin. 1-5, 7-30; pag. cxuVTIa. «-36; png. cxiiu liu 3»3c; pag. cxiv, lirt. a-gfi; pag. cxv» li». 
>•37; pag. cxyIt iia. «-38j pag. cxvii, lia. i-3s; pag. cxviii, Un. g-35; pag. cxix, li», g-38; pag. 
cxXtììn» »-3a; |>aR. cxxi, li» t«34; pag, cxxUt i»t. «»35; pag. cxxni, Un. >»3S; pag. cxxtv» 
iÌD. Mi; pag. cxw, lin. 2-3»; pag. cx«vi, lin. «-38; pag. cxxv», lin. ì-u; pa". oxviii, lin. 
MS; pag. cxxii, Uo. M.i; pag. cx»x. Un, i-lc; pai>. cix»i, lin. a-i<; pag. cxxiii, lui. Mi; 
pag. cxiiuii lin. »-M; }iag. cixxiv, lui. M4; pag, Cixxv, lin. t-JC; pag. cxxxvi, lin. t-M; 
twg. Ciiivii, Un. Mi; p«a- cxiiviil, lin. MO; pag. cix\ii , lin, »-3»; pag. ext, lin. ì-m; 

e . cxu, lin. »-3n; pag. cìui, liu. i-3s; pag. cxtiii, lin. ì-M; pag. cxuv, tin. M(i;pag.cxi,y, 
l-M; pag. CXLVI, Im. «-ii; pag. cxivii, lui, i-38; pag. cxi,Mii°lin. Mi; pag. cxli», lin. 
»io;pag. cLi Un.«-is;pag. ctii lin. i-ii). la quest» voliimc ruocio «uddetto t intitolato (i); 

« EI.OOIO 11 DI II PIETaO cÒsSAtt || SCBITTO || DAI SOCIO i». CIUSEfPE AVAKilil II RiCeVUtO lì 30~ 

» Dicembre ISM ». Il volume citato di sopra nelle linee J-4 di questa ptigina vii fa parte 
d’una raccolta composta di li tomit in 4*, de 'guati i pnmi otto sono intitolati; « MEMORIE || 

» DI il MATEIATIC* j| E FlilCA || DELLt || SOCIETii ITitIA». Il VEaOi,' l*E» DiOillil RA»tiZlil. 
» a.D.ccuxiii. — M.DCC. aciv. (Toai i — vii), modeìì wtsio la ìocieU TipocR»fica.|laDcc»ci». 
» (to»o vili) » e gli altri sono intitolati: « «EaoaiE di «ate«ìtici e di fisica DElt* 50 - 

» Cleri ITAUAiA DELLE iCIE.iat MOBIiA ratSiU LA SOCIETt TIPOCBAFICA «DCCCII.— « CCCCV’II. (TO - 

» «Ili — ehi), vEao.rt II DALL» Tipocaari.' ca»»»ETTi E coMpiCio II aocccix (roao xiv), ve - 

» aOiA PALLA TIPOCBAHA DI tCiCI MAIN'ABDl || MQCCCXl MPCCCiVI (TOMI XV-XVlQ , aoDE.r* 

a apcccxvHi — a&ccctv (tomi xviii-xxv) a. (jucipj volume ^ composto tU oao pagine^ nu - 
merate tutte, ialvu le pagine i-ia, ai-M, 6i-68, loo-ioi, im-uo, ni, aii-ai 6, aao cui numeri 
I — LXX.XIII, Exxxv — cti, I — Eia, XAi — rii. U titolo ripurUto di «opra nelle linee t-A della 

prestine papilla vii trovasi nella pnma diqucsle 3i» pagine. 

a. L'ii articolo il’una edixioiie intitolata: « «locaAriA [| cxivEESAtE II astica e aoPEE.SA || os- 
• SIA II STuaiA rea AcrAiEro peua vita pcbblica e raivATA pi tette le rEBso.sB || che si 

» PISTIXSEXO PE» OPEBE, AEIOM, TALEXTI, VIBTÌI e PEUTTI. 'il OTESA AfFATTO SCOVA || C0« - 
» riLATA I.T FBA.XCIA PA USA SOCIETÀ PI POTTl || EP OSA l'EE LA pai»A VOLTA || «ECATA IX 
a ITAEIAXU COX ACCIC.STE E eoaBEZIO.n II VE.SEEIA || PEESSO CIO. EATTISTA aiSSIAC.UIA || aPCCCXXII - 

» «pcccxxxi. » (Ci volumi, in a*, voccxe ahi, |iag. 34», col, i, lin. A3 — pag. aAT, col, a, 
lin. 31). Quest'articulp trovasi ristampato in un opera intitolata: i biocsawa |j pegu itaua.si 

> ILI.CSTSI II SELLE SCIESZE, LETTERE EP ARTI || DEL SECOLO XVIII, E De’coxTERPORASEI || COXPI- 
> LATA II DA LETTERATI ITALIASI || DI OCXI PROVI.TCIA || E PL’BBIICATA || PER CURA DEL PROFESSO- 

ytaphit unittmUe anci>iiii« el nodtme, ii Icggr: « Apri*» U mori iJe Bcltoni, ATantini profma la physiqiM 
» et ìm mB(hcituilM|Uf» dang pliuieur collègcg. et succèda 4 Coasali dans la chaire de matbèiaatiques tran- 
• gcemianti'g à runivmtlc («ir) de Padoue, quii rcniplit jusqu'à sa mori, arrivée le tS juin 1S17.« (Hw^ra- 
pAie MMirercrl/e, anciriinr ri tnìétrne » iomt cin^ttanle-uxtemr, pag. SS7 . col. I . lio. S>— 19 |. Nella trada- 
BÌnne italiana sopraccitata di questo artÌC4>to {\edi sopra , pag. VI, lin. 45 — 5I| si legge ( Binara/ta unittr- 
talf antica t m'iderna. Suppitmenlu, voi. I, pag. 631. col. t, lin. 15— 391: • Dopo la morte di Brttoni, Avan- 
• lini professò la (Uicae le luateiualicbe in diversi colled, e successe a Coccoli i«ic| nella cattedra dì malcmati- 
* che trascendenti neiruniversita di i'aduya, cui tenne lino alla sua morte avvenuta il di Ik; giugno 1627 •. 
Neir articolo che dì sopra si è detto (Vedi sopra, pag. V(, lin. 53—56} trovarsi nella Biografia degli italiani 
illiutri, ecc. li le^ge ( De Tipald/}, Biografia degli iuUiani iiluctri, volume quarto « pag. 30 , col. 1, liu. 30 
—44}; « Vari altri lavori miuorì, di cui qui si tace, pubblico Gìuscjipe Avaniini , ed alcuni altresì rimasero 

• inèditi. Imperocché egli tenue la cattedra di inatcaiatica applicata, e continuò le sue ricerche sulla resistenxa 
» e suH'urto dei fluidi fino .'illi morte. 

• Questa lo colpi in Padova ai IB giugno dell'anno tSlT, causata da insulti nervosi, cui il suo corpo era 
* stato prnliHiKistu da una salute, che negli ultimi due anni si era io lui del lutto logorata ». 

(Ij Vrili vuprs. pag. VI, Un. 15— tO. ~ * 

Ili JffwonV di matematica e di fitìFa deUa Società Italiana delle tetra gè , tomo XIX. Parte contenente te 
mewtorie ii matematica, pag. CllÀt* Ito. 1—0. 


vili 

» RE li EHILia OB TIPALDO || VENEZIA |] DALLA TIPOGRAFIA DI ALVISOPOLI || HDCCCXXXIV-JIDCCCXLI. > 
(Otto volumi, in 8*, volume primo, pag. 407, col. s, lin. 7 — pog. 4io, col. t, lin. ii) incomin» 
eia (t): « COSS.ALI (Pietro), fu uno dc’più chiari matematici italiani del secolo XVIII. » 
e finisce (i): Sui corso del fiume Po. Memorie dell’ Istituto del Regno lombardo-ve- 

li neto. Voi. 11, Milano isti ». Nelle linee il-iS Jella pagina terza del volume xiii ci- 
tato di .sopra nella linea 31 della pagina vii si legge: « Venezia |] presso ciò. battista 
» MissiAGLiA II Mocccxxiii [| dalla TIPOGRAFIA DI ALvisopoLi ». 1/articolo mciizionato dì so> 
pra nelle linee 28-33 della pagina VH essendo ftiinatu nella suddetta Biografia degli Ita- 
iiani illustri {soicìtt primo, pag. 4io, col. s, lin. il) « Angelo Zendrini », fu certamente 
composto dal signor professore abate Angela Zendrìni, nato in Venezia ai s d’aprile del 
1763 (3), e morto ai 6 di maggio del is49 (4). Nella Biografia unU'ersale antica e mo- 
derna (volume Mii, pag. 347, col. 2 , lin. 32) (juesl’articoio è firmato: « A. Z— i ». 

10 . Uno scrìtto clic trovasi in un'opera intitolala : « galleria || dei || Letterati ed 
» Artisti II Illustri | delle |] Pros>incie P'eneziane I* nel ]| secolo oscimott avo || Vcnc- 
» zia ^ TiPOGEAftÀ ù! ALVtsoPOu\\Per cura di Bartoìommeo Gamb(i\\\s±k » (due volu- 
mi, in 8*, VOL. Il, pag. 29*, non numerata, lin. 3-34). (.luesto scrìtto intitolato ( 5 ): 
« PIETRO cossALi || VERO.NESE > cs.sendo fìmiato « Z — I » (e) fu certamente compo- 


(1) Biografia unirerteUt ow/iVa t moàtma. voi. XUI, mg. 34^ cgl. 2, lin. 
lA'a tfrcii Ilattani iriiutrt, |rrii«M>. pac 46 t. rnl. 1/ Im. 7—9. 

1-, i -■ r.. .. . ggj 28—31. — De Tipaldo 

Ha R-H 


ri 


43 — 4.S. — De Tipaidoy Bio- 
Jlto* 


(3) Biograha lànn-eréatt aiiifiea e mfMUrna, voi. AHI, 

Italiani muUn^.ttdum^ AIO, c 

(3) Pusetneu un esrtnplarì d'ua opuiiciMo intiUilatu: « PtscoKW n si’Lla vita e tri-tE opr.BE H ori mfvbki 

» EFfrTTivi i ori, VE.VETO I. R. utTiTt Toiin l.eUerc cd Arti li HAvr*Ti a m%i bel bìe.vmo 

» 1849 li LETTO li >ki.L'aocba?»/a oti.Lo srrsfo i«TiTLTo DEI 11 i.tT.uo 18^ i; 11*1 jHrmoru effe», e segr. 

* provT, poTT. ò. vrsAvzw. Il vENKAi* li co'Tiéi PI eòo. crccBivi 1: 1851 ». Qu^t'opU8c«>l<» è fomonilo di quiP 

raoUi paipoe. 10 8'. oumcratc luttr. mJvo prime tre V Ir ultiine 'dueV ViiToumert 4—38. >riie ooee i7~fo 
dellB^Binni pumèrita f dTqursì'pi^k « Angclu ZciHinm n^itie m Vfbciuil ^torto A «prTlc iVii37 

» di Blattfo c dt ABfoniirilaU!uiT.^pe»h fi! aguiti aegoiiàpti. priupdi dclU Val— Camoniea.:» Questo d»cobw>' 
ifOYBit Ancftf mmimo la uo »oiun>f. in s-». tutitolBlo: « atti II oru.E api [ pfi.i/i. i>. ^ ij=Tm To %>.srToij 

* trrtTL'Tu U sEL fAtAZ/o dlcace I INóo > (tiag. 79, lin. Il — nsg. 83, iin. 10). t^cslu vvfucnee di 

IW biR t ne. obMfFtte tUt l <^. talva l e iMciiir . W»-4f» . 77 * ■ HS« . . Ilb*— 1 4 7 ». 

160*^r63«. COI numeri 6—23. 2^39. 42—76. 7 R— Ìm 4. I IS—llS. 128— I4S. 148— I.Va. 164— ICT .-Vflla Icfli di 
qvesle 16R papne troM»i iT Idufu nùurUto di Mpra néllé linér 29— 3t della presente |»ARms vill.'^rllc lio«« 
M— tu dflll (VJeilU vu ili (jUHIó Vdiume « irim : • Puscia il M. fc. S^crcUrtu M^vrisutìò Adii. TnvUllò lesse 
U seRuenic: • ì/i$corto tulio rtui « «n/fr opere pei JfnnAri effrlitrt, mamcaii a' rtri nri Pimiito ibab — iSAU •. 
nelle linee I7 — iv «trika pariqb numerai» RO di aofSto Volum^e Irovtti il paìso <iri sttcMeiip oibcurfo nporuto 
nelle linee 17— za orili pretenie pagma vili. _ ♦ 

(4) >el *opr»cciljlo opusculu (Vi>di le linee 21— i-i di questa parìpa Villi iniilolalo ; » piACORtO Q SDLLa vita 

> E «CLLE ofgRE II PEI MriiBBi tu'rTTni lu'i. \rVfVr> I. n. inTiri Ta in acienie. Ecìterr. ea Ani, ec. > 
(pif. 8. hn.lC— paR. 9, lin. 7) si le^r-^ , Ey)j iil prufr<wnfp aWlc Attfelo Zentlrlnti rimw ■ Nletire nnu al 
» maffio nw>; ma in quei me»e, yorgrndu ingromre la ilnltfA fortunaV c lenwiHi» 1 e 1 uneruRii Jj 

« qoeVpaeae . riiuro a Venezia , nove , cooMimeto il eonto delU vita, e euoserviiiji nno AH' t»Unte topre^ 
» mo lÀ serenità della Olente e la fermezza del cuòre, il eìurao G mBRgto 1849 ridoaù piBmente l'anima al 

* BÙo Felfure. quindo Ir som deli» iiRina m aaiU>ano tlenrorolr. e Mipri dt nui >uta ftuil'elè cupo e mule- 

* rio5o un gran roomenio ». passo tfel [irmtBlo mfrowyo Ufi »nr"dolL '< enatuTo7trpvA»> tumpaio 

pei «uddertó roiuroe t^edi le linee 20—31 di aue$t.v pagina Vili] inlilolalo: « atti t Pti.T.E Aer\*>/c i. 

« BUSTiTCTO vcafioDi^cirvfr.i.rTTruE TP AATi "ptL MICCIO AiroTToBur ISSO . delle hne« io aeiia 
pfma 84 •Ila linea 7 delb paRitui MS.— Poweggo un csemnlart tTun opuscolo in 8.* intilotato: » mf.veiom osoni - 
» ricHi: H or* PrrrvTi [| «»y|\ < woreof/o rii eÌ«W». ttoprafie. lottidi. nèeru - 1 logtf, <we»»e. i^eKiiiiti a dì- 

* itinii 11 de/MPft. m IfMeslo nell’ anno IMO: prr {eura ài fi. R. r,w<flr»in. !| ve>e/u I 1R50 li veli, a TieooRAFtA 

» cABPAiiuA srcfc pi:i SOCI >. Queu oputeoioTroinixi^tpaicintiuantAiiei iMRine. numerate lucie.Mivu le prime 
quilua, e rullUna.col HunwTl s— s.s. Itiicò il— 27 driU pagina numCfAU lldtllllHi’WUKdto il iPjtKP: « Il 

» ^cerooie TenexiRP». /iwaelft /eBrfrtiit.l'folrsAore emenlo di malrmalica wll'l.n»Tcr>iU ai rtdpte: ca ^eVreUrio 
» dell' lAtitulo llaliaoo; attuale tnembru peniiùtnalo del VVri«-tpI»l»t»to di Scùnie. Lettere cd Ari i, et! (morario 
» y<tii Atenei 0i Vcneiw e di Trevón. e di altre Accademie. netlVI* eiorai 4. dnpo breve 

» a^ubilo morì puimente. come vi»»ej munito di tulli conforti della Catlolira fteligione. nel gionm 6 mario 
» 1849. * Per erro^, ror>c di stamiwi. si trova marzo in yece di maggio inonesto pa^ deirnimyolo med^imo. 
:iBcetie il SiR. protfSAore Bl^le Angelo Zemlrim rMrndo nai» ai 2 d’ aprile del I7G3 <Vem 1^ tP — ^~f* 

I? tu pagma V 1111. e morto in riè di 80 anni, un mrw e nuallro giuroi l'Vcdi le lince S3 — S7 di uui^ 

>U papna VIUK muri cerUmrnle »i 6 di magai» del IH4II. 

(H) uaUtntk Set LtUtrali e4 Ar1i$ii /(/tuirt arile Prormeie l'eneriane net tecolo deeimonaro. voi. II, pag. 

X^JÌ^_ls2, 

(è) iìaUtrui dei' LeUerati ed .tritili IHìuìtì delle Drotincit Ventiiane nel secolo deemotlavo, voi. II, pag. 

as 1 


£ 
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Il 

sto dal sig. profcgorc abate Angelo Zendrinit ftiaccli^ In una prcfaiionc contemila nel 
volume secondo di fjmsta caueru (pag. 3% li». 3 pag. e*, Un. io), e nel volume stesso 
(pag. 3', Ilo» t-a) iiitiiohita ; « ai Lecgitoiu [| bahtolomueo gamba si Icpge {i); k lo mi 
» laro lecito di os5>ervare che le so Vite scritte dai chiari.'^. l*rof. Ab. ^ngcio Zeruiriniy 

• segnate in calce Z — i, e le 50 senile dal rii. Francesco segnate in calce N — i, 

» 8*1 vantaggiate sono di sapore e «IÌ succo da poter far solVcrirc esse sole quella medio » 
» critln che traspare nelle 50 Vile scritte da me mctlesimo, e sopiate in calce G — a i». Le 
pagine 345. '«-aM.* del volume secondo dì questa callebia conteii|;o»o un ftidice rhe nelle 
prime tfuattro lince della pagina 34S* del volume stesso è intitolulo: « i;<mcE [] degù tOMljtl 

* IIUSTBI COMPRESI SELLA CAlLfiltA jl AGGttKTl I rQ>TI DAI Qi’ALI FIRO.^O TlATTE \\ LE LORO 

» VITE ». In quest*/«r//ce si legge (i) : 

» COSSALI. piélro. di Verona. Matematico. N. H48 
> M «««* l-l. 

• CtiMo». VffM 4tiltLil. WilriHi Vfrrn». 1I07. in t-t» • r€4>r..i. 

• 4‘ill. c«rlr«. T. III. - VnitifMlc. Vrn, |$ii. 

• Art. di Aag Zcadriai. ■ 

il. Un articolo che trovasi in un'npcra intitolata : « co.iTlNUAZioifE || al (j muovo dizki* 
» MABIO ISTOaiCO 11 OEGU LO»m CHE SI SOMO BESOlTi Mi? CUEBBI t‘En TÀtEWTI > t| VIRTÙ « 
» SCELLERATEZZCt EWRORIt CC,, LA QUALE ABBWACCiA 11 \\ rCaiODO DEGLI ILTIMI 40 AMM DELL* 
» ERA VOLGARE. 0 coMniATA |I Pa GIOACCIIIftO M.‘ OUVIEn.|*OLI. Il NAPOLI. I! messo 
a. R. MAROTTA e V.\NSPANP0CH, [J iasa-isìc » (nove tomi, in 8*; tomo III, pag. I3i, 
col. I. liti. *i — pag. col. I. iin. n). Qticsl* articolo incomincia ( 3 ) : w CO.*^ALI 
» (Pietro), fu uno <lc*pio chiari matematici italiani del secolo XVIII ». e finisce ( 4 ); « Sul 
» corso del fiume Poj cc., ce., ec., ». Nelle linee i3»is della prima pagina del tomo hi 
citato di sopi-a nella linea si della presente pagina ix .si legge : « N AITILI |j presso R. MA- 

» ROTTA E VANSPANDOCH, ubrì. TirocnAr.. il i824 ». 


12. LTi articolo che trovasi in un'opera intitolata; tt dictiommaire [| atsTORiQiE, || ou 1| rio 
» CRAPiiiE IMIVERSEUE cLAssiQi’E. |[ Ouvragc entìèrcmcnt ncuf. j| par h. le gemerai beau» 


VAIS, 

j AUTEIR DES VICTOIRES ET CONQIÉTBS. 

eie., 11 Li par mie ìmkicIc' de gens 

de lei- 

Ircs. [ 

RCVtl ET AUCMENTÉ . POI R LA l’ARTIE 

BIBUOC*AI>!ll«lE, !| PAH H. BAIIMCIt, || 

CBEVA- 


» I.IER DE LA LÉCIOM P* POMMEUR , AM^IEM ADMIMSTRATEtlR DES RIBllOTHEgiES PARTICILIÉRES 
» DI II nOlt ET AXCIEM 8IRUOTHÉCA1 RE DU COXSEIL p’ÉTAT. AUTEUB DU DICTIOSMAIRE DES AXO- 

• MYMES, etc. Il Un scul volume in-H**. H paris, H Charles cosseum . libraire II de som al ^ 

» TESSE flOlALE «OXSEICMEI R LE DUC DE RORPEAUX; Q COSSOMi niPRIMElR, [| RUE 8AIMT*CER1IA1X~ 

J DES-PRÉS. M." 0, mEs la POSTE AUX CBEVAUX» [' M DCCC XXVI. » (pag. 737^ Col» ” ■ 

4o). Quest'arlicolo incomincia (s): « COSSALI (Pierre), né a Verone en 1748, » e finisce (6): 
« plus. .Ifcm. (le pliYsiijuc. de matlie'mat. et d'astronomie, s Una traduzione italiana di 
questo articolo trovasi in una edizione intitolata: « muovo || dizionario || storico [| ovvero || 
» BIOGRAFIA CLASSICA I) UMIVERSALE 1 } nella QUALE SOMO REGISTRATI PER ORDINE ALFABETICO t 
» MORI II DEGLI IO.BINI CCLEORI d'oGNI NAZIONE DAL PRINCIPIO DEL MONDO |[ INFINO A NOI. B SI 
J* NARRANO IN COMPENDIO I FATTI PRINCIPALI J DELLA LOR VITA. Q COMPILAtlO.SB || DI j] UNA SO- 
» CIETX di DOTTI FRANCESI || PUBBLICATA NEL 1830 || PRIMA VERSIONE ITALIANA [| CON AGGIUNTE|{ 
M TORINO II PRESSO GIUSEPPE TOMBA [] 183l>1837 ». (CìliqUC VOlumì, in 8*. VOLUME I. PARTE 11% 

pag. 1204, col. 2, lin. 27-43). 

(1) (iafltria dei LeUtrali ed Artirti Ulurtri delle Profilici# rcnccianr net ccco/o tfccmolliiro, vol.ll, pag. 4*, 

lin. S-13 ^ 

(2) (ìaUeria dei J^tterati ed Artisti lUuetri delle Proviiuie Venesiane nei leeolo defimollaro, voi. II. pag. 

34»«. lin. 20-24. ^ „ 

{3) 0/ù'icr-/’n/i. r onltnudsionc al nuot'o (fizionorio iitorieo. t. HI. pag. 131. cui. 1, Iia. 42—43, col. 2. Iin.1. 

(41 Q/trtcf-polt. f tiiniitwaiiowc o< num-o aiztnmortù tilortto, i, iif, pag. i^, col, i. lìo. lu — ii. 

(o) ^cfliirau, ^ifiiownoirr p.ig. 737, cui. 1, Un. 28. 

{Gl jfcanrw, iftclfoniMnfc Aiaforiéwc. t»ag. 73~, col. I. lio. 38—40. 
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13. Un passo d’una edizione intilolata: « sroau (( delu lettebatura italu?(a || sei seco* 

» LO XVUi. I SCRITTA ]{ DA A’fTOXIO LOMBARDI || PRIMO BIBLIOTECARIO || 01 SUA ALTEZZA REALE || 
» IL SIG. DUCA DI MODERA j| SoClO E SEGRETARIO DELLA SoCIETA ItaLIARA [] DELLE SCIENZE. || 
» MODENA II PRESSO [| LA TlPOGRAPtA CAMERALE | MOCCCXXVU-IIDCCCXXI. » (QualUtl tomi» IH 8*; 
Tomo ìt pag. lin, s — pag. 3S5» lin. 13. Libro i(« S. LXIV). Questo passo trovasi an* 
che in una edizione intitolata: « storia || della letteratura italiana || nel secolo xviir || 
» SCRITTA II DA ANTOSIO LOMBARDI [| PRIMO BIBLIOTECARIO ;| DI S. A. R. IL DUCA DI MODERA [| 
R SOCIO E SECRETARIO DELLA SOCIETÀ ITALIANA DELLE SCIENZE }} IN VENEZIA [| COSTIPI DI FRAM « 

» CESCO andreola II 1831 ». (Scj tomÌT in le*, tomo li, pag. ifiA, Un. R3-35; pag. iss-act; pag. 
iss, lin. E-3). <>uc-.sti) pas^o incomincia (i): « La Sticictà iuUana ascrisse pure ai ceto de^uS 
* socii aUtiali il l*adre Don i’ietro Cossali », e finisce (t); « ma al tempo stesso oscuro ed 
» intralciato nella manigra r oa cui c scritto. » 

M. Un articola che troyasi in un’ opera intitolata; * dizionario j] universale |j della || 
J» lingua ITALIANA || SD t.SSiSME Dt [| GeoCRATIA (aMTICA E MODERNA); || MITOLOGIA; StORtA 
» (sacra, politica j| ED ECCLESIASTICA)} BlOGRAPU; ANTIQUARIA} StoRIA NATURALE} E || DI TUTTI 
» I VOCABOLI DI ORIGINE GRECA, USATI NELLA MEDICINA, || CuiRURCIA, FARMACIA, CnIMICA, Fi> 

a SICA, Astronomia, Teologia [| e Giurisprudenza, || preceduto da una j( esposizione gram* 

a MATICALP. RAGIONATA || DELLA LINGUA ITALIANA || DI j| CARLO ANT. VANZON. | LIVORNO || IBIS.- 

a 1S41. » (Otto tomi in 8*, tomo secondo, pag. 747, col. s, lin. tt — pag. 748, col. i, Un. n). 
Quest’articolo incomincia (3); « Possali (Fictm) biog. Uno deViù im)fori(li matematici del 
» ser. XVIII. », e finisce (4); * circa quaranta produzioni scientifiche e letterarie. * Nelle 
linee I8*zi della prima pagina ilei tomo secondo citato di sopra nella linea I9* della presente 
pattina X si legge; « Livorno || dalla tipocrapia di cip, sardi e piglio. |] Co'caratteri di 
a Antonio Ponthenier di Genova. || iszs ». 

15. Un articolo che trovasi in un’ opera intitolata : « Allgcmciiic || Fncyclopidie || 
a der \\ Wìvscnschaften und Kunste [j in alphabetischer Folge [| von genannten Schri * 
a ftstcllcm bearbeitet J und hcrausgcgchcn von [| U S. Ki^ch und i. G. Gnibcr~. 

' Erste >ypc//on (Prima Sezione) A — G, £irsfer Theil'-^Seciisitrulsechiigsier Theil (V^ 
orni 1 **— 86*), Leipzig 1318*1857, 66 voIumi, jn 4", Ziyg//g 5igcT<Vm (Seconda Sezionc) 11— ~N, 
Erster 77tril-Knun</iÌreissif'ster ’Theil (Volumi i'— »3l*) Leipzig I8Z7-18S5, 3i volumi, in 4% 
ÌJritte Section (Terza ìvezione ) , O — 7. ^ krster llieil’^l’Mtfufulzwanzigstei^^tTieil 
(Volumi Lciniig 1830 — I8M, i5 volumi, in 4*. Erste Seetùmy A— G^ Zwanzig - 

sifT '/'/iciV (volume M*), pag ir, col, l*. Un. Tl, — Col. R, Un. 5). Questo articolo che inc^ 
mincia (s); • cossali, Fictro Graf, gcb. zu Verona 1748 », e Unisce (c) v Parma, stamt>a (jtc) 
a reale, 1787. s Rande in 4* » è iìnnalo (7); 9 {Graf. ffefickei von Donnfrsmarck) a, 
nella Itiìca 13‘ della terza pagina de! volume io* citato nella linea 33* della presente 


pagina x si legge: « Leipzig im Vcrlag 

; voti Johann Fiicdricli Gleditscli 1829. a 

IB. Un articmociie trovasi in una cd 

lizioDc intitolata: « dizionario ;| storico 1[ ossia[|sTo- 


a RIA COMPENDIATA | DEGLI UOMINI MEMORABILI PER INGEGNO, DOTTRINA, TìaT& , ERRORI, DE* 
a LiTTi, Il DAL PRINCIPIO DEL MONDO FINO Al NOSTRI GIORNI |] dcir.^hbatc |] Emncesco Save- 


(1) Lombardi, Storia della /rfl«rolura ItaliaM lu/ imo/o .TF///. ediitone citata nelle linee 1—5 della pre> 
sente pafiiiia X, Tomi I, pa^. 3B2, lio. 9— IO; edixionc citata nelle linee 6—9 della presrolc pagina X, 7'»- 
mo 11, |tag. 164. lin 23— 25. 

(2) Lombardi, Storia della lelteratura Htdiana nel teeolo XVIll, eJisione citala nelle linre 1—5 delta pre- 

sente pagin» X. Tomo I. pag. 3S5. lin. 12—14; editioue citata nelle lince 0—9 delta prrsenle pancina X, Tomo 
n, |»g. 107. lin. 34; pig iCs, Im. 1— y | 

(1) Taniim. Dixionàrto uaìpersate della lingaa italiaaa. Ionio secondo, pag. 747, col. 2, lin. 22—23. 

<4^ P'aaxna, Listonarnì uHtvèrtnte Oelia liagaa tiaiiana, tomo seconiio. pag. 749, coi. I, un. 10—17. 

fS) uad G^ber, .uigemetM tnèveio^dte, Scaiuoe I*. voi. 29, pag-'ìli co*. I, lin. ITT 

(6) er$ck Hiul ffruRcr, Ailgemeina En^eU^idie, ditone |«. voi. 10, pajT 12, col. I, lin.' 5^ 

(7) Ertrh und CrntRer, Allgemein* Bnegetopldùt Secione 1>, voi. 20, pag. 12. col. 2, tm. 6. 
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XI 

» rio de Feller || pbima tbadiiziq^e tTAtiASA || sulla settima ediziom FHAwcESEt cok wota« 
> iiu coRPEZiowi ED *ccit'!<TE, TiuTTE |1 DAI MiGi.lom BiQcitAFi. (| Edizione Economira H ve - 
* wEzu. Il Girolamo 'lasso tulil. Tip. Cale, Ut. Lib. || 1830.-1836» » (undici volumi in 8*; 
VOL. III.* pag. 705, col. i, liti. 35 — pag. 705, col. i, lin. 25). Quest’articolo incomincia (i): 
« * cossALi (Fietro), fu uno de'jnù chiarì mateinatiri italiani del .secolo XVIII. », e fini- 
sce ( 2 ): « e di parecchie altre accademie. » In una prcrazioiie intitolata ( 3 ): « l'editore 
» VE.SETO. », che trova.si nel rolumc primo (pa^. 7*, liti. 2 pag. o*, lin. t4) di questa edi- 
ùone, si legge ( 4 ) : « A tor via ijuanto più po-ssibilc queste mende mira principalmente 
» 1'as.sunto nostro : se ci ven^ ciò fatto giudicheranno i lettori, ai quali perchb agevole 
» sia di discemere ogni cosa, sicrome le succe.ssive aggiunte fatte oltremonti al libro di 
» Fcllcr sono siate segnate con una croce -f , cosi le italiane .saranno contrassegnate da un 
a asterisco * ». Nelle linee I4-I6 della pagina terza del « voi. iii. » citalo nella linea quarta 
della presente pagina xi si legge: « yesezia |{ Girtìlamo Tasso (j Edit. Tip. Catt. Ut. 
» uh. Il 1832 ». 

<7. Un articolo clic trovasi in un'opera intitolata: « biocrapkie || uiuverselle, |j oc || di- 

» CTIOMnAIRC BISTOaiOL'E || DES BOMHtS QU SE SOST FAIT l’S NOSI PAB LEtR CESIE , || LELIBS 
» TALENTS, LEl'B VEBTL’S, lElES ERBECRS OC LEIBS CRIBES, |] PAH || F.^X. DE FF.LLEB. Q SOU- 
» VELI.E 2DITIOX, Il AUGHEKTtE DE PLC9 DE 3000 ARTICIES, B£01U£S | PAR N. P£rE7IS£s, [| PRO- 
» FESSEL'B DE LITTÈBATCRE FBAS^AISE, i l'acADEMIE DE BESA.f^O.V. || A PARIS, || CNEZ GAI'TIIIER 

» fr£re et c.‘% lirraires, I bue llaute-feuillc, n.” 22. |j m£me maiso!v de comiERCE l be- 
» BARtON. Il 1834. » (l2 tomi in R*J TOME QCATtUéMB, pag. 77, Col. 2, Ufi. 2-IS). OllCSl'arti- 
colo incomincia ( 5 ) : • * COSSALI (Pierre) od a Verune en 1748, mori en 18I5 », e fi - 
nisce (o) ; « plusieurs Memoires de pliysique, de roathe'matiques et d'astronomie. > 

16 . Un articolo che tn)va.si in un'opera intitolata ; « dictiossaire j[ biocrapiiiqie || ctfi - 
» VERSEL ET PITTORESQL’E, ]{ CO.XTESiXT 3,000 ARTICLES EXVIROX DE PLl'S Ql’E LA PLl'S COM- 
» PL£TE II DES BIOCRAPBIES PL'BLIEES, iUSQc'i CE JOCR; || ORSE DE || CE?(T VIRGT IKJRTRAITS, || 
» IBt'RIIIÉS DABS LE TEXTE. || PARIS, || AIHE ARDRÉ. LIBRAIRE-ÉDITEIR, | 1834. » (Quattro tomi 
in 4*, TOME DECZtÉME, pag. 173, col. 2, lin. 27-32). Qucsto articolo incomincia ( 7 ): « CO& - 
» SALI (Pierre) né à Verone, 174», ihéatin », e finisce (g): «i Parme, 1727, 2 voi, in-4. 
» M. IRIS. » 

iO. Un articolo inserito in un'opera intitolala (o) ; * biocrapbie [[ crivebselle , [| ax - 
» CIERXE et moderne, |] OC | HISTOIRE, PAR ORDRE ALPIIAB£TIQI'E, DE LA VIE PL'BLIQCE ET 
» PRIVEE DE II TOUS LES BUMMES Ql'l SE SONT FAIT REHARQIER PAR LELBS ÉCRITS , [| LEl'RS 
» ACTIONS, LEURS TALENT8, LEL'RS VERTtS OD LEL'RS CRlMES. || OL’VRAOE ENTIEREMENT NEL’F, || 
» RtDICE PAR INE SOCIEtE DE GENS DE LETTRES ET DE SAVARTS. || A PARIS, | CBEZ MICHAL'D 
» FRÉRES, 1811-1813 (toME PREMIER - TOME DIXIÈME ) ; CHEZ L. C. MICBALD; 1814-1847 (TOME 
» ONZIEME - TOME QLATRE-VI.RCTI£me); At BCREAC DE LA BIOGRAPHIE CR1VERSELLE ET CBEZ BECK 
» LIBRA1RE RLE CÌT-LE-C0BIR 11, 1847-1853 (TOME QUATRE-VINCT-t’NIÈME - TOME QUATRE-VIRCT- 
» TBOisiÉME) » (uttantatre tomi in 8*, (tome soiXARTE-i.NtEME , pag. 418, col. 1, Un. 30 
— pag. 420, col. I, lin. 23). Quest’ articolo che incomincia (io): « COSSALI (le P. 


itvrim. Tol- in, P»g. 705, col, t, lin. yS — 37. 

(2) i)e ftUtr. Wttionario tioritn, vul. IH. jiag. TOC, col. 1, lin. 24—25. 

^ t>iiionario Morirò, voi. I, pajt. 7», ooo nuiì^eraU. lin. I, 

(4) i)t FfUer, />tsir>narii/ tìurten, voi. I, pag. R, non oumrrats, lui. Z5— 30. 

15) Ut ttUrr, UìogTap\tr unufrtttìt, Itime quotrume, pag- 77 , col. l,~Hn.2 — 3. 

IB) Vt teUer, Bio^rophif unirrrtfllr. tome ^alriViw». 77 , col. », PO- IO— 16 - 

(Ti VietioftnaÌTe Ìii>gTaphtquf, tomr tìeyixrme. pag, 173, toi- Z, »n. 21. 

(N) liirtitmnatrt hiogr/iphiquf. tomt pag. 173, col. 1, lin. 3t~32. 

(O) Vedi lopra, D»B VI. fio. 20^38/ 

1101 Mtofrof>hù mniver$eU€ aneimrit H motf<r»f. Umr x>ta<tme-M»i<»u. p»R. 4is. col, i. Un. 30 — 41. 
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Ili 

» Pierre)^ mathematicicny né le 29 juiii ì“AH a Verone »t e Hnince (i): « et V^^oge de Gos- 
» sali, par Jos. Avanzini, daiis le tome xtx tiefi M^moires t/e In Socieie italiemie a è fir- 
mato (s): « W — s »rioc« Weiss »; giacché in una tavola clic trovasi nel tomo ei* della me- 
desima Biographie sotto il titolo dì ( 3 ) « sigiutires de» alteir» | Dtr sojxamte-umème 
a voLt'HE. », si legge ( 4 ): « W — i. Wsis» ». Nell» terza pagina non minicrata del meJi^imo 
tomo 51* (lin. 14-17) si legge: « a PAai»,||cnEZ l. — g. miciiu’d, LiBn tiRE-^.oiTErR,|| rce ricbcliec, 
» x*07.|]l536». L'articolo menzionato di sopra nelle lince 3l-4idella pagina xi trovasi ristam- 
pato in una edizione intitolala : <t biocraphih [] uxiverselle || axciexxe et rooekse, |j ou||hi- 

» STOIRB, PAR ORORR AlPilARE TIQUE,D£ I.A VIE PCBLIQUE ET PRIVEE I)E TOUR LEA HOURES QUI SE SORT 
» PAIT REXàRQL ER pah lEl'RS ÉCAITS, |) LEURS ACTIORS, LEURS TALCXTS, LBCR» VERTl'S OU LCURS 
» CRiifEs. {] Noi'VELLE ÉDiTiox, jj Pitbll^c sous I» dìrc'ction de M. Michaui); ^ revce, cor- 
» RIGEE, et CO.VSIDEraBLEIIEST AUGRESTEE d'aRTICLES IXÈOITS ET nOUVEAUX ; ] OLVRAGE RE- 
H dice H par l'xe sociETÈ DE GENS DE LETTREs ET DE SAVAXTS. {| PARIS. ]{ 1S43-18S7. » (Dician- 
nove tomi, in gr., tome xeuvième, pug. 233 , col. 1 , lin. 8 — pag. 294 , col. 1 , lin. 7 ). Una tra- 
duzione italiana di quest'articolo trovasi in una edizione (s) intitolata: « biocrapia || cxiver- 
» SAIE (I artica e HODERXA. y SUPPUniERTO, {| OSSIA II CORTIRCAZIOXE DELLA STORIA PER ALFABETO 
» DELLA VITA PUBBLICA E PRIVATa]| DI TUTTE LE PERSO.SE Cr'ebBER FARA PER AZiOM, SCRITTI, IH- 
» GEGRO, |] VIRTÙ , 0 DELITTI. || OPERA AFFATTO RUOTA }{ COXPILATA IX FBAXCIA DA UBA SO- 
» CIETA di dotti II E PER LA PRIMA VOLTA RECATA IX ITALIAXO. || VEXEZIA PRESSO GUX BATTl- 

» STA msSIAGLIA , Il MDCCCXXXIV. RDCCCXLI. » ( UOVC Voltimi, in 8% VOLUME V, pg. S94, 

col. s, lin. 33 — pag. 530, col. i, lin. i4). 

so. Un articolo che trovasi in un volume in foglio, intitolato: « atlante ] storico, 

» LETTERARIO, BIOGRAFICO. | ARCIIEOLOClCO { DAI SECOLI OMÈRICI Al CIORXi NOSTRI || U {| REPER- 

» TORIO DELLE pRixclPALi xozioxi J ititonio al linguaggio^ all’ erudizione di ogni popolo 
» antico e minlerno’, ai migliori suoi libri in \H*rso e in prosa -, ai sistemi', [| ai progressi 
» ch’ebbero gli studii e le scienze’, ai pià celebri monumenti delle belle arti-, aggiunte- 

• vi \\ parecchie postille di bibliografia e filologia, onde possa la giwentà procacciarsi 
» i libri che trattano questi subbietti-, |] Opera J racchiusa entro tavole slncronc-crono- 

> logiche, per seguire il metodo usato Q da A. Lt SVGK (LasGasas), {] compendiatalo 

> parte sopra epitomi oltramontani , ed in più di due terzi compilazione orìgimilc , 
» crìtica, poligrafica || oi Giambattista albrizzi |] cittadixo veneto |j vexezia dallo stabi- 
» LIMEXTO tipografico CALCOGRAFICO 01 GIROLAMO TASSO || 1X40 » (pag. 136, Cul. 3% Ull. 5-1 1). 
Qucst'arliculo incomincia (g): « I815. cossali p. Pietro di Verona n. nel 174S. », e finisce (?): 
« Nel 1807 ebbe la cattedra di Malem. subì, nella UnivciTìità di Padova. » 

11 . Un articolo che travasi in un'opera intitolata: «c dizionario |{ delle |) scienze ha- 

» TEMATICHE || PURE EO APPLICATE || COMPILATO DA UNA SOCIETÀ [j DI ANTICHI ALLIEVI DELLA 

• SCUOLA POLITECNICA DI PARIGI || SOTTO LA DIREZIONE |) DI j| A. S. DE MONTFERRIER || MEM- 

» BRO dell' ANTICA SOCIETÀ REALE ACCADEMICA DELLE SCIENZE j| DI PARICI , UELl' ACCADEMIA 

• DELLE SCIENZE DI MABSILIA, ] DI QUELLA DI METZ EC. EC. (| PRIMI VERSIONE ITALIANA || CON 

» NUMEROSE AGGIUNTE E CORREZIONI || DEL D. GIUSEPPE GASBARRI [| E [) DI GIUSEPPE FRANCOIS [| 
» FIRENZE II 1838.-tS49. » (ttOVe volumi ili 8*; VOLLME TerZO, pag. 182, iìn. 12 pag. 184, 


(1) Biographit univer$eUt aneiennf et moderne, tome fiixante-unième, paR. 420, col. 1, Iìn. 20—23. 

(t) Biographie %niterteile onrtVnn^ et midfrRf. lomr lotj'aalc.Nntrmr. pa^. 420, coi. 1. lin. 23. 

(31 tinitterMilr AitcùAiu' <*4 tom/ ioìrtiji(/-uni>iRe, pagina quinU non numerata, lin. 1 — 2. 

(4j Biogro^phie univtreette aneiennt et moderne, tome toiisaitle-unirme, pagina quiaU non niiniPraU, col. 2, 
lin. 30. 

(5) V^i sopra. paR. VI, lin. 43—50. 

(6) .4/0risti, Mlanle storico, lelterarìo, ttografico, areheotogico, pag. 136. Col. 3. Ito- 5. 

(7) Ai^rissi, Atlunt* clorico, {«librario, ttografieo, archeotogieo, pag. 136, col. 3, Un. (0—11. 
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lin ti). Quesl*arttcoìo mcomincia (i); « POSSALI (pieteo) uno de* più illustri niatpma - 
» tici del passito sccola », e fmisre (l) : « e che si legge nel Turno XtX delle .IZ* - 
» morie <!oHa Sooiclà Italiana ». Nelle lìnee n-l9 della pagina ter^a del volume teTTo 
«opracrìtato (Vedi stipra, pa«. xii, Hn. 4ì) eli questa edizione ha nel stio frontespizio 
la data srgiictitc; « riBE?czn|| PEH v. battuh e cowpAG?<t 1} ìhm ». 

a. Un articolo che trovasi in uti'opera intitoIaU: « biockaphìK (} tr.MVEasEi.LE^|oL'jjDicTio!i - 

» TCAiae HISTORIQI'C [] COXTE^Alor II LA !<ÉCBOLOGIE DEft IlOXaC^ n^l^,nRF.S DE TOL'S LES PAYs|| 
» 0£S ARTICLE3 CO*l3ACa£3 A L*HI3TOiae GÉ:<ÈaALE DES PEL'PLES |] KVX B4TAILLES MÉMORA* 
» BLES, Al'X GBA:tD> fiVEriEMEMTA POLITIQUEà || AUX OIVCRSE3 3ECTES RÉLICIEUSES, ETC. , ETC.)| 
M DEPL'13 LE COaVEXCEMEXT Dt MO!SOE N03 JOl R3 {| PAR l.'XE SOCIETÉ DE GtXS DE LET- 

» TRE3 (I SUUS la direction {] DS M. WSISS [| BIBLIOTIIECAIKE a BRSA!«pUX 'I XOl’VELLE EDmO!«|| 
u PARI3 II Fua^c er LinRAIftES'EDITEL'RH II S5 BUE 3AIXT>AXDRE*DES<ART3 II MDCCCXLI ». (Scì 
tomi in 8** gramlc; tome delxiEme, pag. sia, col. S, Un. 8-S7). Ouc-ifarticolo incomincia ( 3 ) : 
•( C033ALI (don ISerre), ccMMirc matl)(^mat., ne à Vttroiic ea I74S », e finisce ( 4 ): « mais 
» son principal ouvr. est V Ilistuìrc de l'origine et tlex progrès de Vtdgèbre en Italie^ 

» Parme, «707 , s \^ul. iii-4 ». Una traduzione in lingua italiana di qnest'arlicolo tro< 

vasi in un'opera intitolata : » dizionario |] biografico iniversale || contenente || le noti- 

» zie PIt IXPOHtANTl BELLA VITA E SULLE OPERE || DEGLI UOIiNl CELEBRI ; ] t NOMI DI REGIE 
» E DI ILLUSTRI FAMIGLIE; || DI SCISMI RELIGIOSI; DI PARTI CIVILI; DI SETTE FILOSOFICRE, { DAL- 
» l’origine del mondo fino a'o'i nostri. I PRIMA VERSIONE DAL FRANCESE {] CON MOLTE GIUNTE 
* E CORREZIONI 0 E CON UNA RACCOLTA [| Di g TAVOLE COMPARATIVE | ORA PER LA PRIMA VOLTA 
» COMPILATE II OIMOSTRAN1I PER SECOLI E PER ORDINI IL TESORO DI CMIARI INGEGNI || CRE PUÒ 
» VANTARE OGNI NAZIONE POSTA A RISCONTRO DELLE ALTRE, |j DAL PRINCIPIO DELl'erA VOLGARE 
» all'età presente. Il FIRENZE || DAVID PASSIGLI TIPOCRAro^EDITORE [ M DCCC XL * M DCCC XLIX ». 

(Cinque volumi, in 8*, volume secondo , pag. 1Q7, col, a, lin. 37»56). Subito dopo questa 
traduzione nel medesimo Dizionario biografico universale (voi, li, pag. to?, col, i, Un » 
SG-G4) , trovasi una giunta clic incomincia ( 5 ) ; « ** In quest' opera I* autore prcTuTc 
» a dimostrare » , e finisce (b) : « (Verona, 4784 , in 8.”) ». In una prefazione inti - 
tolata (7) ; « IL COMPILATORE ^ A CHI LEGGE », € lìrmRta (8) ! F. S. » , SI IcggC (fl) ! 

«t 'ratte le nostre giunte sar.ìnno distinte nel seguente modo. Gii articoli cììe già s~i 
» trmfano nella Biografia francese, wm che sofio stati rifatti da capo a fondo^ parte ^ 
» ranno un *. Quelli poi nttox'i del tutto e cosi pure le nuwe giunte tigli articoli tra - 
j dotti si noterannocon dtie T. 

i3. Un articolo clic trovasi ncUopera intitolata; « dizionario \\ delle date [[ dei fat- 

» TI , LUOCm ED UOMINI STORICI ]'| Q ij REPERTORIO ALFABETICO DI CRONOLOGIA UNIVERSALE \\ 

» co.vrg.yg.vrg jj un cenno caratteristico di tutti gli storici avvenimenti, la nascita, 

» LE AVVENTURE [j PRINCIPALI DELLA VITA, E LA MORTE DI TUTTI GLI UOMINI ILLUSTRI, LA FON- 
» DAZIONE I DELLE CITTÀ, DEGLI STATI, DEI REGNI E DELLE REPfBBUCBF.; LE RIVOLUZIONI [ E 
» LE PARTICOLARITÀ DELLE LORO DURATE; LA GENEALOGIA DI TUTTE LE CASE || STORICHE E SQ - 
» VRANE; LE ORIGINI, LE INVENZIONI E LE SCOPERTE DI TUTTI I POPOLI? j} LE ISTITUZIONI, LE 
Ji SETTeT LE TRADIZIONI, GLI SCISMI, LE ERESIE, I^ONCILU, H I SINOPIi I MONUMENTI DI TUTTE 


(1) De Monlferrier, diiM>narto dette Mcienxt malfumliTÀ#. voi. ili, pAg. I8i. lin. li. 

(SI ve SI iHi/erner, €nti>n»rio ixeiie eeienxe wttuewuutcne, voi. ili, pag. io«. Un. su — il. 

(3) ifioQrapHte uniper$eiie ou ifieuannoire Ainortgn», tome deuxtrme, p*g. sia, col, s. Ho- 8.-9, 
[I) Bioiraithie unirereple ow Uirlitinnaire Hùtori^ite, fnwte 4ei*xirme, 119, col. S, Un. S4— s8. 
(5) ZI/iioH iri«i bin^ralieo unicerMalr, voi. Il, p»R. 197, col, 1. Un. 5B. 

(G) Pi'xicunrt > hì'jgrafieo tmicertaU, voi. Il, pag. 187, col i, lin. 6Ì— .84. 

(7) Diiiouxrio ftin^rafico uHìrerutJf, voi, l, pa^- 5* Rftn numeràlaV ItiT.'f— Ì. 

(8J Vixioitarùi bif>grakca untvertaie, voi. I, pag. 7, Col. S, IH». SS. 

|9) Uiiì'jnario tiojra^omntrerxaulfol. I, tàg. 5*. pop DutpfrRU, col, i, lin. 39, noU <l). 


XIV 

> LB IfAZIOIfi; FlKiLIENTE LA IH01CA2I0NE DI TLTTl [| 1 NOMI DEI LUOGHI CHE HANNO QUALCHE 

> STORICA CELEBRITÀ [| Pubblicato a Paridi || da una socictX di dotti e letterati [) sotto 

» LA DIREZIONE || 01 A><L. D*HARMONViLLE j| Prima / crsione Italiana \\jiisco.yTAÀTAt cQuasT- 

» TÀ S Di OLTRE 8000 AGGiVATE /«JIM/CCtf /Til, SPECIALMENTE IN QVA.VTO SPETTA ALLE COSE 
• DELLA NOSTRA PENISOLA || VENEZIA |] M. DCCC XLII ^ M DCCC XLVII ». (Sci tOOlì, in 8*; TOMO 

SECONDO» pag. 678» col. i, Un. 31 — pa^. 670» col. 1 » Un. ss). Questo articolo incomincia (i): 
« * cossALt (Helro)» fu uno de*più chiarì matematici italiani del secolo 18.* »» c fìni' 
sce ($) : « Scrìsse fino a 40 utilissime opere sulla scienza ». in uno scrìtto intitola- 
to (3): « PREFAZIONE » c firniato: « 1 traduttori e compilatori italiani » Q) che trovasi 
nel tomo primo di questo dizionario dellf. date {tomo primo» pag. 5* noti numerata, Un. 
S ^pag. 10 *» numerala Vili» lin. 10 ) si legge: « Gii articoli da noi aggiunti, ampliati o 
» rettificati sono segnati con asterisco in fronte, ed al fine d*ogni volume notiamo il nu- 
» mero loro in esso contenuto aflinchè si veda che la nostra promessa delle hooo giunte 
» non fu punto illusoria » ($). Nella pagina terza {lin. t3*S3) del tumu secondo citalo 
nella linea quinta della presente pagina xiv » si legge : « Venezia (| dal premiato bta- 

» BIL. di G. ANTONELLi ED. |] M DCCC XLIV ». 

B4. Un artìcolo che trovasi in un o|>era intitolata: « nuova^|cnciclopedia || popolare || ov- 

» VERO II DIZIONARIO GENERALE || DI SCIENZE, LETTERE» ARTI» STORIA, GEOGRAFIA» ECC. ECC. || 
» OPERA [| COMPILATA SULLE MIGLIORI IN TAL GENERE, INGLESI» TEDESCHE E FRANCESI || COLl'aS- 
» BISTENZA E COL CONSIGLIO DI SCIENZIATI E LETTERATI ITALIANI { Corredata |] DI MOLTE IN- 
» ClSIONl IN LEGNO INSERITE NEL TESTO || E DI TAVOLE IN RAME [] TORINO |j GIUSEPPE POMBA E 

» COMP. EDITORI II 1841-1840 >. (Quattordici temi, in 8* grande; tomo gl arto» pag. 505, col. 1 , 
Un. 40-coI. t, Un. 33). Quest'articolo incomiricia(6): » (.O.SSALI {hETRo)-Nato in Verona il B4 
» giugno 1743 » » e finisce ( 7 ) : « in cui quest*illuNtrc matematico nel fame uso» rende 
» la dovuta lode all* autore ». Nella pagina iciza (Un. is-i?) del tomo quarto citato 
nella linea ax della presente [agina xiv sì legge; < Torino |! Giuseppe johea e comp. edi - 

» TORI ][ iRii M. 

B5. Un articolo che trovasi in un*opera intitolata: « biocraphie universellb [| ou j Di- 

» CTIONNAIRE || DE TOUS LES ROMIES | QU SE SONT FAIT R^ARQIER PAR LCtRS ÉCRITS, JlEIRB 
» ACTIONS» LEl'RS TALENTS» LELRS VER1US 01 LEIRS CRIHES» || DCPUIS LE COMMENCEMENT DU 

» MONDE jusqu'a CE jour; || d’après la Uiograpliie universelle ancienne et moderne de Mi- 
» CUAUD» (I la Biograpllic universelle historique de M'eiss; rF.ncyclupddie nnuvelle; le Di- 
» ctionnaire de la Conversaliun» |} IWit de vérifierlcs dates» etc.» ctc.» || par une socid- 

» TÉ DE GENS DE LETTRES. || BRUXELLES» ] CHEZ H. ODE, BOULEVARD DE WATF.RL0O, N.* 34, | 
» AU BUREAU DE LA MAC^DOINE LITTERAIRE. | 184S-I847 ». (VcntUIIO tumì» ìli 4% TOME C/.VQT/i^- 



n 

s. >58, col. 8» Un. S6-|ia{!. >53, col. 1 . Un. 13). Quc.sto articolo incomincia (s): « COS- 

irsi 

IL 

1 (dom PIERRE) cdlFbre matliemalicien» ne a Verone le ss juin 1748 », c finisce (9): 


« mais son prìncìpal ouvrage est f Histoire de rondine et des pro^rès de f aigèbre 
» en Italie, 1797 , 3 voi. in-4.® a Nella pagina terza (Un. i4-i“) del tome cinqvièmb 
citato nelle linee 38-36 della presente pagina xiv $ì legge: « Bruxelles cuez h. ode» bou- 


(1) t>iMÌ(m<ino dfite dai*, tono $eeon<io, pag. 678, col. I. lio- 31— 3Z. 

|Z) msionario delie date, tomit $frundo\ 679. f«i|. I, lin gS — tO. 

DtMtonartn Etìit Hait, Iabk» primo, pày 3», non pnmofata. Un. |. 

\y ^ttonarin atiu tPile, (omo primo, p»p. io» tiMnuTaU ATHnio-"‘H ■ 

(Sf Z)>li<mario Erlle date, b»mo prinn, VU, |ln 88 — 31, 

(6) Nkovg fjtcìelopeata poywifdff. Tornò quorio, nag. 505. fol. 1. lin. 40—41 . 

(rì tomo Quarin, fuR. 505, fol. 8, lin. 38 — 33. 

(8) Biographu aiitr#rMn# or Mirh9fiiiair«|M« touain kfmmet fin <r foni fai! rrmdrnrr, tom* cinquiimi, dm. 
> 58 . col. 8 . IIp. 58-87. T / » "V 1-6 

iS.^. ^ rflrtlowioiW rfgfoM In hommtt quì u ioni fait rfiorguf. , footf ciitquirmtf, pag. 
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XV 

» LEVALO DE WATERLOO »<•* Ì1 80BAD PE U ■ACÉDOWE ttTTÉIIAim. || ti44.» L*artÌColo 
menzionato di sopra nelle lince >S -16 della pagina xiv trovasi anche stampato in una cdi» 
rione intitolata t « biocraprie \\ UNiveaseuE [1 a.iciew!ie et modebhe, Il ou lì dictioxì^ahb de 

» TOUS LES Boxma !| QUI 8B 'AOTiT F.ilT aEMARQl Ra PA> lEl RS feCMTS^ LEURS ACTIONii, LEC»t 

» TALEST8, LEtas vERTUtt OU [[ LEUBS cziMES, || Dcpuìs le commcnccment du monde jiisgu’a 
ìT ce jotir; ]f Ol'VaACE RÉDICÉ PA» plus de 3W COLLABORATEtas^ et EWTHK AUTIES PAK II MM. 
» AragOf Auger, Barante (de), Den|amìn Constant, Deachot, Biot, Bonald (de), H Capefi* 
» guc, Chàtcaubnanti, Clavier» Cousiii» Cuyier, Uaumont» Uelambrc, Kyriès, FeieU (de)« 
» Cerando (de), GuioguencotGuizot» ttumboMt (de), || Klaproll^ Lacreteìle, Lalìy-Tollen* 
n dal, Laplace (de)» Maite-Brun, Mirliaud, Michelet, Naudet , Ch. Nodier ^ Parisot , 
» Portalis, Il Raour^ocTicttc, Bc'musatT Salvandy, Silvestre de Sacy^ Simonde de Sis ^ 
» mondi, Staci (Mad« tie), Stassart, || Suard, Tissot, Vìllemain» Visconti, Walkenaér » 
jT^Wei'», Wititer, ctc., etc. {) ?>olv6lie éditiox, || bevue » corbicée , et coxsiPÉamKiiiwT 
» ACGMEWTéS d'a>TICLES OMtS, WOlVEAIJX» [1 ET || DB CÉtfeBilTES BELCES, || PAR UnE SQClfcTt DE 
> CEX$ DC LETTRCS ET DE SAVAXTS. || BaUXELtES. | MEU?(E, CA5S ET COIfl>AGKIE [] LIVOL'RNE. || 

• «ÉMB >ÌAI30?(. 0 LElPZm» || J. P. MELI.-SE |j 1851 (Dicci t0*ni , in 4* , TQMB TaOISlfcME , 

M 2 , col. », Imi. 5fl — jiag. coi, t, iin. u). 

«. Un articolo che trovasi in una edizione intitolata: v ■iogmaphie cwiveìselle [| ou || 

* DICTIOWNAIBE |} MI&TORIQUE, j| DES HOMMES QUI SE SOST TàlT U?< WOM |j PAB LEUX GENIE, LEUaS 
» TALEXTS, t.EUas VERTUS, LEtraS ERaEUBS OU LEITRS CaiMES; |) PfcR F.-X. DB PELLBl. |1 E<ii ~ 

a tion i-cvuc et continuec jnsgu'cn i8<8, Q la dikection [j de m. ch. WEisa, || co?isEa - 

» VATEfR DB LA BtaUQTHtQlfE DE BESAXgo?! , MEMBBE DE PLUSIEURA ACADÉMIES | |[ ET DK M. 
» L*AWBÈ lUSSOX, li A?CCIE?I SKCatTàlRE Dlf MIXISlfeiE DES AFFAUE8 ECClfeSUSTIQUES || ET VI » 
» CAIRB Cfe?tÉXAL B031OR4IRE DE «OXT4LBA?» || PABIS. || !a47.-t850. » (OttO tomÌ, IH 8* grande; 

TOME pag. 55 . col. «, lin. 38-53) "Quest'articolo incomincia (i): « * coasalì (Pierre) celebre 
a matb<fmaiicien à Verone eri I 7 * 8 , mort cn 1815 »♦ e finisce (»); * On luì doit cn outre 
a pi uftteu ra A 7 gmoirej sur les différentes parties qu'il a profe&sées ». Nella pagina terza 
(tin.iS’ii) del TOME III citato nella linea 5.* getta presente pagina xvsì legge: ■ i>aiiii8,[{ì. le- 
» ftOL’XHOUBY ET c/ LIBRAlRESt || Rue desl^iraildS-AugUStìllSy 0 II GAUMB, FlinESf LliaAlllES, Il 
a Knc Cassette, 4. outiiexin chauxdae, |] ruc de Savoie, s.||taLC L. leeort, impiiimeuR'Liira* 
YrE> |l BE8A:<90?1. OtSTHEXM CHALA?Cna£ riLS. [] ia48. a 

>7. Un o|>uscolo intitolato ; « i!t occaVio!<e [| delle fapatissime mozze || salmasi-mbo- 
n G3IOUGO y CE.>?(t STORICI [| SuUa vita II DEL PADRE CO:«TE PIETRO COSSALI || MATEMATICO FI- 
a sico ASTRONOMO j] DEDICATI |j AirEsimìo Mcrìto della Nobile Signora || co?itcssa camilla 
j» COSSALI salvasi || Nipote del Celebre Filosofo || madre amorosissima dello sposo |] ve< 
a ROXA DALLA STAMPERIA VICEMTIMI E FRAMCHiSI j( IH40. a QuCsCopUSCOlo è COmpOfitO di 18 
pagine, in 8*, numerate tutte, salvo le prime sette e le tre ulliine, co’numeri 8-13. Nella 
prima di tali pagine trovasi il titolo riportato di sopra nelle linee 3S*38 della presente 
pagina xv. 

«8. Un^rticolo ebe trovasi in un volume in 8.** intitolato nella terza delle sue pagine 

« aiOGRipmE||p0aTATIVE||DSIVERSELLE||stnVIE||D'uME TARLE CHROMOLOCIQL'E ET ALPHABtTIQUt||O0 
a SE TROUVE.'ir REPARTIs||e.'< CIMQUAMTE-QUATRE CLASSEsj|LES N0M8 MERTIOMRtS DAMS L*OUVRAGE || 
a PAR LCD. LALANME, L. REMIBR,||tB. BERMARO, C. LALMIER, 3. CUOLER, I. MORGIM, {| E. JAHIM, A. 
a DCLOYE, C. FRIE3S. || PARIS || CARRIER FRÉRES, EDITEURS || 10, RUE RICMELlEC: PALAlS*MATI(h 


(1) Biographit univerteUe ou dktionnoire hùtorique par f'. — Jt. (fr Feiltr , I. Ili, pag. 5$, eoi. I, Ho. 
38— M. 

(t) Biographit unieerielle, ou dietionnaire hùtorique par F. “ X. de FrUtr , 1. 111. pag . 35, col. 1« Un. 
SR -S3. 


XVì 

M SMt 2<S I issa » (colonna 409, lin. <7 -ìb). Qucsfarlicolo incomincia (1); n cossali (le 
» T* c finisce (a).‘ * a. voi, » 

ri. Un arlirolo clic trovasi in un volume in 8 *, intitolato nella terza delle sue pagine: 

« APPCKDlCe II ALLA Q ENCICLOPEDIA ITALIANA || E (j DIZIONAKIO DELLA CONN ERSAZIUNE || OPERA ORl- 
» CINALE |j CORREDATA DI TAVOLE ILLL'STRATIVE INCISE IN RARE || VOL. X. |] VENEZIA || STABILI' 
n MENTO ENCICLOPEDICO DI CIBOI.ARO TASSO TIPOGR. EDIT. | 1883. )» (pag. 479, Col. I, lil1. SS 

col. s, lin. io). Quest* articolo die incomincia (3): * COSSAI.l (Pietro). Uno dc’più illu' 
» stri matematici italiani dello scorso secolo », e finisce (4): « Sulin tensione delle 
n funi. Afetajisicn delle equazioni », è rirmalo (s) : « M. P. ». II volume citato 
nelle linee 3 'C lidia presente pagina x\ , è il volume decimo di un'opera composta di 
dodici volumi, in 8 *, ed intitolala: « enciclopedia [| italiana H e dizionario [} della con* 
» YERSAZIONE. || OPERA ORIGINALE || VENEZIA || DALLO STABILIRENTO ENCICLOPEDICO DI GIROLAMO 
» TASSO J 1837-1851 » 

30. articolo die trovasi in un’opera intitolata: « nocvelle |] diographiE cènéralz 

» DEPUIS LES TERPS LES PUS BÉCCLÈS \\ JCSQU’X N08 JOI RS, l| AVEC LES RENSEICXERENTS BIBLIO" 
» CRAIHIQEE8 '| ET l’iNDICATION DES SOIBCES A CONSLlTER.;i(ptJBLlÌE PAR j] MM. FIRMIN DtDOT FRfc - 
» RES, SOLS LA DIBECTION DE «. LE D.' HOEFER. PARIS M DCCC LiV M DCCC LVII ». (il tòmi 

in 8*; Tome Douziènu’, col. 4i, Un. 64 — col. 44 , lin. s). Qaest' articolo clic incomin - 
ria (8): «t cqssali (L ablnf Pierre) matl»?inaticien italicn , na<|uit à Verune , le 19 juin 
» 1748 a, c finisce (“j; « Sul corso dei fiume Pof dans Ics J/cwior/g 
» rffjno lytmlmrdo-y'eneto , tome II , ^lilan, irsi »; e firmato (a) : « maffre ». Nelle 
lince 13-17 della pagina terza del lume Douzieme citato nella linea 18 della presente 
pagina ivi si legge : « paris, [j firmin didot fr^res, tPiTSiRS, 1 imprimedrs libraire» de 
» l'iNSTITL’T de FRANCE, Il RLE JACOB, 50 R DCCC LV ». 

(Il Bingraphie pnrtatire mmirrrtrUr, col. 409. lin. 17. 

(2) /hógropHif porialirt uttértrttUe, col. 409. Iin. IH. 

(j) .Ip^ffg^rfy «Ha eHfirffiitraia pat;. atu.TóI, I. Ito, tS— 13. 

fl^ .ippèndin alla enciclopftiia Unltana, pa^. 470, col- 1, iin. 9—10. 
l-i) rtu/tawa. óag. ATtf, cui. 2. lin. 11. 

10/ Soureljf òtographte gtHrralr. Tom* l^tvUfme, ftil. 41. !ip. 84 ** col. 42. Uo. 1. 

171 ISourellt bitiiraphi* otntrttù. Tome ikruzumf. col. 41. Jm. 8. 

[fi) SoutfUi btuj/rofhif génrrole. Tome lhv:iime. c»i. 44, lin. >— S. 
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FRAMMENTO DI C.N ELOOIO ‘ . 

DI LEONARDO PISANO 

La prima fondaiiicnlale gloria dcll’Ilalia ndl’analilico genere si è il 
vantare in Leonardo, figliuolo di Bonaevio Bigoli di Pisa, queU’uomo 
benemerito che dalle coste dell’Affrica, in un con l’indiana aritmetica 
che oggidì in tutta Europa si usa, trasportò in Italia, donde poi per l’Eu- 
ropa SI dilTusc, l’analisi di primo c di secondo grado probanilmente in- 
diana del pari. La concede egli pur all’Italia (jnestn gloria lo storico 
francese delle inateinaticlic Montucla. Ma quanto oscura e difettosa ma- 
nifestasi la notizia che egli ne ebbe per non essersi preso il pensiero 
di procurarsi dalle biblioteclic della Toscana i convenienti lumi intorno 
alle opere dell’immortale trapiantatore ? Quindi l’crrarc di due secoli 
c più nell’epoca del prezioso acquisto dall’ Italia fatto ponendola nel 
corso del secolo decimo quinto, laddove i codici dell’Abaco di Leonardo 
portano in fronte che questo dottrinale suo libro della nuova aritmetica 
e dell’analisi ad un tempo fu da lui composto l’anno 1202, e rifatto 
l’anno 1228, a miglior forma condotto e dedicato a quel s.° (sic). 

Quindi rignorarc che l’analisi da Leonardo insegnata non si li- 
mitava già ai problemi determinati, ma ricca pur era del ramo dei 
problemi indeterminati clic lussureggia nel suo libro de’numeri qua- 
drati, dove oltre a sommare le sene dei numeri quadrati c dei cubici 
per industri vie dalle Diofantec diverse scioglie ì più bei problemi di 
quel greco analista, e coraggioso affronta altn sottili problemi, .ai quali 
resistono gli artilicii più lini' ucH’Eulero c del La Grange, e non riesce 
no a dame risoluzioni dirette, ina si indirette brillanti u’ingogno, e ca- 
paci di ampio estendimento, come io ho fatto vedere. 

Quindi il non conoscere la sua invenzione, alla quale con lunga 
meditazione egli si dice giunto, delle parti onde componcsi il cubo di 
una quantità in due membri divisa c del metodo clic ne scaturisce 
per estrarre da qualunque numero la radice cubica. 

Quindi il lasciare nell’obblivìone sepolta 1’ aurea regola per ot- 
tenere di una quantità di parte razionale c di parte irrazionale com- 
posta la radice senza quell’ involgimento d’ immaginarie specie, nel 
quale oggi si cade. 

E quindi finalmente, rispetto alla persona stessa di Leonardo, l’in- 
fìngersi che dovizioso di fortuna per desiderio di veder mondo e’ si re- 
casse in oriente. 

Eh no ! Figlio anzi Leonardo di un uomo, che in Bugea sulle coste 
di Barberia soprastava ad una dogana di negozianti pisani, colà chia- 
mollo il padre per procurargli pane nel servigio del conunercio: ma 
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l’anima sua era una di quelle anime piene di celeste fuoco, che di- 
sdegnano i limiti del bisogno ed alto nel sapere si sollevano, non al- 
trimenti che aria di fuoco pregna tra i fraciaumi dei vegetabili nelli 
paludosi terreni c nei fonai de’ stagni incarcerata intendendo la sua 
elastica virtù si sprigiona, c tocca da elettrica scintilla per Tatmosfe- 
ra si spigne, o scorre presso terra in fiammelle terrore del volgo, o 
nelle più elevate regioni striscia in stelle cadenti, o serpeggia in lampi 
o variaforme splende in boreali aurore. 

Vanta l’Italia in Leonardo Fibonacci di Pisa la gloria di aver 
dall’oriente nel suo sen trasportala, e quinci all’Europa diffusa, l’arit- 
metica più semplice e bella, l’indiaiia, che col sistema di nove cifre, 
a valore dicci volte maggiore ad ogni lor passo da destra a sinistra 
alzate, tutte determina le regole delle computazioni; e di averla tra- 
sportata e diffusa, non qual seme nulla più contenente che l’embrione; 
ma qual pianta adulta , ricca giù di tutti gli artifici!, dc’quali anche 
oggidì i più valenti aritmetici si fanno pregio maggiore, e di quello 
che chiaman l’aureo, e di quello detto di società, e di quello nomato 
di alligazione, e di quello falsa posizione o semplice o doppia appel- 
lalo ; anzi più, poiché estesa allo scioglimento delle equazioni di 2'* 
grado, nè ... ( Qtii finisce in Irouco (fueslo frammnìto </’ Elogio ili 
Leonardo Pisano). 


+*■ 
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ESTRATTO 

DEL LIBRO DI LEONARDO PISANO (*) 

Incipit capilulum primum. 

Dopo date le nove figure degli Indi, che sono : 

: ; 

dice clic con esse e col segno 0 si compongono tulli i numeri , ili- 
stinguendo i gradi delle ligure numeriche; i quali gradi le fanno cre- 
scere di dieci in dicci da desira a sinistra. E nel levare il valore del 
numero oltre 6 figure insegna a levarlo come facciamo noi italiani, 
non come i francesi, c cosi (>"8 935 T8l 105 i96 leva seicento setlanla 
otto bilioni (milia milia milia milium) novecento trenta cinque mille 
settecento ottanta quattro milioni {tnilia milium) 105 mille mie cento 
novanta cinque. Insegna pure a dividerlo di tre in Ire da destra a si- 
nistra, ed ommessi i tre primi, a tirare sopra gli altri tre qualun(]iic, ed 
infine sopra i due, sopra l’uno, di mano in inano una virgola in arco: indi 
cominciando a sinistra, e levato il numero, aggiiignere tante volle il mille 
quante sono le virgole arcuate, e quindi 678 933 78i 103 293 si leverà 
sei cento setlanla otto milia milia milia milium, essendo il numero posto 
sotto la arcuala virgola: poi novecento Ircntacinquc milia milia mi- 
lium, essendo il 935 il numero posto sotto la terza arcuala virgola; poscia 
settecento ottanta quattro milia milium, essendo il 781 sotto la seconda 
arcuala virgola, e finalmente cento cinque milium, essendo il 105 sotto 
la prima arcuala virgola. 

Introdiictiones in additioue et multiplicatione numcrorum. 

Sotto due tavole una di addizioni divise in janitas vi è januabinarii, 
e nelle tavole di addizioni vi è l’addizione di 2 col 2, col 3 sino al 1 0; di- 
poi jamia temorii, e consiste neU’addizione del 3 col 3, col l sino al 
10, e cosi del 5, del 7, del 8, del 9. Segue la janua del 10 col 10, col 
20 sino al 90, indi del 30 col 30 sino al 90, poi del 40 col 40, col 
50 sino al 90, e cosi via via sino al 90 col 90 . . . Similmente vi 
sono le januae delle moltipliche sino al numero 10 per 10. 

Incipit capilulum secttndum de multiplicatione numeronim inlegrorum. 

Lo divide nelle seguenti 6 parli: 

Incipit pars prima de multiplicatione duarum fujurarum cantra duas. 

Insegnare a porre il numero maggiore sotto il minore (come 

(*) Tulle le noie che IroTaoBi a pie* dì pagina nelle i>eg 5 - 3 e aogurniì del preaeiilc voluoir, tono 
del P. Cotaali, aalvo te argaenti : 

l’agg- 3> l*')i 100, noia (t)^ tH. noia fO), H5i nota (11; ISS, nota [11; lOi, nota (S); 193. 

noie (1), (SK (3) r (4) ; I9G, noli (Ih 19H, noia (*); SUI, nota (*) ; 203, nota (*)i Ì*lì SII, 

noU (']; S60, nota (* ; 367, n»U (t); 368, nota (IJ; 369. noia (1); 270, oou (1); 375, nou (I); 313, 
■oU (*); 315, nota (*); 324, noia ('); 333, ooU [*)•, 333, noia (*). 

(**| • La locana indicala con paliti nella linea quìnla di qar»ta pagina trovasi anche nel mano- 
acritto originale lopraccitatu (Tedi «opra, pag. XLl, Im. 0—10) di questo E$traUo. • 
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nella figura) molliulicando 7 per 9 verrà 63 : del (piale prodollo si 
scriva il 3 sopra il 7 e si conservi nelle mani il 6, e si mollipliclii in 
croce 7 per 4 c 3 per 9, c si congiungano i prodotti clic fanno 55, al 
(piale si aggiungano il 6 servato nelle inani, c si avrà 6t. Si scriva 1 
sopra il 3; indi si iiiollipliclii il 3 per 4, clic dà 12; ed aggiunto il 6 
si lia 18, il (piale si scriva dopo il 13 a sinistra, e si avrà 1813. 

Probatìo. Si congiungano il 3 col 7 del 37, si forma 1 0: da cui de- 
trailo il 9, resla I, che si dirà Pensa del 37; pariincnli congiunii il 
4 ed il 9 del 49, che forma 13 , si detragga il 9, resta 4 pensa del 49; 
si moltiplichi 1 pensa del 37 col 4 pensa del 49, si ha 4. Si congiungano 
1, 8, 1, 3 del 1813, si ha 13 : dal quale detratto 9, resta 4 pensa 
del 1813, come deve restare. 

La dimostrazione di questa prova è fondata su questi principii: 

1. ® Hesiduum quod reinanet ex qnovis numero diviso per 9 est stimma 
(piae procrealur ex addilalione omnium fiqurarum facieiilium ipsum uu- 
ineriim. 

2. ® Cum aliipiis numerus diridiltir injmrics, et unaquaeque parlium 
mulliplicatur per aliquem iiumerum, suni tUae mullipUciuiones in unum 
colleclae aequales midtiplicalioni tolius numeri divisi in numerum , in 
quem midtiplicalae fuerint omnes partes ipsius. 

Applica primieramente questi principii al 37 in 37, il cui prodotto è 
1369. Dividendo 37 per 9 resta 1, come soltracndo 9 da 3 più 7, c di- 
videndo 1369 per 9 rimane pure 1, come da 1 più 3 più 6 piu 9 detrailo 
9 due volle. 11 iiiolliplicarc poi 37 per 37 è lo stesso clic il moltiplicare 36 
per 37, più il iiiolliplicarc 1 per 37. Or il prodotto di 36 per 37 deve 
essere esallameiile divisibile per 9, ed il prodotto di 37 per 1 è lo 
stesso che il prodollo di 36 per 1 nuovamente divisibile per 1, ed il 
prodotto di 1 per 1, dunque uguale all’l per 1 dei due 37 divisi per 9. 

Siniihiiciilc 37 diviso per 9 dà di residuo 1, c 49 dà 4, siccome 
eongiimgeiido il 4 col 9, e sottraendo 9, e molliplicando 1 con 4, si ha 4. 
Ora 37 in 49 uguale al prodotto di 36 in 49 divisibile per 9 più 1 in 49, 
il quale è uguale ad 1 in 45 divisibile per 9 più 1 in 4. 


De mnltiplicalione unius fiijurae conira plures. 

Incipit pars secunda sccundi capilidi. - De Iribus fujuris conira tres. 


Esempio. Sia da moltiplicare 123 per 456: si ponga il numero 456 

5111188 maggiore sotto il 173 minore; 3 in 6 dà 18: si ponga 8 sopra il 3 e 
123 si conservi l’I; si moltiplichi il 3 col 5, e ne verrà 15: al quale ag- 
156 giung.isi ri fa 16; si inolliplichi il 2 col 6 fa 12, che col 16 fa 28, 
si scrìva l’8 sopra il 2, e si salvi il 2, si moltiplichi il 3 per 4, il 6 
per 1, il 2 per 5, ed alla somma di questi prodotti che e 28 si ag- 
giunga il 2, e si avrà 30 : si scrìva 0 sopra 1’ 1, e si conservi il 3; 
si moltiplichi il 2 per 4, il 5 per 1, ed alla somma dei prodotti che è 
13 si aggiunga il conservato 3, e si avrà 16; si ponga il 6 a sinistra 
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dello 0, e si conservi l’I, al quale si aggiunga il prodotio dell’l in 
4, con clic ne verrà 3, e si avrà per prodoKo totale 56088. 

Pan lerlia de mulllplicalìone quatuor fguranm. 

Esempio. In 2345 moltiplicato per 6789 : similmente che per 3 
figure. Prova. La pensa di 2345 è 5, quella di 6789 è 3, il prodotto 
3 in 5 13, la pensa 6, che è quella pure del prodotto di 2345, in 6789 
uguale a 15920203: poiché 1 più 5-^9-»-2-*-2-t-5=6-i-9-i-9, che de- 
tratto due volte 9 lascia 6. 


Pars quarta stcìindi capituli. - De multiplicatione quinque fujurarum per 

quinqiic. 

Pars quinta secundi capituli. - De multiplicatione odo figurarum per odo. 
Pars sexta secundi capituli. - De multiplicatione uniiis fajurae aiit dua- 

rum per duas cordetemis in manibus. 

Versa sul modo di moltiplicare cordetenus et in manibus: come a 
moltiplicare 12 per 12 si ritenga descriptionem illorum in corde, c si 
moltiplichi il 2 per 2 che fa 4, e si ponga nella sinistra mano nel luogo 
delle unità; poi si moltiplichi il 2 supcriore per IM inferiore, e reci- 
procamente il 2 inferiore coll’l supcriore, c si congiungano i prodotti 
che daranno 4, c li ponga nella sinistra mano stessa nel segno qua- 
dragenario', poscia moltiplichi 1 per 1, cioè la seconda figura per la 
seconda, c IM che ne risulta lo ponga nella mano destra nel luogo 
de’ centenari, c cosi si avrà il prodotto 144. 

Pars VII secundi capitali.- De multiplicatione trium fgurarum j>er Ires 

quuiiter in mambus cordetenus mulliplicentnr. 

Pars octava de multiplicatione omnium numerorwn in alinm modum. 

Quest’ altro modo consiste in formare un quadrilatero in forma 
della scacchiera avente nella liingheiizn una casella di più che il nu- 
mero maggiore figure, c tante caselle in larghezza quante figure il nu- 
mero minore. Pongasi il numero maggiore sopra il i|uadrilatero della 
casella a destra andando a sinistra , ed il numero minore a fianco 
lungo le caselle della larghezza. Per esempio; sia il numero maggiore 
4321, ed il numero minore 567. Disponili come vedi; poi moltiplica 
tutto il numero maggiore 4321 per la prima figura 7 del minore, e 
disponi il prodotto lungo le caselle della lunghezza da destra a sinistra 
nella fila più alta. Similmente scrivi il prodotto di tulio il numero 
stesso maggiore per la seconda figura del minore nella fila seconda, 
ed il prodotto di esso numero per la terza figura del minore nella 
terza fila. Poscia somma i numeri nelle caselle ad angoli opposte: cosi 
prendi prima il 7 nella casella della prima fila a destra cne è sola e 
senza opposta, poi somma il 4 ed il 6 nelle due caselle ad angoli op- 
poste, c formando 10 scrivi a sinistra del 7 il 0, c conserva l’I, a cui 
aggiugni la somma 2 più 2 più 5 delle tre caselle ad angoli opposte 


Somma 
2450 0 0 7 
4 3 2 1 
3'0j2'4 7| 7 
2|5|9,2:6| 6 
2[Ìj6^.5 
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susseguenti, e di nuovo formandosi 10 scrivi di nuovo 0, e serba I : 
al quale nggiugiii il 9 somma delle tre susseguenti caselle ed angoli 
opposte 0 mù 9 più 0; scrivi di nuovo 0, e salva 1, al quale aggiugni 
la somma delle tre caselle ad angoli opposte 3, 5, G, clic formerai 15 : 
del quale scrivi il 5 e salva l’I, al quale aggiugni la somma delle due 
caselle ad angoli opposte 2, 1, con ebe avrai 4 che scriverai dopo il 
5 a sinistra, e finalmente scrivi il 2 ed avrai il prodotto totale 2450007. 

Incipit capiluliim lertium de addiclione inteijrorum numeroriim. 

Estende all’addizione la prova del 9 con la seguente dimostra- 
zione. Sieno da aggiungere i due numeri ab, bg: c sarà il congiunto 
numero, dico che aggiunta la pensa del numero ab alla pensa del nu- 
mero bg proviene la pensa dell’addizione. Sia primieramente clic l’uno 
c l’altro dei due numeri si divida intieramente per 9, c sarà il 9 la 
comune misura di entrambi i numeri ab, bg-, per la qual cosa l'intero 
numero ag sarà divisibile per 9 c la sua pensa sarà 0 , siccome la 
somma delle penso dei due numeri. Sia in secondo luogo uno dei due 
numeri, per esempio, ab divisibile per 9, e dal numero bg diviso n<‘r 
9 rimanga il numero dg: dunque il numero db, c ba sono divisinili 
per 9; e perciò tutto il da c divisibile per 9: e poiché il numero ag 
supera il ad di dg , rimarrà <li tutto no il dg indivisibile |>er 9 che 
sarà la sua pensa uguale alla somma delle pensc di ab che è 0, e di 
bg che è dg. Sia lìnalmcnte ambi i numeri indivisibili per 9, e dalla 
divisione di ah per 9 resti eh, c dalla divisione per 9 del numero hg 
resti dg; se eb più dg sarà divisibile per 9, la loro pensa sarà 0, e () 
sarà pure la pensa di 03 : e se eb più dg avranno la pensa p , tale 
sarà pure la pensa di ag. 

Segue Taddizionc dei numeri che noi diciamo eterogenei di lire 
soldi c denari, d’onde apprendiamo che anche allora la lira era com- 
posta di 20 soldi ed il soldo di 12 danari. Volendo nominare il te- 
soriere io chiama Camerarius, giusta il Du-Cange. 

Incipit capilulum quarlum de exlractione numeronim minorum e majoribn.i. 

Si noti il termine extraelione in luogo di snbtractione. Esempio. Sia 
da sottrarre 457 da 939: si cominci dal sottrarre 7 dal 9, riniane 2, 
che si ponga sopra la prima figura del numero maggiore: poi si do- 
vrebbe sottrarre 5 da 3, ma non si può: si aggiunga 10 c si formi 13, 
dal quale sottratto il 5 rinian 8, che si scriva sopra la seconda figura 
del numero mag^ore, e per li 10 aggiunti alla seconda figura del nu- 
mero maggiore si ritenga in mano 1 che si aggiunga alla terza figura 
4 del numero minoro, c formato 5 lo si sottragga da 9, c resterà 4, 
che si scriva sopra la terza figura del numero maggiore, c sarà 432 
il residuo della sottrazione. 

Prova — Si prendano le pcnse dei due numeri e si sottragga la 
pensa del numero minore, se e possibile, dalla pensa del maggioro: il 
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residuo sarà eguale alla pensa del residuo della soUrazionc. E se la 
pensa del minor numero fosse maggiore della pensa del numero mag- 
giore, si aggiungano sopra questa 9, poi si sottragga la pensa del nu- 
mero minore 


Incipit capitulum (juiiUum de dirisionibttiì iniegronm nìnneromm. 


Ha il modo di scrivere i rolli o frazioni ( usando egli indifferen- 
teineule questi vocaboli ) nel modo con cui noi li scriviamo: cosi 


Ili 

2’ 3 '"9 

^ significa presso di lui ^ ed ^ di s'g"‘f‘ca e | di 

«l^diidi/- 


10 


Chiama egli nelle frazioni il numero superiore alla virgola deiw- 
minaiis, l’inferiore denomiiuilm. 

Nella divisione il numero da dividere il chiama dicisus vel dir.i- 
dendu», e quello per cui si deve dividere divident rei divisar, e il nu- 
mero proveniente dalla divisione jtrocedens rei exient. 

Nel dividere il numero per numero se in fine riesca frazione, ordina 

365 1 

di scriverla avanti il procedente intero cosi uguale ad-182, seh- 

* * 


bene poi comandi di pronunciare prima il procedente intero, poi il 
rotto. 

Stende una tavola di divisioni di 1 sino a 30 per 3, di 1 sino a 
io per i, di uno sino a 20 per 2, di 5 sino a 50 lungo la scala dei 
multipli di 5, e così intendi di quelli che seguono sino a dove si è 
espresso, cioè sino all’l 1 per 5, di 6 sino a 60 per 6, di 7 sino a 70 
per 7, di 8 sino a 80 per 8, di 9 sino a 90 per 9, di 10 sino a 100 
per 10, di 11 lungo la scala de’suoi multipli sino a 110 per 10, di 
12 similmente sino a 120 per 12, dì 13 sino a 130 per 13, di 14 sino 
a 140 per 14 


Regata universalis de divisione numerorum per numeros primi gradus. 

Il modo dì operare è essenzialmente quello che da noi si usa: 
non differìsce che nel modo dì scrivere. Esempio. Avendo a dividere 
1 346 per 4, scrìve 4 sotto il 6 come vedi nella figura: poi diviso per 
4 il 13: nota il procedente 3 sotto il 3 del 13, ed il superfluo 1 so- 
pra il 4: ed accoppiati insieme c forman 1 4 si divida per 4 che uscirà 
di nuovo 3 da scriversi sotto il 4 del dividendo, e resterà di super- 
fluo 2 da scriversi sopra il 6, che con esso 6 formerà 26, il quale di- 
viso per 4 darà 6 da scriversi sotto il 6, e rimarrà di superfluo 2, 
2 1 .1 
che darà la frazione uguale col x • Onde il procedente totale sarà- 336. 


12 

1346 

4 

336 
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De dwisione cordetenua in manibua per eoadem numeroa. 

A dividere 7543 per 6 ritenga il numero7548 nelle inani, e divida il 7 
che sono nella mano destra per 6: uscirà 1 e rimarrà 1. Scancelli il 7 dalla 
destra, e ponga in essa i, e ritenga in corde l’uno rimanente, il eguale 
accoppi col 5 che sta nella destra nel luogo dc’contenuti; si avra 15 
da dividere per 6, uscirà 2, e rimarrà 3: scancelli dalla destra il 5 e vi 
ponga al luogo stesso il 2, e ritenga in cuore il 3 , che accoppiato col 
4 esistente nella sinistra mano in luogo delle decine farà 34 da di\i- 
dere per 6, uscirà 5 c rimarrà 4: scancelli 4 dalla mano e vi ponga 
al luogo stesso il 5 ritenendo in cuore il 4, che accoppiato col 3 esi- 
stente nella stessa sinistra mano darà 43 da dividere per 6, ne uscirà 
7 e rimarrà 1: scancelli dalla sinistra il 3 e vi sostituisca il 7, c per la 

rimanenza di 1 dica un sesto, e si avrà per la divisione totale - 1 257. 

D 

Incipiunl diviaionea numeronim tncomposilorum secundi gradua. 

Per numeri di secondo grado intende numeri di due ligure. 

Ripartendo i numeri in incoinposti e composti dice che «pielli in 
aritmetica e geometria si chiamano piimi, dagli arabi IJaaaw, dai greci 
erria canon, egli sine regufa, siccome i composti regolari. 

Stende una tavoletta di numeri primi , o irregolari, da 1 1 sino 
al 97. 

La divisione per un numero primo, o irregolare, la fa come noi, 
eccetto il modo di scrivere analogo a quello (Iella ilivisione per un 
numero di una .sola figura; c ne dà la prosa per il 9. ,\d esempio: 
disiso 13970 per 13. La pensa di 1 3 -^9-<-7-^6 per 9 si è 8 , la 
pensa del procedente intero 607 è 4, cs.sendo 6-'-7 = 13 che diviso 
per 9 dà 4, quella di 23 è 5, il prodotto 4 X 5 =20, la sua pensa è 

2, aggiunta con 15 denominante il rotto fa 17, la cui pensa è 8 

uguale a quella del dividendo. 

Passando alla divisione de’ composti stende una tavola di com- 
posti di due ligure dal 12 sino al 100 con la risoluzione ne’suoi com- 
ponenti. 

Regala universalia de reperiendis compoaitionibua intpariuin numeronim. 

I numeri impari composti si compongono da numeri impari. 

II numero dispari, che a prima figura (a destra) ha il 5, e divisi- 
bile per 5. 

se abbia a prima figura altro numero che il 5, e la sua pensa 
sia 0, avrà per divisore d 9. 

Se abbia per pensa il 3 o il 6, avrà per divisore il 6. 

Se non aboia alcuna di queste pense, dividasi per 7: e se rimane 
qualche cosa, dividasi per 11, poi per 13, e cosi via via sino a per- 
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venire alla sua radice: e se iiiuno dei numeri primi minori della sua 
radice si troverà esserne divisore, sarà esso stesso numero primo. 

Cile se riesca la divisione per qualclieduno di essi numeri primi, 
il procedente si divida per esso numero primo , ed il nuovo proce- 
dente parimenti , e cosi si proseguisca ; e' di poi si tenti con ordine 
per gli altri numeri primi sino a quello che della sua radice mag- 
giore non sia. Cosi ritrovasi 624481 = 1 1 X 1 1 X 13X397; che Leonanlo 

scrive, recìda de 624481 est • 


Probalio perpensam de 7. La pensa di 621481 = 
25 , . ..11 


6-2-^4— 4-^8- 


=— = 4. La pensa di — =4, moltiplicata per la pensa 4 degli altri 1 1 
7 ^.56 . . 13 

fa 16, la pensa de’ quali -:^=2, moltiplicata per la pensa -^r = b, fa 
. 12 ‘ . . 397 

1 2; la pensa dc’qiiali — = 5 moltiplicata per 5 , pensa di dà 

25 

25 , la pensa de’ quali è 4. 


De regala reperìendi composi lioncs pariim namerorum. 

Per ritrovare la regola di qualche numero pari si prenda pari- 
menti la pensa per 9; se sarà 0 avrà per componente il 9; se sarà 3, 
ovvero 6, avrà per componente il 6 ; se non sarà alcuna di queste 
la pensa, tentisi la divisione per 8 delle due ligure che sono di primo 
e secondo grado (cioè che sono prima e seconda da destra a sinistra), 
e se il superfluo sia 0 e la figura del 3° grado sia pari, come 2, 4, 
6, 8, ovvero 0, tutto II numero si potrà dividere per 8. Che se la terza 
figura sia dispari, come 1, 3, 5, 7, 9, il numero riceverà per ili visore 
il 4. Che se il superfluo sia 4, e la figura di 3° grado sia dispari, 
tutto II numero si aividerà similmente per 8 ; e se essa figura 3’ si 
è dispari, lutto il numero non avrà in sua composizione che il 4. Se 
esso superfluo sia 2, ovvero 6, il numero non avrà tra i pari numeri 
per divisore che II 2. E così si perverrà sino al numero cne avrà per 
regola un numero dispari. Che se il numero pari avrà a prima figura 
lo 0, avrà per divisore il 10: c così se avrà per seconda figura pa- 
rimenti lo 0, avrà di nuovo per divisore II 10, ccc. 

La pensa di 126 per 9 è 0; dunque 126 divisibile per 9, e riesce 
14=2X7: duiiinie 126=9X2X7. 

La pensa di 156 è 3; dunque divisibile per 6, c ne esce 26=2X 13: 
dunque 156=6X2X13. 

La pensa di 2112 è 6; dunque divisibile per 6, e ne esce 352; la 
pensa del quale è 1, che dimostra che non può dividersi nè per 6 nè 
per 9; onde divider si devono 52 per 8 : il superfluo è 4 , il quale 
congiunto con la figura di 3° grado, che è dispari, cioè 3, ci fa pa- 

2 
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lese che lutto il numero 352 è divisibile per 8, e ne esce 44=11X4: 
laonde 2112=6X8X11X4=3X8X8X11. 

La pensa di 4664 è 2, onde non può aver por divisori nè 6 nè 
9: c perchè dalla divisione di 64 per 8 rimane 0, c la lì^ra 3, cioè 
6, è pari; per ciò il numero è divisibile per 8, e ne esce 583, la cui 
regola, per la dottrina sopra esposta dei numeri impari, è 11 in 13: 
laonde 4664=8X11X13. 

La pensa di 13652 per 9 è 8, e dimostra non aver esso numero 
nè il 6, nè l’8 per divisori. Dividendo il 52 per 8, si ha il superfluo 
4: onde essendo pari il 6 terza figura, il 4 ne è divisore, e ne esce 
3413 mancante di regola: hionde 13652=4X3413. 

Il numero 15560 è divisibile per 10. La pensa di 1556 è 8, che 

dimostra non esser esso divisibile nè per 6 ne per 9: e poiché di- 

viso 56 per 8 dà per superfluo 0, e la terza figura 5 è dispari, si fa 
manifesto non esserv i tra numeri pari maggiore che il 4 , pel quale 
diviso Ile esce 389: onde 15560=10X4X389. 

Il numero 32600 è divisibile per 10 c di nuovo per 10, c n’esce 
326 avente per pensa il 2, die nega ad esso 336 per divisori il 6, il 
9; e diviso per 8 il 26, si ha per snperfliio il 2, che fa conoscere che 
il 326 non è div isibile per altro numero pari che il 2, e ne esce 163 
mancante ili regola: laonde 32600=10X16X^X163. 

Il numero 7546000 è tre volle divisibile per 10, c ne esce 7546, la 
cui pensa è 4, die nega avere in sua coin|iosiziune il 6, il 9; e di- 
viso 46 per 8 resta per superfluo 6: per lo che non può avere pari 

numero che il 2 a divisore, e ne esce 3773 che per regola dc’niimeri 
dispari è uguale a 7X7X7X11: onde 7546000 = 10X10X10X2X7 
X7X7. 

Dirixio iiumerorum per numeros Uasam tertii gradua. 

Dà qui la prova per l’il. La divisione di 174930 per 563 si prova 

dare ^^1021,poidiè la pensa di .574930 per 11 è 4, di 1021 è 9, che 

moltiplicalo per 2, pensa di 963, dà 18; a cui, aggiunto 8 dato per pensa, 
da 107 sale a 26, che ha per pensa 4, siccome 574930. 

Jiicijdt capiliihmi sexium de mulliplicalione tiitegrorum iiumerorum cum 
riipfis. 

Incipit pnrs prima de mulliplkatìone numerornm itilegronim cum uno ru- 
plo sub una rirga. 

Intende il rollo tanto in uno quanto nell’altro dei numeri da mol- 
tiplicare insieme, incominciando gli esempi da ^ 22 da moltiplicarsi con 

1 ». . 67 23 

- Il, e per elfeltnar la moltiplica li riduce a -g- j e — . 


Digitized by Google 



11 


41 173 701(3 


Altro Esempio: ^ 13 pcr^ 24= -^X-^ = 


21 


7093 

^3^ 


23641 


= 337; 


4x=j l'Ilo Leonardo scrive i 

o t o 


^ 337 , iiilciidemlo per 
i «J 7 


le frazioni 




5 

7 ■ 


Prova. La pensa di 13 è 4, che molliplicala pel 3 di dà 12, 

ed aggiunto il ^ di ^ remle 1 4, la pensa del quale è 5. La pensa di 

41 è parimenti 5, come deve essere. La pensa di 24 è 6, che molti- 
plicata per 7 produce 42, ed aggiunto 5 dà 47, che ha per pensa 2 
siccome 173. Moltiplicamlo la pensa di 41, che è per la pensa di 
173, che è 2, si ha 10, la cui pensa è I. La pensa di 337, che è 4, mol- 
tiplicala per 7 produce 28, a cui aggiunto 5 si ha 33, che a pensa ha 
6, che moltiplicata per 3 produce 18; ed aggiunto 1 fa 19, la cui pensa 
parimenti è 1, come dovea essere. La stessa è la pensa di 7093. 
.12 

Altro Esempio injl 6X^27 colla prova pel 7. Qui parla Leonardo 

O 

del modo di trovare la massima comune misura di due numeri, che 
consiste in dividere il numero maggiore pel minore , poi il minore 
pel residuo , poi il residuo primo pel residuo secondo , e così via 
via, e cita Leonardo le dimostrazioni di Euclide. 


Incipit pan seciinda de midtiplicatione numeronim cum pluribus ruplis 
suo una rirga. 


Esempio: 1.3 e Ire ottavi con la metà di un ottavo moltiplichisi 
con 24 e 2 noni con tre quarti di nono, e Leonardo rappresenta 
13 3 2 

cosi:—- 13 moltiplicalo per ■— 24. L’operare suo è il seguente: 
2 8 4 9 

(13x8-^-3)2--l (24X9-^-2)X4— 3 125 8751 , 

! — C- — -i -T^X H seguito delle ope- 

2X8 4X9 16 36 ® 

razioni e le prove pel 9 e pel 7 sono simili a quelle della 1.* 
parte. 


Incipit pan tertia de muUiplicatione nwnerorum cwn duubus ruptis sub 
duabus tiryulis. 


Esempio : 

187 791 
° 4 . 3 ^ 6 . 5 




1479 17 
3. 4.5.6 


= 410 


115X5-^1)4^1X3. ,(26 x3-^1)6-^1X5 
4X3 ^ 6X5 

al modo nostro. 
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Vi è poi (jui la maniera di ridurre ad uno della slessa denomi- 
nazione due rolli di dilTen'nle , col compendio quando i numeri di 
sollo della verga hanno un fallore comune. — E promelle di dimo- 
slrnre in appresso la maniera in generale per qualunque numero di 
rolli. H ne uà una tavola rcalmcnle. 

.Vltro Esempio : i|l6x 

Prova pel 7. La pensa di 16 è 2, che molliplicala pel 5 dà 10: 
ed aggiiinlo il 3, fa 13, la cui pensa è 6, che moltiplicata per la pensa 
di 9, che è 2, rende 12: al quale numero aggiunto il prodotto di 2 

. 2 3 

in 5=10 fa 22, la cui pensa è 1. Laonde la pensa di^ ^ 16 è 1 , e 

tale deve essere la pensa di 737, qual è di fatto: siinìlinenlc la pensa 
2 5 

di — 27 si troverà di 4, quale è quella 2447. Si moltiplichi 1 in 

Ilo 

4: il prodotto 4 deve essere la pensa di 757x2447. 

Incipit pars rpiarta ile mulliplicalione numerorum cwn duabus virgulis 
Clini pluribus ruplis. 

1 2 1 5 , , 2 1 3 4 . , , t 2 . 

Esempio : TT-n :t-s17Xf-? o ^ 28 mlemlendo per due no- 
5928 55811 59 

ne ed una quinta di nona e similmente degli altri. Operare: 17X8 = 136, 
-^5=141=282, X1=283, X9X5=12“3.j. 

Prova pel 7. La pensa di 17 è 3; molliplicala per la pensa di 
8, che è l,dà 3, aggiunto 5 fa 8, la cui pensa 1 moltiplicata per 2 fa 
2, ed aggiunto 1 dà 3, che è la pensa di 283; la quale molliplicala per 
la pensa di 9, che è 2, avrai 6,- che moltiplicala per la pensa di 5, che 
è 5, dà 30, la cui pensa è 2: e questa è la pensa di 1273.5. Poi mol- 
tiplica il 2 che sta sopra il 9 per 5, ed aggiugni 1 che sla sopra il 
5, ed avrai 1 1 ; e molliplicalo per 2 e per 8, cioè per 1 li, ed avrai 176, 
del quale fa la prova cosi : moltiplica il 2 sopra il 9 per 5 ed ag- 
giiigiii 1 , saranno 1 1 : la cui pensa 4 moltiplica per 2, saranno 8; la cui 
pensa sarà I c molliplicala per la pensa di 8, che è 1 verrà 1: e tale 
dev’essere ed è di fallo la pensa di 176. Aggiugiii 176 a 12735, e 
sarà 12911, la cui pensa è 3. Conservala. Mella maniera stessa tro- 
verai pel secondo numero 63091 , la cui pensa è 0, e moltiplicata 
pel 3, pensa del numero 12911, dà 0; qual è la pensa del prodotto 
12911X63091. 

Incipit pars quinta de inultiplicaliune numerorum cum tribus rirgulis. 

Qui è dove si diffonde sul recare i rolli alla stessa denomina- 
zione. 
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De inulllplicallone integrorum cmn tribtis virgis et duobus rnptls sìtb virgo. 
De mullipiicatione inlegrontm ciim In'bus virgis et tribus ruptis stib virgo. 


121 123 116 ,, _ 251 221 133 ,, 

.SEMPio : g.g 2910 2717 * ^ 357 579 2810^^' 


Operare. Moltiplica 1 1 por la prima sua virgola^ cd avrai 2705;la qua- 
le moltiplica per tutti i numeri che sono sotto le altre due virgole ed 
avrai 3651700 che conserverai. Moltiplica il 3 sopra il 10 della se- 
conda virgola per il 9, cd aggiugni 2 che moltiplica per 2, cd aggiiigni 
1, avrai 59y che moltiplica pei numeri che sono sotto le altre due 
virgole, cioè sotto la terza e la prima, c nc verrà 1053150. Poi mol- 
tiplica l’I sopra il 5 della terza virgola per l’altro 5 dopo di esso, ed 
aggiugni il 2, c moltiplicalo per 3 ed aggiugni l’I, avrai 22; che mol- 
tiplicherai per lutti i numeri sotto le altre due verghe , e ne uscirà 
942180. Somma 942480coiil053150c con 3651700, troverai 38513130. 

255 221 1 .33 

Similmente opera riguardo a — - - — 22,e troverai 145288710. 

® 367 579 2810 ’ 

Moltiplicando 38513130 per 145288710 , e dividendo per tutti i nu- 
meri sotto le verghe, avrai il prodotto ricercato. 

Dividerai , prima di moltiplicarli, questi numeri per lutti quelli 
che puoi dei numeri sotto le verghe. Cosi 38513130 si divide per 
10, e poi per 3, e ne esce 1283771; ed il numero 145288710 si divide 
parimenti per 10, per 7 e per 9, e ne esce 230617. 

Incipit pars sexta de multiplicatione ruplorum sine sanis. 


Esempio : 


1 1 
3^4 


IXl 1 , . .10 10 


De eodem cum duobus ruptis sub una virgo. 


Esempio ; 


14 2 3 
il 3 5 


4X2-^1 3X3*2 9.11- 99 33 

2 4 ^ 3 5 “2 4^35“2435“7. 10' 


5 4... 

Leonardo trova , ; ma bisogna ricordarsi che questo suo modo di 


scrivere significa e ^ di 

""Oo' 


5 .1 4 5 28*5 

7 10 “ io"" 7.10“ 7.10 


De eodem cum tribus ruptis sub una virgo. 


Esempio- ^ (3X8*5) 2*1 (7X9*4)3*1 ^ 

2 8 11^3 9 13 2 8 11 3 9 13 "2811 

^ 3l>*^13 ° 2 8 11^3^9 13 ' lo scrivere di Leonardo: 
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15 3 3 

2811 11 
1 


8^11 
59 


li 

i 1 J_ _ i. 
2^8^11 “ 11 
1 i 


5 1 29 

8. 11 “^2.8. 11 “ “STT 

il 111 

sXrX:: 


"2.8.11 2.8.11 3 <j 13 i3’*"9^Ì3 3'' 9^'13 

' 3 ^> ~ l 3‘ P*^'' prodotto fi H q ~ T< ' 1 ^^ • fatto, signifi- 


cando questo numero 


13 


6 8 9 11 13 

1 5.1.1 2. .1 . 1 . 1 


11^13 9^11^13 


8^9^11^13 


2 1111. 2 
^XgXgXjjXj 3 ,M trova 


5 1 27 

11^13 11. 13 


27 


248 


1x1= 

11^13 9.11.13’ 9. 11 

2 111 1 

■" 6^8^9^11^13 


2i8 


13 
11918 


2 1 _1_ j__ 

8^9^11^13 "“8.9.11.13 


fi. 13 
198(i 1980 


9 X 


. Il modo di trovare il 


’ 8. 9.11.13 
2 2 5 5 2 


0.8.9.11.13 " 08 9 1113 

di Leonardo si è di dividere il 11918 ordinariamente per 0, 8, 9, 1 1, 

2 

13. Dividendo per 6, si ha 1986 g . Dividendo questo per 8, 

•I. «4« 2 2..1 ., . . „ . _ 5 2 

SI ha 2i8 


8 


2 1.. . 5 

gXg- Dividendo questo per 9, viene 27 ■ 


1 


2 11.. 

• -XuXrr- Dividendo questo per 11, viene 2 
o o y 


5 1 

9><n 


2 1 
8^9 


xi ^XsXsXÀ* Finalmente dividendo questo per 13, viene 
iiooyii ij 


5 11 

9^11^13 


'9''11 

2 111 

8^9^17^13' 


2 111 1 
■ 6^8^9^11^I3‘ 


Ve eodem ciuii dmbws vinjis. 


^ 12 13 2Xi-^lX3 3X6-^1X5 

Esempio: j ^Xg 5 ^^^-X g— - 

253 


-LLxii- 

4.3 ^6.5"” 


4. 3. 6. 5 


De eodem etnn duobus ruptis sub unaquaque virgo. 

(tX2^ 1)8X4-(3X4-^1)2X7 


^ 13 14 13 15 

^“"■“’=4"8r7><6-M rs 
(5X3 1)11X6- (3X6- 1)3X9 


4. 8. 2. 7 
288 — 182 1056 


513 


470 


6. 11. 3. 9 
1569 


4. 8. 2. 7 '' 4. 8. 2. 7 


4. 8. 2.7^6. 11. 3. 9‘ 
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De tribus ruptis. 


X 


Esempio- ili X il? 

tsEMPio . 543X^g5- 

2X7X6-*- 1X7X5- 1X6X5 
7. 6. 5 


1 X4X5-*-! X5X 3 


47 


iX. 


5. 4.3 
149 


5.4.3''7.6.5‘ 


1X4X3 


De eoilem cum iLtobus ruptU sub unaquaque virgo, 

3 1 6 .11131 7_ (6x-2-1)10 X 3x9 


Esempio: 4 9 3 iq 2 1 1 ^5 8 3 7 2 13 ~ 
X 4 - (3X 3 -*- 2)X 9 X 4 X 2 XH-(2X 4- 


4. 9. 3. 

-3)3 X 10X2X11, 


10 . 2 . 11 

(7x2-1)7X3X8X5-i-(3x3— 1)8x5X2X13-^(1X8h-1)3x7X2x13 
5. 8. 3. 7. 2. 13 

30012 27914 

rX: 


4. 9. 3. 10. 2. 11 8. 3. 7. 2. 13 


liicìpii pars septima de midtiplicatione numerorum et ruplorum, quorum 
viryulae tenninanlur in circulo. 


Esempio. Si vis 1 1 et qualuor noiias et quinqìte oclavas quatuor 
nonarum et duas tertias quinque octavarum de quatuor nonis , quae 
2 5 4 

SIC scribuntur „ 11 , multiplicare per 22 et sex septimas octo no- 

6 8 9 . 

22. Cosi si operi : 


3 8 9 

narum et novem decimis, quae sic scribuntur 


((11X9-^ 4)8- 5X4)3 -^2X5 X4 
3. 8. 9 


X 


7 9 10 
22 X 10 X 9 X 7 - 
7. 9. 10 


6X8X9 


2.572 ^^ 14292 
~3.8.9 ^ 7. 9. 10' 

Prova per 1 1 . La pensa di 11 è 0; mulliplicatii per 9 dà 0; ag- 
giuiilo 4 si ha 4, la cui pensa è 4; niolliplicala per 8 dà 32, la cui 
pensa c 1 0: aggiunto il prodotto di 5 X 4 .= 20 si ha 30, la cui pensa 
c 8: moltiplicata per 3 dà 24, la cui pensa è 2: aggiunto il prodotto 
2 X 5X 4 = 40, si ha 42, la cui pensa è 9: qual’è quella di 2572, che 
diviso per 11 lascia appunto 9. 

Dà la maniera di trovare iii parti di un intero il valore di un 
rotto, la cui verga termina in circolo. 

2 5 4.... 

Esempio: Si moltiplichino 3x8x9 = 216. Si prenda di 

4 . 5 . 

questo 216 -, c si avrà 96; si prenda di questo 96 -, e si avrà 60; 

9 2 ® 

di questo 60 si prenda -, c si avrà 40. Sommando 96—60—40 si avrà 
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196, e sarà- — il valore cercalo. Di fallo la frazione in circolo 
’ 216 5-1 

2 5 4. 4 5_4 2_5^ 4 4 20 40 52 40 156—40 

FO ""9""8^9^3^8^9“9'"879"‘3.8.9“8. 9"*"3.8.9"' 3. 8. 9 
196 

^3. 8. 9 ■ 

Incipit pars octaca de tnvUiplicalione parlium nuinerornm cum niplis. 


3 4 6 2 4 3 

Esempio: ^ di = 29 X rr di ^ 38. Ordina di scriver cosi: = 29 ^ 

5 7 1 1 o io 

2 6 

moltiplicato per - 38 jj. 


Operabe. 


(29 X 7 — 4)3 (38 X 3 — 2)6 62) 696 

” ^ “7.5^3.11 


7. 5 


3. Il 


De eodem. 


^ . 2 5,,13,, 1 5^,. 1 3 {(33X9- 

Esempio : ^33-^ 244 ^ 

(244 X 6 -^5) 11 ^ 1) (3 X 4 -- 1 X 7)_ 


-5)7-2)(3x5-lX4) 


7.9. 5. 
40201 


11. 6. 4. 7 


7. 9. 5. 4 ^11.6.4.7 ' 


307040 


Prova accennata pel 13. 


Incipit capitiihim septimwn de addiclione et extractione et divisione nu- 
meronim integrorum cum ruptis et de reductione plurium partium 
in singidis partibus. 

In sex partes dividitur. 

Pars prima de additione unius rirgae cum alia nec non extractione tinius 
ae alia. 


Vi ha la maniera di ridurre alla stessa denominazione, e di più 
un’altra di trovare un numero in cui si trovino i rotti proposti: cosi, dati i 

rotti - .j, si ritrova il numero cercato in 3 X 4 = 12, di cui prcn- 

dendo la terza parte si ha 4, c prendendo la quarta si ha 3 ; onde 

. Ma per aggiugnerc avendo 6 e 9 la comune misura 

di 3, si divida il 6 per 3, c si moltiplichi il procedente 2 per 9; con 

5 1 

che verrà 18, nel quale si ritrovano I' g > g- 
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Pars secunda de addiclione et exlractione duorum riijifonttn ad im icem 
et de eonim divisione. 


Adopera anche qui l’imo c l’allro metodo; e riguardo a quello di 
ridurre alla medesima denominazione lo chiama .Vanisterium nostrum. 
„ 11. . , 1 1 389 

Esempio: j 3 da aggiugnerc ad ^ 5=^- 

c • • 11. • u •. • • 

ae VUOI aggiugnerc j x con -p- - troverai che il numero m cui 

si trovano i dati rotti è 60= 3 X 1 X 6 , e non imporla che si mol- 
tiplichi il 60 per 6 per la comune misura del 6 c del 3: onde non 
fa di bisogno che si moltiplichi che per la terza parte del 6=2, anzi 
non fa di oisogno neppur ciò, essendo qui la moltiplica per 4; ed in 

ogni numero in cui si trovano ^ ritrovasi pure 

Dà anche qui il modo di calcolare coll’ ajuto delle mani. Mol- 
tiplica 3X4 = 12, e salvalo nella man destra, e poi 5 in 6 = 30, 
e salvalo nella sinistra, e dividi 12 c 30 per la comune loro massima 
misura 6, e ne verranno 2, 3; mollipllca 2 con 5-.-6 = ll c ne verrà 
22; moltiplica 5 con 3-.-4, ne verrà 35; somma 22 con 35, ne verrà 

r-T 57 . , ,.,.1111 

37: e 7TX sara la somma dei rotti v x x x. 

60 4356 

A mostrare come si trovi il minimo numero misurato dai dati rolli 


„ .11111111 

recai esempio 9 8 7 6 5 4 2 


. Si moltiplichi il 10 in 9 che fa 90; 


non in 8, ma in 4, perchè 8 = 4 X 2, ed il 2 entra in 10 ; si avrà 
90 X i = 360, che moltiplicalo in 7 produce 2520, che non fa di bi- 
sogno moltiplicare in 6, entrando il 3 nella composizione del 9, ed il 
2 nel 4; neppure pel 5 , entrando in 10; nè tampoco pel 4 , ed il 
2: laonde 2520 è il numero minimo misuralo dai dnli rotti. 

Ma non trovo qui esempio alcuno di divisione. 


Incipit pars tertia de divisione inlegrorum numeroruin per inte^ros cum 
ruptis etiam et de eorum contrario. 


., 2. 83X3 

Esempio : 83 : ^ o = — ^ — 


2 5 X 3 219 

3 17 


Cita Euclide, che peritissimus geometra dichiara ryiiod rptam propor- 
tionem hahet r/uiYioef nnmerus ad queinlibet numernm eamdem pro- 
portionem haoent equa quelibct multiplicia. — 


3 


Esempio 2°: 323: s z ^ ^ = 

» D 

323 X 6 X 3 581 1 

(i X 6 — 5)3 ~ 269 ■ 


18 

323 X 6 X 3 (U X 6 — 5)3 
6. 3 ■ 6. 3 


Incipit pnr.s (piarla de adilictione et exiraclione seu divisione inlegrorum 
nwneroriwi ciim ruptis. 


3 2 

Esempio : j 13 con - 171 = 


(13x t 3)X5 (171X5 2)i 

4. 5 


275^3128 


3703 

4.5 


Prova pel 7. La pensa di 13 c 6; moltiplicata per 4, ed ag- 
eiunto il 3, produce 27, la cui pensa è 6, che moltiplicala |ier 5 dà 30, 
la cui pensa 2 è la pensa di 275. Similmente la pensa di 17t, che è 
3, moltiplicala per 5 ed aggiunto il 2, dà 17, la cui pensa è 3, che mol- 
tiplicata per 4 dà 12, la cui pensa è 5;ijual è quella di 3428. Si ag- 
^unga la pensa 2 di 275 alla pensa 5 di 3428, e si ha 7, la cui pensa 
e 0; e tale deve essere ed è la pensa di 275 3428 «= 3703. 

Il dividere v per T 13 si riduce a dividere 

5 “^4 275 

Altro esempio: y y 15 aggiunto con p | 322 = 322 15 

4 o i d 4 

1 1 1 

y, aggiunto come s’insegnò nella seconda parte. 

.11 13 

La divisione di -tk 15 per 322 si riduce alla divisione dei 
4 3 7 o 

numeratori, dopo aver ridotto lutto alla stessa denominazione. 

Incipit pars (luinta de addiclione et exiraclione et ( Leonardo usa seu 
in luogo di et) divisione partium numerorum inteijrorum cum ruptis. 

.o3..2,„_. , 5,.2. (29X5-2)3X7X9 

Esempio I : j di y 29 aggiunto con = di -1 28 = ^ 

(128X9—2)5X1X5 27783—115400 „ ,, 

^ — XT.-7T9 -4.-^77ir • P"-- 


Esempio 2": y f di ^-4 33 
5 4 7 9 


-= di --214. Mag-d. —33 


(33x9-.5)7.*-2)(3x5-1x1) *0204 

5. 1. 7. 9 ” 5. 4. 7. 9 


. La pensa di 40204 
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per 13 è 8. Si dovrebbe moltiplicare i020i per i, 7, 11, 6; 
ina già entra in dio 40201 il 4 ed il 7 , e rispetto al 6 vi en- 
tra il 3 : dunque non resta die a moltiplicare 40204 in 2 in 11, os- 

I 3 1 

sia in 22, e ne viene 884488, la cui pensa è 7. Troverai poi j-ydi — 

5 (244 x 6 -^5)11-^1X6 16165 

6 =*** = 47771 1. 6 =07717^ ’ ® P*:'' 

1 3 il 6. Moltiplica 3 in 4 ed aggiugni 1 avrai 13, che moltiplicato per 
16165 dà 21914.5, che dovresti moltiplicare per 5, 4, 7, 9; ina, per una 
ragione simile alla detta, moltiplieberai soltanto per 3 c 5, cioè per 15, 
e li verrà 315217.5, la cui pensa è 0: la quale avrai nella soiuina 884488 


3152175 = 


406663 
475T7TÌ ■ 
2 3 5 


Esempio 3° 

2 3 5 (5 X 8 3) 7 ^ 2 


..2 1 3,- 1 3 5 .. 2 0 3 „ 

7 8 9 *^' 13 11 5 9 8 7 3 5 11 


7 8 9 7. 8. 9 

11 -^5)13-^ 2X5 Xll) = 

303 X 30634 9282102 


303 
”789 
30634 




, 2 3 5.. 2 1 3 
13. 11. 5 7 8 9 13 11 5 


_, che dovrebbesi moltiplicare per 


7.8.9.13.11.5 7.8.9.13.11.5 

i numeri sotto le verghe nell’ altro numero, cioè per 9, 8, 7, 3, 5, 
11; ma, contenendo già inumori 9, 8, 7, 5, 11, non si avrà a moltipli- 

, . . 13 5 (9 X 3 8)7 - 5 X 9. 8 

care che per 3. Le frazioni „ 5 = = = 

*1 o i y» o» i 

3 0 1 2 0 1 15 2 

3 5 ll~ll'"5 • ■ 5 ■ H~1 1.5*3. 5. 11 

.2 0 3 (3X5— 0)3-^2 


605 . 203 

. La frazione 


9. 8. 7 
47 


3.5. 11 


. Leonardo trova cosi il valore di 


3 5 11 


3. 5. 11 


La moltiplica di 331 X 3. 5. 11= 54615, alla quale aggiunta ^ 


47 


. , 54662 _ 1 3 5 .. 2 0 3 

*■ '’“37^ìì- 9 8 7‘‘'rrn^=^’ 


3.5. 11 
605 X 54662 , . . 

97 ^ 773.-571 


vrebbe moltipUcare per i numeri posti sotto le verghe del primo nu- 
mero, se già tutti non li contenesse, eccetto il 13, pel quale solo resta 
a moltiplicarlo. 

Iticipil pan texla septimi capituli de disgregalione p/urtum paiii'um 
in singutis partibus. 

Si c insegnalo di sopra ad aggregare in parli di un numero le 


20 

|)arli di diversi numeri: qui s’insegna /jinres parles unitts numeri in «l'/i- 
i/ìilas partes disijrerjare. S divide il trallalo in scile dislinzioni. 

1* Uistinzìone o differenza quando il maggior numero sollo la vcr- 
pa si divide pel minore sopra, c si ha la parie. 

3 . 3 1 

Esempio Dividendo 12 per 3 si ha i: dunque — = -r- 

1 A 1 Z 4 


Si divide quesla differenza in Ire : semplice qual è quella di cui 
si è addollo esempio ; composta quando la semplice si riferisce allo 

.... .20 2 . . 

parli di allro numero, come in -p— , poiché h j si riferiscono alle parli 

„ ,,.,2 0 1 0 1 2 0 . , 1 0 1 . 
di 9, per lo che si ha = jjjvf per — si ha — eie.; 

, , , ... 3 0 3 0 1 0 1 ,50 

e la revoluta composita c p — 5 = jj-p = - — . Sirailmenlc . 

oy 00 lo yiu 

5 0 _ 1 0 _ 1 
- TiTo ~ 2 9 — 18 ■ 

Distinzione o differenza seconda è quando il numero maggiore non 
si divide pel minore ; ma del minore si possono fare parli lali per 

5 3 2 

ciascuna delle quali si può il maggiore dividere: come g = ^ — 

1 1 7 4 2 1_1^_1 1 

la sua parie composta, e la sua revoluta composta. 

Esempio della composta ^p-r-: c poiché , perciò p— 7^ = 

I 0 1 

^ 40 


jj,c anche quesla differenza 


4 IO 2 10 


Oli,.,, , ..30 

~ Io 5o ■ *^‘^**® >'<!voluta composta esempio sia — 


5 IO 



1 1 

1 1 

1 


^ 5 5. 5 

" 10. 5 “ 25 

"^.vO 


Distende qui una tavola di disgregazioni di 1 sino a 3 diviso pel 6, 


.idil- 


di 


12 


■‘di' 


24 


23 ,. 1. 
— di — 


00 


. 59 .. 1 

- di 


,99 


100 


che rappresenteremo nella penultima; però dopo il 31 salta al 35, 
(piiiidi al 40, indi al 50, e ncll’iilliina, passalo if 10, procede di 5 in 
5 sino all’85, poi salta al 95, noi toma a procedere per 1 sino al 99. 

La terza distinzione o differenza si è quando, preso un numero 
di una unità maggiore del maggiore, si divide pel minore , e si ha 
il rotto della unità divisa pel procedente, più la parte per tal rollo 
significala della parte espressa dall’unità divisa pel maggiore. 
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Esempio. Sia prendasi 11 -i- 1= 12 clic, diviso per 2, dà 6j si 
Gcneraimcnic si può esprimere la regola cosi: 


avra 1 1 ^ 


I 0 

eTTT 


m 

n 


»-t- 1 . .ni 1 ^ ® IV f Un * 

= «; SI avra — = - . Di fallo — 

m ' n p p n p 

n-^1 


pn 


n -^1 

pn 


, . mi 

Il — 1 = miii duiKiuc = .= — = — 

' ' pn pn " 


m 

n 


Anche questa differenza ha la sua composta. 

2 0 / 1 1 \ 1 1 0 1 0 
Esempio : _ = -j - = ed anche questa 


Ma 


SI re- 


, 3 0 3 0 /1 1 \1 1 0 1 0 ■ . . , 

,.olvecome^ = :j^=(^j-,-j^j^ = — , poiché col 

3 11 

metodo qui spiegato J "** ^ • Continuando questa differenza 

3 6 2 

colla seconda si ha ~ JY • ^ siccome pel metodo di que- 


sta 3‘ si ha j-j- 

1 1 

6 


2 , 11 


® 11 ti 


1 


-—.cosi ne segue ^ ^ 


2. 11 


6. 11 


La quarta dislinzionCf risguardantc la 4' differenza, è quando il mag- 
gior numero è numero primo; ed il numero maggiore stesso, accresciuto 
• ••• • <• • !S7 •• 

di 1, si divide pel minore diminuito di 1, come — , 77. In tali casi forma 
1 5 4 I'. , 1 1 

—, e sottratto da resterà che per la 3* differenza è 

1 1 1 
^3 


3 3. ir 


onde 11 


3. 11 


La quinta distinzione, spettante alla 5" differenza, si è quando il 
numero maggiore sia pari, ed accresciuto di 1, si divide pel mi- 
nore diminuito di 2. Estraggasi dal minore 2, c per esempio da ^ 


si formi 


26 


26’® 26 


9 1 1 

per la regola della differenza 3‘ 


per altra parte ^ dunque^ 


13 


1 


3. 26 ■ 


La sesta distinzione, rapporto alla 6* differenza, si è quando il mag- 
gior numero si divide integralmente per 3; ed, accresciuto di 1, si di- 


22 


vide pel 

minore 

diminuito di 

3 , come — . 

Prendi dal 17 tre parti 

con che 

. 17 
avrai — 

3 14 

~ 27 27 

1 14 

la regola della terza dif- 

fereuza = 

1 

1 

1 

1 

1 1 


" 9 " 

"2 

2.27 

“ 9 

■ 2 2. 27 ■ 



La spllima distinzione , apparleneiite alla 7' differenza, si è allor- 
cliè non accado veruna delle sopra esposle 6 differenze', la rej;ola 
della <|^nalc è mollo utile siccome quella, ucr cui si trovano alle volte 
le parli di esse diffei-enze meglio che per le regole loro. Dividendo 

il numero maggiore pel minore, come di il 13 per 4, considera 
i numeri tra quali cade il procedente, che nel nostro caso sono il 3 
ed il 4; dal che si viene a conoscere che ^ è la maggiore singoiar par- 
te che di ^ si possa prendere. Si sottragga r-pj- da - 5 , rimarrà ^ ^ 
jJ 413 

= ^ = per la regola della seconda differenza 5^ ^ ^ ^ > 

..4 1 1 1 

e perciò = - 5 ^. 


Regala unirersalis in disgregatione partiwn nitmerorum. 

Ritrova un numero che abbia molle regole, o sia molti compo- 
nenti, come L2, 24, 36, 48, 60 ecc., e che sia maggiore della metà 

del numero maggiore ; come pel rotto — prendi il 24 maggiore del- 
la metà di 29, ed opera cosi. Moltiplica il 17 per 24, che li darà 408; 

.... . . 2 . . . 
dividilo prima per 29, che ti darà 14-;dividilo per 24, che ti darà 


U 

24 


X ^ ® scrivere al modo di Leonardo ^ | 


11121 1 1 , 17 1 1 1 

■"3~12'"2’®9^ 24~9 X 12“ 3 48’ 29~348"^12“"2* 
Se più rotti sono sotto la stessa verga si riducano prima ad 

2 3 4 

un rotto semplice, come se fosse dato .. . — , che trovasi uguale 

3 O ^ 

(4 X 5 3)3 2 23x3-4-2 71 

3.5.9 “ 3.5.9 “135‘ 
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Incipit capiiultim octarum de reperiendis pretiis mercium per meUorem 
yuisam. 

La mag^'orc guisa è la regola del Ire, di cui cita la dimostrazione 
geometrica ed aritmetica. Prende questo capitolo dal quaderno IV al 
VI. (Questo è un capitolo estesissimo dal quale si possono trarre molte 
cognizioni riguardo ai pesi, alle misure, alle monete di quel tempo; 
ma ne riserno l’estratto a parte. 

Incipit capiltdum nonum de baractis mercium atque earum similium (*). 

È di\iso in 4 parti: la 1* delle quali versa su i baratti di cose 
venali; la seconda sulla compra della boUonalia a modo di baratto; la 
3' delle regole ilei cavalli mangienti ordeum in giornate stabilite. Spie- 
gando la bohonalia dice che monete di boUonalia si chiamano quelle 
che non si comprano se non a quanto vale l’argento sopra il fuoco, 
onde altre monete si formino. 

Esempio di boUonalia. Uno ha da vendere 1 1 libre di bolsona- 
lia la quale contiene onde 2 di argento per ogni libra, e la libra di 
argento vale a Pisa lire 7 ; qual c il prezzo di detta bolsonalia ? 

= pr ==-r^ = I* F- Al contrano; dato d prezzo, e dato il 

12 Iz o 

peso della boUonalia, si può trovare l’argento in essa compreso. 

Anche da questo ca;>o si può estrarre quantità di cognizioni ri- 
guardo alle merci, ai prezzi, cc. 

Incipit capitulum decimum de locietatibus factU inter consocio». 

Manca per intero nel codice della biblioteca Ambrosiana, e per 
conseguenza nella mia copia. 

Incipit capitiUum undecimum. 

De consdamine monetarum atque regulis que ad consolamen pertinent. 

È nel codice Ambrosiano, c nella mia copia imperfetto, saltando 
dalla differenza 2* alla G.‘ 

Incipit capitulum duodeciinum. 

E diviso in 8 parti. 

Incipit pars prima de collectionibus numerorum et quarumdam similium 
queslionum. 


Vi c la somma delle progressioni aritmetiche; la somma ilei qua- 
drati dei numeri in progressione naturale aritmetica, che chiamando s 

, ,, , . . . n(n l)(2n 1) 

la somma n I ultimo termine dall unita, sara«= — ^ ” ; 


(*) Qimto trattalo lo ttico L«on«rUo .Unffi/mum Coiffffdhi. N'el Proti, f* cita yéwHlo figlio ili /oarpA 
aitlorc «li nn libro dr proporftoml’Us-, e MotilFaucoa iiflla «us llibl. d<lle Kibl. >1. 5., Tuoi. I, pag. 4S7 dice 
odia RihI. dei Doiueniraui di S. Marco ia Fireaae in IriNOfio 4% ntb num 13 fXflarf £'pislt>tam 

/ouph 4« propniUo»* *l |tro|>orfiimo{Nfilnfr.F.il è maral iglia rhc il Oairi od ano gran CaialoQO dei Mat 
arabi Tod. I, paig. 402 « •rguenli, rum nomini alctino .tfAmrd vd^yAmad Arn lo$tph. 
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la somma dei quadrati dei numeri impari la quale è s- 




come se n = 9 , « = 


9.11.20 1980 


6 . 2 


12 


= 165=3.11.5; similmente 

la somma dei quadrali dei numeri pari, comcse»=10, 

= 10. 22.= 220. .\lla stessa guisa si può aver la somma s dei qua- 
drati ascendenti per 3, per 4, cc. 

Esempio. Incominciando dal 1 6 quadrato di 4; sia il 20 = n , sarà 
«(n-H-4)(2«-4) n(n^4){2ii-^4) 20. 24. 44 

» = 24 “ 


De duobus viatoribus t/uorum uiius imilabatur allerum per adscettsioiieiii 
nuìiierorum per ordinem. 


Un viaggiatore viaggi 20 miglia per gionio; l’altro ordinatamente 
1 miglio, 2 miglia, ec.; in quanti giorni il secondo raggiugnerà il pri- 
mo ? Duplica il 20 che avrai 40, da cui sottrai I, sarà in 39 giorni 
il raggiungimento. 

Se il primo fa ogni giorno 21 miglia, il secondo ascenda per i 
numeri impari, sarà il raggiiignimenlo in 21 giorni. 

Se il primo fa ogni giorno miglia 30, l’altro ascenda per i numeri 
pari : da 30 sottrai 1 rimane 29, die dimostra il giorno del raggiun- 
gimento. 

Se il primo faccia ogni giorno un numero di miglia che inte- 
gralmente divider si possa per l’ascensione quotidiana del secondo , 
si duplichi il procedente, e dal doppio sottrai l;il residuo denota il 
giorno del raggiungimento. 

Esempio. Il primo faccia ogni giorno 60 miglia, il secondo ascenda 
per 5, sarà il giorno del raggiungimento =2 ^ — 1=24 — 1 = 23. 

Se il numero delle miglia fatte dal primo non si può dividere in- 
tegralmente per l’ascensioue del secondo, rimarrà un rotto, sul quale 
si conterà a proporzione: come se il primo faccia 10 miglia, il secondo 

ascenda per 3, si avrà 3 duplicando il 3, si avrà 6; dal quale sot- 


tratto 1, rimane 5. Il primo in 5 giorni fa miglia 50, il secondo 45=50 — 5; 
nel sesto giorno il primo fa 10, il secondo fa 18= 10 -«-8: sarà dun- 
que ^ 5 il tempo del raggiungimento. 

O 


lìicipil pars secunda de proportionibus numerorum. 

Date le nozioni attinenti, scioglie il problema di dividere il 10 
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in quattro parti proporzionali. Presi perciò i numeri 3, 7^ 6, 14, pro- 
porzionali fra loro, ne fa la soiniim cne è 30, di cui il 10 è la terza 

parte: dunque le sue parti proporzionali saranno 5 = 1 » 3 = 2 ^ ^ 
^ li ,2 J 3 3 3 

= 2 , — = 4 7; . 


„ . ,.2 3 .2X8 

Se SI cerchi ^ ^ § V **'"**'7^ * 


X 21 

2'y-=7fi- 

tj 16 


3 3 

I6x 

X = 21 y = 16. 

Incipit pars terlia de (juestionibm arborum et similiiim. 

Esempio. Vi è un albero di cui 7 1 sono sotto terra, e sono pai- 

mi 21. Prendi il 12 che hay ed r, e formano ,^.Argoinenta7:21::12: 

a quella lunghezza dell’albero che cerchi, ed avrai 36 palmi. 

Se 21 palmi sicno quelli che restano sopra terra, prendi il 12 per 
tutta la lunghezza della pianta; sottratte le 7, rimane 5. Argomenta 

5 , 21 :, 12 :^ 1 -=^. 

5 

De arbore rei numero super quem additis^->-^^faciunt 38. 

De arbore vel numero de quo exlractis \ ->-\si residuum (uldalur 
‘ 4 3 

sii/ìer ipsam arborem surget 15. 

Gn scioglie usando del 12. 

4 3 

De arbore vel numero cujus 7-^7 33 pltts arbore vel numero. 

Lo scioglie assumendo 20. * 

De inventione cujusdam numeri de quo 7 "*■ 7 7 o *•'*! radix 

eiusdem numeri. 0 o * 3 

Assume il 60, e vi aggiugne la spiegazione geometrica. 

De inventione numeri cujus radix est residuum de 7-^7 i 3 
ipsius. ’ 

111 I 

Inrenlio alierttis nutneri cm cum sujier additm- 7 ■*“ 5 7 ^ 

ipsius est radix numeri. Assume parimenti il 60. t> o 

De numero cimi superadditur et residuimi F j "*■ 3 

radix ipsius numeri. “ 

De juvenis vita reperienda. 

De leone qui erat in puteo. 
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De duohus nerjìeiitibm. 

De peliis quatuor panni - Atiler. 

De orili - De eisdem - De rcijnla tecnnduin reglain ovorum. 

De cane et vulpe. 

De eo qui misil fitium in Alerandria. 

De dirmione 1 0 in Ires parlex ineipiales secundtm conlinuam pro- 
porlionem - De cudcm in partes quatuor - De codem in parles quinque. 

De leone et leopardo et arso. 

De duabui fonnicis quaruin una iminìlalur (diam. 

De diiahm naribu* se se inricein conjunqeniibus. 

De lina quae habet quatuor forainina in fundo - Assume in 1 2 giorni. 

De eadem lina cum siqier ipsa sini canales quatuor. 

De bulle que habet quatuor foramina unum super aliud. Conta qui 
il giorno (li ore 12 - Aliler - Aliler - Modus alias de bacie. 

De quatuor homìnlbus Harem locantibus. 

De hmnìne relento in obsequio. 

De numero cui sHjwraildilurj ^ et \2, et a quo extrahilur 

♦ Di) 

et 1 2, et nibìl remnnel - llem alia consimilis, ma più complicata in fra- 
zioni. 

Queslio proposila a quoilam conslanlinopolilano maijìslro. 

De cappa cujus fundiis est lerlia purs, copercliium est quarta - Aliter 
- item. 

De quatuor homìnlbus denarios habenlibiu. 

De diiobus hominibus qui hubeni denarios ex quibus unus petit al- 
teri nliquatn qunntilalem, et proponit excedere eum in aliqua projHtiiione. 
De eadem - Queslio de eadem re nobis apuil Constant inopolim a quo- 
diim muijistro proposila. Insogna cinipio modi per tale quislione, ed uno 
lo oliiaina la reijola retta. 

Queslio consimilis inter Ires homines. 

De eodein inier quatuor homines queslio impossibilis - De quinque 
hominibus queslio consimilis. Uà però i casi possibili. 

De lìoinine qui ad rendendas Ires marijheritas Costanlinojiolim pro- 
jieraril. De eodem jier reijulam reelum. 


La reijola retta è la regola della cosa (rei): vediamo nell’esempio 
del inercudante. La inargarila inlima valeva rem, la seconda due res, 

la terza i res min »s ^ di bisanzio; dunque in soiiiina valevano 7 res 

I . . . I . . . 1 . 

minus - bisantii. Alla prima margarita n'ebbe di tutte, cioè j— di 


7 cose , meno ^ di bisanzio; vale a dire — di cosa di 


bisanzio : la 


qual quantità detratta da 1* cosa, prezzo della prima margherita, resta 
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1 


di Lisaiizio : il qual residuo pel pruhieina era = al 


30 , , 

prezzo della seconda margarita "*■ Jjj 


21 bisanzi; cioè ad 


del prezzo della prima margarila;cioé ad “della cosa bisan- 

ziu 21 bisanzi. Dando alle due parli ^ di bisanzio,si avrà j - di cosa 

= T della cosa i 21 di bisanzio = bisanzi 21 -i- ^ di bisan- 

4 10 30 o 

zio; e, levando da di cosa -r di cosa, resterà di cosa =bisanzi2l“: 
10 4 20 5 


dunque il prezzo della prima margarita si fu di bisanzi 20 X 21 - = 
bisanzi 428. ^ 

La stessa regola retta fu applicata alla quistione propostagli presso 
a Costanlinoivoli da un certo maestro ed era: « di due uomini l’uno 
• chiede all’altro 7 denari con che viene ad avere il quintuplo di lui, ed il 
» secondo chiede al primo 5 danari con che viene ad avere il selUiplo 
» di esso ». Si ponga che il secondo abbia una cosa ->-7 danari; duiujuc 
dati questi danari al primo resterà con una cosa, ed il primo avra 5 
cose; c se il primo da al secondo 5 danari egli avrà una cosa 12 
danari ed al primo resteranno 3 cose — 12 danari, e cosi il secondo 
avrà il settuplo di 5 cose — 12 danari: dunque 1 cosa 12 danari 
= 7 X (3 cose — 12) danari - 33 cose — 60 danari; dum|ue, per i 
principj si egualibus egualia addas.... si ab egualibus eriualia deitias, 

sarà 34 cose = 96 danari, c la cosa — ^ danari = 2 danari. Dun- 

«J-r 1 i 


que il secondo avea danari 9 


= 14- -7 




ed il primo danari = 



7 


Di questa regola retta, applicandola al problema del maestro presso 
Costantinopoli, dice cosi : in solrendis questionibus est regata quedain 

? [ue retta aicitur qua harabes utunlur, et est illìus regtde modus ralde 
audabilis, cum per ipsam infinite questiones solri raleaiit. 

_ Oltre la regola retta dà pei problemi dei danari tra i due uo- 
mini altre regole. 

Esempio 1°. Due uomini dicono il primo al secondo : dammi 1 
dc’luoi danari, c ti sarò uguale ; c 1’ altro al primo : dammene 1 
de’ tuoi, ed avrò dieci volte più di te. Dunque il primo, avuto 

dal secondo I, aveva ^ della somma; ed il secondo, avuto 1 dal primo. 
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aveva — della soinina. Il problema è simile a quello di un albero, 

del quale ^ supera la lunghezza lolalc di palmi 2. Moltiplica cosi 

j-j = 55 » — 22=9. Ma in vece di 9 non si lia di 

eccesso che 2. Moltiplica questo 2 per 11, e dividi per 9, ed avrai 

2-^ pei danari del primo, avuto 1 dal secondo : onde di proprio avrà 

avuto 1 Moltiplica 2X2X10= 20,e dividi per 9, ed avrai i denari 
^ , 4 , , i 

del secondo, coinpulato 1*1 avuto dal pnmo, = 4^: onde di proprio 3- . 

Esempio 2.° Il problema propostogli presso Costantinopoli dal 
maestro. Dimostrazione geometrica. Sia la linea ab la somma dei da- 
nari, c la ay la porzione del primo, la gb quella del secondo , e si 
segni tra g, b il punto </, e sia gd = 1, e Ira a , g si segni il punto 
r, c sia = 5 , c perchè il primo domanda al secondo il gd av rà il 

numero ad , che deve essere = 5 db. Dunque db è ^ n 6. Parimenti 

se sopra i danari gb del secondo uomo si aggiungano li 5 eg, avrà 
egli eb , e rimarranno al primo ae ; e poiché deve essere be 7 , 

sarà ae = i « 6. Dunque bd , ed ac sono ^ ^ di lutto il numero n b. 

O j I O O 

Per lo che se da ab si leveranno - - di esso, rimarrà cd= 1 2, essen- 

o o 


do ag = 5 , gd = 7. Poni dunque secondo la regola dell’albero pei 
numero ab 2i, di cui - = 4 sarà ~ bd , ed r = 3 sarà = ea, e se da 

O O 

24 si detraggano i numeri bd, ed ea = 7, resterà I7=ed. Per lo clic 
starà 17 ad ed = 12 :: 24: ab = e : : 4 : , e : : 3 al numero 

co. Per lo che bd = ^ ~ ~ T? ^ , ed a 6 d aggiunli7=^(i 

li . . 2 

si avrà 9 , ed a ae giunto eg=5, si avrà per ag • 

Esempio 3°. Il primo uomo dice al secondo: dammi 6 de’tiioi da- 
nari, ed io ne avrò il quintuplo de’luoi più -ri cd il secondo dice al 

primo: se tu mi dai 4 dc’tuoi, io ne avrò il settuplo di quelli che li 
.. 2 . 1 

rimarranno più -. 11 primo avrà 5 7 , ed il secondo 1, c la somma in- 

ó 4 
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lei-a sarà 6j=^; cil il secondo avendo 1==^ ^ della soni- 

2 

ma. Pariinenll il secondo, avoli dal primo i 1, avrà 7 -, ed il primo I; 

^ 26 3 • 

la somma sarà 8 ^=-^9 od il primo 1 =—• onde avrà della somma in- 

Icra — . Essa è la quislione dell’albero da cui estratto ^ ^ 

mangono 6 e 4 = 10. 

4 X 26 3 X 25 

Operark. 


104 


- = — 650 - 179 = 471 


26 X 25 650 650 

di residuo; ma il i-esiduo del caso deve essere 10 : dunque 471 ; 


104:: 10; 


1040 2-?^ sarà il danaro avuto dal secondo, dati 


^■^1 .*'71. 98 ,75 X 10 ,249 

6 al pruno ; c per ciò 1 intero suo = 8 , cil — — = 1 sa- 

rà il numero de’danari del primo, datine 4 al secondo ; e per ciò il 
^ 249 ^ 93 

suo intero = 5 yzrr = 5 7^ . 

471 151 


Esempio 4.° Il primo dice al secondo: se mi dai 7 danari io ne 
avrò un quintuplo degli a le restanti più l;ed il_ secondo al primo: 
se tu mi dai s dc’luoi io iic avrò un scltiiplo degli a le_ rimanenti, più 
1 . Si dica somma maggiore s la somma dei danari di ambedue in- 
sieme , c s — 1 somma minore. 11 primo era 7 — 1 avrà 5 volle il 

secondo, c fra tulli e due 5 — 1: dunque il primo ha - di .t — 1 

meno 6 , ed il secondo ha ^ di * — 1 piu 7. Similmente il secondo 

iia con s— I, 7 volte quanto il primo, e fra tutti e due *— 1; dun- 

7 . . 1 . • . ir 

que il secondo ha - di s — 1 meno 4, ed il primo „ di * — t piu a. 

8 5 7. ” 

Dunque fra l’uno c l’altro hanno - - dis — 1 meno 6, meno 4; hanno 
insieme la somma maggiore. Dunque 1^- gj « — 1 — 10=5 ; dunque 


\6 8 . 


7 24 X 1 1 

8 " 17 


21 X 11 
17 


-1, e 

per ciò ^ 

7 5' 

.8 ■^6, 

)* 

- 1 - 

(* - 

1) 

= 1. 

avrà 

Idi 24 

= 21, 

5 

6 

di 24 = 

= 20 1 

[J 

-ì) 

. Ma 

si deve 

aver 

1 

l, non 

17: 

dunque 

231 

10 


13 

, 10 


10 


■ 17 

= ‘^i7 

. e 

-^17 

= 9 

17 

sarà 

secondo 

24 X 

11 

20 

X 11 


220 

scconoo, e — 
0 

17 



il 


17 
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11 16 .16 .16 

12 e 12 — = saranno 

I 


danari del secondo . 


In altro modo. Il primo ha - di «— 1 pm dati. 5, cd il secondo 
1 ... 6 11 . 

— di s— 1 più danari 7; dunque fra l’uno e l’altro hanno q-*-? di 

6 o o 

s — 1 più danari 1 2 , ed hanno insieme la maggior somma ; dunque 
-t- — 1 12 = s ; dunque fs — 1 1 1 = * — 1 ; dun- 

\8 6 ./ / 1 1 \ ^6 ?J 

que 11 = s — 1 — I 5 - 1 - - s— 1 . Supponi s— 1 = 21 ; dal quale estratti 

1 j \ ® 

- 24 -24 = 7, rimangono 17 in luogo di 1 1. Si moltiplichi 3X 1 1» 


,33 


16 


.16 


e si divida per 17, ed avrai -p = 1 p; al quale giunti 5, proverrà 6 — 
pel numero dei danari del primo, c quello dei danari del secondo 


4X11 

’i; 




5 . 1 . 

In altro modo. 11 primo ha - di 8 mono dati. 6 , od - di I 

() o 

più danari 5 ; dunque - « — 1 — 6 = ^ * — 1 -^5 ;dun(]iie 

o 8 \D 8 / 

— 1 = 11 , cioè 20 — 3 = 17=11. l'secndo 17 in luogo di 1 1 sarà 
— — 6 il danaro del primo, ovvero Similmente essendo 

^ .1 — 1 meno 4, ovvero p 5—1 più 7 il denaro del secondo, si avrà 
8 o 




supposto .s- 
il numero dc’danari del secondo =— 


- 1=24; 21-4=17 = 1 tonde 
X 11 , 4X11- 

17 — -4,ovve.-o-^-=7. 


Esempio 5°. Il pnmo, avuti dal secondo, viene ad avere cinque 
volle tanto quanto esso più 1; cd il secondo avuti 5 dal primo ha 
sette volle tanto quanto es.so più 2 . Si devono distinguere tre som- 
me: la prima totale dei danari dei due che chiamerò s , la media 

= * — 1 , la minore = « — 2 . Il primo ha p di « — 1 meno daii. 

1 . .r 

7 — 1 = 6 , cd il secondo ha p di s — 1 più dan. 7. Siniilincnie il 
7 . 6 . . 1 

secondo ha— di* — 2 meno 5 — 2 =3, cd il primo p s — 2 più 5. 

8 8 


Si possono ridurre le porzioni di ciascheduno a parti delle somme 
s, 1—1, s— 2. E prima a parti di *— 2. -dia- 2 con ^di 1 =^(* — 1); 
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5 5 

dunque il primo - (» — 2 ) -t- - — 6 


|(s -2)-5l. Ed il se- 

O D 


rondo si è trovalo avere- (» — 2) — 3; dunque fra tutti e due hanno 
Q ^ j (» — 2) — 8 g . Hanno pur essi la maggior somma : onde 

(s 5 ) =5;*^ perem g - _ 2 ) - 10 1 =*- 2, 

c quindi Q (* ~ 2) — » — 2)= ponga s — 2 = 24 e 


si avrà 21 20 — 24 = 10 ^ . Ma 21 20 — 24=17; dunque si ha 

!.. . . . 20X10.- 

17 in luogo di 10 -.Sarà il numero dei danari del primo =- 




17 

16 2 1 ,, . 21 X 10 ^ 

17 07 7 " 6 = " = 

Si calcoli per la somma media « — 1 . Il primo ha - (* — 1 ) — 6 ;e<l 
7 .7 7 " 

il secondo avendo 5 (s — 2 ) j avrà 5 (» — 1 )— 3 e fra l’uno e l’altro 

o 00 

_I)_9^=5,dunqueg-^^](s -l)_ 10 l=s_l, 
dunquefg (5 — 1 ) — 5 — 1 = 10 Dunque, supposto s- 1 =24, 


20X10,- 

sarà il numero dei danari del primo = — 6 , e quello del 

secondo = — ~ ^ 5 - calcoli secondo la somma maggiore. Il 

1 i O 


,f.\ 5 5 7 7 

primo avendo (g) (* ” *) — ^ o * ® 6’ *’ 8 

7 3 , /7 5\ 5 3 

. 2 = ^ 5 ~ ^ j * Dunqu® fca tutti e due 

= G I) * " " À • (o ^ 

20Xllf, 5 ., ./7 5\ 

s = 24, saranno i danari del primo = — 6^,6 1 danari ( g-*-g 


11—. Supposto del secondo 

I m 


2lXllr 


17 


■■-‘r 
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7 5 


Si è proceduto triplicatamente per-, si può parimenti prò- 

O O 


1 1 


cedere triplicatamente per - , Per la somma minore. Il primo ha 
i di (* — 2) 5 dan., ed il secondo — 1) 7 = ^5— 2)->-7g . 

Dunque fra tutti e due^g-^^j (s — 2) 12 g = «; dunque -t-gj 


1 


\ 1 
8 


1)(s- 2)-(*-2) = lol . 


(s — 2)-*-10 - = s — 2; c por ciò 

Si supponga * — 2 = 21, c si proceda al solito : si a\rà pel primo 

27 19 .17 

6 3 ^) P«l secondo 9 — . Per la somma media il primo g(« — 1)->- l g, 

ed il secondo g (s — 1)-*- 7. Dunque fra tutti e due ^g ~ *) 

7 /I 1\ 7 . 

— 1 1 Q =*; dunque s — I — hj 7 ) s— 1 =10-; dunque siniil- 
o \8 o y o 

13 15 

mente si trova il primo avere „ s A j , il secondo - * 6 dun- 
que etc. 8 4 b 6 

Si possono ancora ritrovare le quantità di danari di ambi. Poi- 

... . . 1 5 1 

che SI e trovato che il pnmo ha ^(s — 1)-^5, ovvero -(» — 1) — 5^; 

1 5 " 1 , ” ^ 

dunque g (s— 1)-^* = -(5 — I) — 5^ etc. Cosi perle altre somme, 
o (i 5 

Esempio 0". Il primo, avuti dai secondo 7, ha cinque volte tanto 
quanto esso più 6; ed il .secondo, avuti dal primo .5, ne ha sette volte 
tanto quanto esso meno 8. In tal questione è s — G la minor somma, 
la media è la somma di tutti i danari = s , la maggiore è s 8. 

5 5.1 

Il primo ha g(* — 6) 7 —6= g(s— il sccondog (s— 6) 7; c 

I . 7 

della i-*-8 ha il primo - (s 8) -t- 5, ed il .secondo - (s-<-8) — «—8. 

Riduciamo queste porzioni alla media somma, sebbene ridurre ugual- 
mente si possano alle altre due , e facciamolo in uno dei tre modi 
ne’qnali si può fare. Poiché la maggiore è »->-8, essendo s la media 
. »^8 I , . .... 1, . - .1 


SI avra- 


g * -t- 1; onde, avendo il primo avràg 

i 6. Parimenti essendo »— 6 la minor somma, cs.scndo * la media, 

sarà ^ —1; e per ciò, avendo il secondo — G) 7, avrà 

1 G 6 I . ” n IN 

g*— 1-+-7 = g» -*-G; dunque fra tutti e due hanno! g -^gj s-<- 12 


Digitìzed by 




ed è » la somma dei danari tulli; dunque -^5-^12=« ; dun- 
/I IN . 

que s — (5 -*-- s = 12. Suppongasi * = 2i e si operi al solito; e 

”/ 2 H 

troverai pel primo 8 , pel secondo 8 . 

Estende Leonardo il problema a Ire uomini ed a quattro ed a 
cinque. 

Esempio di tre uomini. Il primo, avuti dagli altri due 7 danari, 
ha cinque volte tanto quanto essi. Il secondo, avuti dagli altri due 9, 
ne ha sci volle tanto: ed il terzo, avutine dagli altri due 11, nc ha 

sette volte tanti. Il primo viene ad avere ^ s— 7, il secondo^* — 9, 

il terzo — 11; dunque fra tulli hanno -5- s — 7 — <j 

“ fS fi 7\ V” ' 

— 1 1 = s; dunque ( — — — — j « — « = 27. Si ponga s = I (i8 e 

5 fi 7 

si troveranno -5-168 = li0,-;^168=l4i, — 168=117 e la som- 
fi 7 o 

ma 431 , 438 — 168 = 263, che dovrebbe essere 27. Saranno i danari 
. 140 X 27 , ,,98 . 98 ,, ^ 144X27 

del pruno = ^^3 '2^’ 


n r ai. 147 X 27 ,, , 2 4 

-"="^•^""■^“ = -263 = 

Suiresempio quarto riflette, che {piando ciascheduno dei due uomini 
superi ugualmente sopra la sua inulliplicilù, se superi da 1 sino ad 1 1 
il problema è solubile; ma è insolubile se superi più di ll,percsoin- 
pio 1 2. Domandi il primo al secondo 7, e venga ad averne 5 volle 
tanto (guanto esso 1 2; ed il secondo al primo ne chieda 5 , e nc 
abbia in seguilo 7 volle tanto quanto esso 12. Si avrà s per la 
somma di tutti i danari , che si dirà sommi maijijiore , e s — 1 2 la 

5 5 

somma minore. Il primo avrà -^ (* — 2) -.-12 — 7 = -^(s— 2) — s ; 

7 “7 ” 

ed il secondo — {s — 12)-.-12— * = -;r(s — 12) -.-7; dunque fra 

O O 

tulli e due (* — 1^) -*-12 = *. E poiché s= s — 12 12 , 

si avrà (* — 12) = *—12 : onde (*~12)— (*— '2) 

= 0, il che è impossibile. 

Dà anche il problema dell’esempio 6° sciolto per la Reijula Retta. 
Pongasi X— alla cosa, c suppongasi che il primo abbia 3x— 1, il 
secondo x -.- 7: dati 7 dal secondo al primo nc avrà 5x -.- 6, ed al 
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secondo resterà x : ma, dati dal primo al secondo 5, il secondo ne 
avrai -*-12 ed il primo 5 jc — 6; di cui deve esser seltnplo x-*-l 2—8: 
dunque 7(5i — 6) = i— 12 — 8, cioè 35x — 12=i— 20, 3lx — 62, 

^ TY ~ 1 P’ P''''"® “ ® p ’ ® secondo 8 || . 

Il problema Ira quattro uomini lo chiama insolubile per le con- 
dizioni particolari, non altrimenti che qui sopra il riflesso sull’esem- 
pio i° dei due uomini: come sarebbe se il primo ed il secondo, chiesti 
7 dafili altri, avessero 3 volle tanto quanto essi; il secondo ed il terzo, 
chiesti 8 da^li altri, avessero l volle tanto quanto essi; il terzo ed il 
quarto, chiesti 9, avessero 5 volle tanto quanto essi; il quarto ed il primo 
chiesti 1 1 dagli altri, av essero 6 volle quanto essi — c diviene il pro- 
blema solubile se il primo e secondo ricevono dagli altri 100, il secondo 
ed il terzo danari 100, il terzo ed il quarto danari 1 15, il quarto ed 
il primo danari 170. 

Ecco il modo con cui scioglie il seguente problema fra tre uo- 
mini. Il primo ed il secondo, av oli dal terzo danari 7, abbiano 5 volle 
quanto essi; il secondo ed il terzo, avuti dal primo 9, abbiano 6 volte 
tanto (|uanto il primo; il terzo ed il primo, avuti danari 11, abbiano 


7 volte tanto quanto il secondo. 

1 


Avrà il lerzo-!-«- 

ti 


7; il 


1 

primoy* 


il secondo .V— 1 1 . Dunque fra tutti e Ircf^— =— 

o \o i 8/ 


27 = *; dun- 


1 l^ 

Ù \s = ii. Si supponga s = 168, e sarà 


168—73 = 95 in luogo di 27. Dunque il terzo = 


(28-21-21) 
28 X -27 


15—; il secondo ^ 
9o 


95 

21 X 


95 


que s — 
s^Tì, e 

, .,f'i • 21X27 

^=='^9-5’; = -95—-"' = 

Esempio Ira cinque nomini. Il primo e secondo c terzo, ricevuti 
dal quarto e (|uiiito 7 danari, haiiiiu 2 volle tanto quanto essi; il se- 
condo, terzo, quarto ricevuti dal quinto c primo danari 8, hanno 3 volte 
tanto quanto essi; il terzo, il quarto e quinto, ricevuti dal primo e se- 
condo danari 9, lianiio l volle tanto (|iiaiito essi; il quarto, quinto, primo, 
ricevuti dal secondo c terzo danari IO, hanno 5 volte tanto quanto essi; 
il quinto, primo e secondo ricevuti dal terzo c quarto danari 1 1, hanno I» 

volte tanto (|iianto essi; il quarto c ipiinto hanno -^»—7;il quinto e pri- 
mo hanno 8; il primo e secondo haiino-s— 9; il secondo c terzo han- 
1 1. I ® .1 

10; il terzo e quarto hanno-;; .v—1 1; dunque fra tutti hanno — 


no-s 

6 


(i- 


1 


1 




(7 


8 


10 


11) = *; dunque 
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2 X * 


_ L 1 l 1 1^7 

V3'^4'"5‘*'6'"7 j* ,o( 


-8-<-9->-t0-t-ll=,l5. Si suppon- 
ga s = i20=3x lX5X7, c si avrù-^-^=140, •^=103, -^=81, 

t* 4' O D 

=70, ^=60, 2x» = 8 V02 X* - ~ 

459 = 381^ che dovrebbe essere 45. Dunque il quarto e quinto hanno 

UO X i5 ^ 140X15 ^ i • • I 105X15 

— — *-7= — p « =»3-r^;iI quinto c primo Iiamio= — ~ ~ — 

o8 1 1 *7 12/ 1 27 

-^8= 20 il primo e secondo hanno— 9 = 1 8 | *3 ; il se- 

condo e lento hanno^^^^^— -^10=18 il lento c quarto hanno 18^^. 

Moltiplica ora 15 per 420, somma immaginata, c dividi per 381, e si avrà 

420 X 45 420 X 15 77 , . 

— jgj — = — ^ — =49 per la somma vera. Si aggiungano i 

117 

danari del primo c secondo =18--— con quelli del lerato e quarto =18 
11 . .. O. 1=18 o, 1 'V ... 


127-® si avrà 36 ^ 


: 37 — che sottraili dalla somma vera 49 
1 2 1 127 

76 . .. .. ... , 51 


c si ollcrrà i danari del quinto =12 , i quali, sottraili da 29 ' ,da- 

12i 25 


nari del quinto e primo, rimarrà pel primo 9 • quali, sottratti dai 


117 


danari del primo c secondo = 1 8 , rimarranno pel secondo da- 

92 . . . . 34 

nari 10- ' ; i quali, sottratti dai danari 18 ■ - del secondo c terzo, 

Itti 65 . . . 

rimarranno pel terzo 7-r^; i quali sottratti dai danari del terzoe quarto 

1^11 • 1 . I 58 

18j-^ nmarranno pel quarto danari 1 1 


127 


I 


In altro modo. Il secondo e terzo = ~»-*-lfl, il quarto c quin- 
1 *' 
to=ys- 


. /I 1 \ 

7; dunque il secondo, terzo, quarto, quinto = — 

( \ \\ I V ” . ■! / 

17; onde al primo rimane s— ( ’’ 


-17. Similmen- 


te perchè tra il terzo e quarto hanno -.^-*-*-11, e tra il quinto e pri- 
mo hanno^s-t-8; tra il terzo, quarto, quinto, primo liannof s 
— 19=- - s -= 19: onde al secondo rimane » — 19. Similmente il 


quarto e quinto =---*-.-7; il primo c secondo =-^ -»-9; dunque il quar- 

to, quinto, primo, secondo =-r; 15 16 : onde il terzo 7? » — 16 . 

1 ^ lo 
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Tri^nUi Jclla Ccw- 


Pariincntc il quinto, primo, secondo, terzo —-r-s 8 -«-<-10 = 

10 . 7 .... 

-«-►-18: onde rimane alquanto — s— 18. Di pari modo il primo, se- 
zi I '^1 12 

rondo, terzo, quarto =— s 9 — s — 11 = — 5-i-20: onde 

23 *> 7 oo 

rimane al quinto ^ — 20 : e, ritrovata la porzione di cia.sclicduno, 

0 |>era come nel problema dei Ire uomini. 

A questi problemi tra i danari di più uomini segue il problema 
sopra recato ifelle tre margarite, che un negoziante andò a vendere 
a Cuslanlinopoli ; indi seguono vari problemi di più uomini che ri- 
trovano disuguali numeri di bisanzi; poscia alcuni problemi su i nu- 
meri. 

Incipit pars V duodecimi eupiluU de inrentione Liirsanim. 

Sono problemi simili a (pielli dei danari di più uomini. 

Ksrmi’IO trattalo colla reijola retta. Due uomini ritrovano una 
borsa di danari ne’ (piali il primo dice al secondo : se avessi oltre 
i miei i danari della borsa a\rei Ire volle tanto quanto tu ; al che 
risponde il secondo: se io avessi oltre ai miei i danari della borsa 
avrei cpiatli'o volle tanto quanto tu. Si dica il numero dei danari del 
primo cosa, c si signifìchi per x; dunque il primo, avuta la borsa, ha 
X -t- borsa, e questo è uguale a 3 i denari (lei secondo ; dunque il 


X -t- borsa, e questo è uguale a 3 i denari del seco 

, , I borsa , . i , , boi-sa , 

secondo ha ; dunque, avuta la borsa, ha ^ i-borsa, 

il che si uguaglia a ijr, dunque x borsa 3 boi-se = 12x; dunque 

1 borse = llx ed X = — j- borsa: onde, se la borsa conteneva 11 da- 

... . hi 

nari, il pnmo aveva 4 danari, ed imborsa =15; e -^-—3 danari del 

secondo. 

Esempio in cinque uomini. Il primo, av ula la borsa, ha 2 volte e 
mezza tanto quanto gli altri; il .secondo 3 volle quanto gli altri; 

O 

il terzo 4 volle quanto gli altri; il quarto volle tanto quanto gli 

... 4 1 _ o _ _ j 

allri;il quinto 6-, volle quanto gli alln. .V vendo il primo 2 — volte 

quanto gli altri, se egli ha 3 gli altri hanno 2; dunque fra tutti hanno 

7; dunque il primo ha della somma 5 cioè -^5 fra i suoi e la 

borsa; e eli altri hanno -^.Similmente il secondo colla borsa ha , 
® I 13 

3 17 4 

e gli altri t^5; c nella stessa maniera il terzo ha — 5, e gli altri — ; il 
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26 5 37 6 

quarto Im^ 5 e gli altri cd il quinto 5 e gli altri jg5. Onde si 


43 


de» e vedere in qual numero si comprendano^^ ’ ^ ’ 5T 


y ■ 

Esso si conterrà in 7X13x3X31x 43 = 363309 , c si avrà 

e cosi ordinatamente 


10 
’ 13’ 
c si 


y . 363909 e troverai y . 363909 = 259935 ; 


4 . 363909, ^ . 363909, H . 363909, . 363909, 363909 259935 

i IJ 21 ol 


43 


13 ’ 21 

279930, 294593, 305214, 313131. 

L’n altro modo di trovar queste parti si è di moltiplicare per la 
prima 5X 13X 3x31 X43 = 259935, per la seconda 10 X 13 X 
3 X 31 X 43, e si avrà 259935 279930 -^294593 305214 

313131 = 1452803, o quindi 1452803 — 363909 = 108894 die sono 
i danari della borsa. E poiché gli uomini sono cinque per ciò la borsa 
è stata computata cinque volte invece di una ; onde si inoltipliciii 
363909 per 4 onde si avrà 1455636, che è la somma della liorsa 

5 5 

e dei cinque uomini. E perchè il primo uomo ha y5=— . 1455636 
= 1039740 saranno i suoi danari 1039740— 1088894 ; dunq tic O QVrà quaicbtt idea (klla quan- 

I /V lìlà iiegaùva e così in alcuna 

(leiilo o il problema sarà insolubile. Parimenti —.1455636= 1 1 19720'**"' 

I IO Tulenii comprar caTalli. 

sarà il numero dei danari del secondo, aggiunta la borsa: onde i suoi 
danari =1119720—1088894=30826; i danari del terzo =^.1455636 


26 


— 1088894 = 1178372-1088894=89478; i danari del quarto 

1455636 — 1088894 = 1220856 — 1088894 = 131962; i danari del 

quinto=^. 1455636 — 1088894 = 1252524 —1088894 = 163630 

43 

Cita qui Leonardo alcune quistioni non solubili per la Elcatav m. 
Hee et similes (luentiones per Ekutuìjm solvi non possimi in iiileyra 
Itisi forluitu accideret quod posiliones t/ne pommlur in ipso Ekalaym 
essenl numeri in i/uiliiis in inieijra eaderent. Di tal sorta è la quistione 
seguente : quattro uomini hanno ritrovate delle borse nella seconda 
delle quali vi erano 3 danari più che nella prima; nella terza 7; nella 
quarta 13: ed il primo con la norsa ha due volte tanto quanto il se- 
condo; il secondo con la seconda 3 volte tanto quanto il terzo; il terzo 
con la terza 4 volte tanto quanto il quarto ; il quarto colla quarta 5 
volle tanto quanto il primo. Quanto in ciascuna borsa fu ritrovato ?- 

l»_l‘i 2° -^2' 6 

Dalle condizioni della quistione si ha — -^= 2°; ^ =3°; 
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-4*6 , , 2*6 1*6 

.Inoltre: ^ = -3- 


— I = 


24 


3 1*6 

3 

. 3 4*6 1*6 13 1*6 3 _ 

■1-r — >-2—. Dunque 

4 o u 5 .j o 

2 ^ 1 » 1*6 I ì:* 1 

6"* 2^ ’21“"8'"4^4'"4 

119 


1*6 

4 

r 


8 


= ■^— 1* 6-i-3=l°. Ondc^^ 1* 6 -t- 3 = 1°. Per lo elio si de- 

120 40 ^**119 11 

von trovare due numeri tali che dciruno sieiio quanto — dell’ al- 

1 1 il 

Irò 3. Non si può prendere pel primo 120, poicliè li •'''*■ 

rebbero 1 19, dai quali estratti 3, riniarobbcro 1 10 che non possono es- 
sere li — dell’ altro numero che deve essere numero intero ; poiché 
1 10 X 40 


11 


cui li 


119 

120 


Qiii*tinn«‘ iii»otubile 


non dà procedente intero. Si prenda 4 X 120 = 480, di 

sono 470, e sottratti li 3 restano 473 disisibilc per 11, c 

ne riesce 43 che moltiplicato per 40 dà 1720. Dunque il primo uomo 
ebbe 480, e nella prima borsa si ritrovarono 1720; nella seconda 1723; 
nella terza 1727; nella quarta 1733 : con le quali boi-se e con i danari 
del primo il secondo avere avuti danari 1 100, il terzo 941, il quarto 007. 

Nota anche una quistione insolubile qual’ù se i danari del primo 
e secondo colla borsa sieno il doppio dei danari terzo e (|uurto del 
secondo e teiv.o, triplo di quelli del primo e quarto del terzo e quarto, 
quadruplo di quelli del primo c secondo. 

Incipit pars quinta de cmptionc cqiwrum inier consocios secundum da- 
tam propnrtionem. 

Esempio sciolto colla regola retta. Due uomini a\entl elei bi- 

Qui.tioi..' «iniu ptr I» sanzi dicono il primo al secondo: col de’tuoi asrei il prezzo del 
I\r0..u Kfiu ‘ 3 

cavallo (che è di 15 bisanzi) , ed il secondo al primo, ed io l’avrei 

col de’ tuoi. Si ponga che il primo abbia la cosa che io signifi- 

* .1 

cherò alla modenia per x; il secondo avrà 15 — ® perchè il 

1 . . . . ' 
primo con — dell! bisanzi del secondo ha il prezzo del cavallo, dunque 

x-»--^j Y^x = lo; dunque x — j^x=15 — 5 


12 


10; dunque ^ 
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X = 10 , 


12 X 10 120 


39 


10 


11 


11 

1 


10 j-j. Lo stesso problema, incognito 


il prezzo del cavallo, 1®-^ — 2® = 2' 


^ 1° ; dunque 1® = -|2®- 


— 1 ® 

4 ' ’ 


4 ■ > ■ - 3 - 

e A 1 » = 2 20 9 jo ^ 8 „ . dunque i» _ g® ==9 

A -I 12 ^ 


ed il prezzo del cavallo 8 - 


1 


12 
9 = 11, 


Estende le quistioni ai cinque uomini, ed a due uomini con due 
cavalli i prezzi de’ quali dilTeriscono di una data quantità , ed a tre 
uomini e tre cavalli, a quattro uomini con quattro ca\alli. 

Esempio in due uomini e due cav alli, il secondo de’quali vale bi- 

sanzi 2 più dei primo. Il primo uomo con— dei bisanzi del secondo ha il 

1 . . . 

prezzo del primo cavallo; ed il secondo uomo ha con ^ dei bisanzi del 

primo il prezzo del cav allo secondo: si cercano i prezzi dei cavalli ed i 

danari dei due uomini. 1® 2® = 2° j 1° ■ 

o t 3 9 ■*3 

_2o^- 1®_2, e |-r=^2«_2-l 

trovi un numero che si divida intieramente per 4 ed al procedente 
moltiplicato per 3 aggiiigni 2 cd avrai, se prendi ad esempio 8, -^ = 2 
che moltiplicato per 3 dà 6 ed aggiunto 2 torna 8, che deve esseri: 
=-5- 2"; onde 2° = ~ =12 il prezzo del primo cavallo 12, 

vi ^ 1 o 

il prezzo del secondo = 14 . Se prendi che 1 ® abbia 16 , -7- 16 = 12 

2 . . 
c 12 -t- 2 = I l = — 2®, onde 2"=21 ed il prezzo del primo cav allo 

= 16 


2 ; dunque 1° = 
- 2=1 2 ®. Si 


= 23 , il secondo = 25 . 

Passa alle domande di ciascuno dei quattro uomini a due degli 
altri pel prezzo di un cavallo; indi alle domande di due al terzo, di 
tre e di due agli altri due, di quattro e di tre ad uno di cinque. 

Propone anche una quistione insolubile qual’è se di quattro uo- 
mini il primo e secondo domandi agli altii due ^ del loro, il secon- 

1 . . . ^ . 1 
do e terzo — agli altri, il terzo e quarto agli altri -r ^ il quinto e 

. . . I . . . . ' . 

primo agli altri — -, e la dimostra insolubile risultando dapprima per la 
somma del terzo e quarto = 73 , poi =41 ed il prezzo del cavallo 
della somma dei quattro uomini di poi 


ProUcvina ìiidetcrinifuta 
con iDolli altri purir io> 
drlcrminati 
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Incipil pars 6* de riaggiorum proportionibus atque eorum similìum. 

Esempio sciolto colla regola retta. Un mercadantc andando a 
Lucca duplicò il suo capitale c spese dan. 1 i, indi recandosi a Fi- 
renze lo (fuplicù di nuovo, c spese 12, c ritornato a Pisa duplicollo 
di nuovo, e spese dan. 12. Si ponga il capitale =xi dun(|uc dopo il 
primo viaggio il capitale ='2x — 12, dopo il secondo =2(2Ì — 12) — 12 
= 4x — 36, dopo il terzo = 2(4x — 36) — 1 2 = 8x — 81: e poiché 

93 2 

gli rimase x 9 si avrà 8x — 84= x 9, 7x = 93, x = — = 13 — . 

Esempio 2“. Sia il capitale 9 -r-clie in i|uattro viaggi ha sempre 
triplicato, ed in (ine ha lucrato 20. Si cerca la spesa. Questa si ponga 
=x: dopo il primo viaggio egli ha avuto 2".^ — x; dopo il secondo 
3^27 — X j — X = 83 — 4x; dopo il terzo 4x j — x 

= 249 I — 13x ; dopo il quarto 3^249 — 13x^ — x = "49-| lOx 

= 9 ^ 20: dunque 720 = 40x , x = = ^ == 18. Lo stessa 

dice uscire per la regola versa, che consiste (sic) si consideri =a- il dispen- 
dio si avrà pel quarto viaggio x — 9 — 20 = 2 29 ; pel 


29. 


terzo viaggio 


4 


3 


4 

X 9 -ì ; pel secondo 


* n ’ 

-x-9j- 


IS 

— X = — X — 3 -ji pel pruno v laggio ; 

® = ^x — 1 — = 27 t! onuf = 2 it 

Iz 4 Zi 4 

'34X27 360 . 

= =.^=18 siccome prima. — 


3t 


13 

"*“27^ 


■fi- 


, 2 26 f X27 

= — 0— 


Ese.upio 3° sciolto colla regola retta. Nel primo viaggio il inercadan- 
te duplicò il capitale; nel secondo di 2 fece 3; nel terzo di tre fece 4; 
e nel quarto di 4 fece 5; e nel primo viaggio spese non si sa quanto; nel 
secondo 3 di più, nel terzo 2 più che net secondo, e nel quarto 2 più 
che nel terzo; in (ine non gli rimase nulla. Si ponga il dispendio l°=x. 
dopo il primo viaggio ebbe 2 capitali che diremo 2c — x ; dopo il se- 

3 3 5 

condo ~(2c — x)— X — 3= 3c — - x — 2— 3 = 3c — -x— 3; dopo 
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il terzo viaggio ebbe |^3c — ^x— sj— x— 5=4c— ^x— 4— x— 5= 4c 

— ^x— 9; dopo il quarto ebbe |^4c — ^x— 9^— x— 7=5c — ^ x— 

5. 9 77 1 5 1 

-j X— 7 = 5c — — X— 18 j — 5c— 6 — X — 18 j,chcdeve essere 


15 5 

=0; dunque 5c — 18-j = 6 — x, ovvero 6 — x 


r * 

6 -X 


-18- 


12 


18 1 = 5c^ 
4 


— = c. Laonde si tratta di trovare un numero x , il quale 
5 5 1 . . 

moltiplicato per 6 ed aggiunto 18 -, abbia il suo quinto numero 

intero. Si prenda un numero che moltiplicato per 6.^ faccia ^più del 

5 3 * 

sano, e sarà il numero che moltiplicato per 6— dà 57 7 ;a cui aggiun- 
1 , 76 * 

lo 18^ dà 76: ma -^non è intero. Dunque prendi 12, e moltiplica 6 

per 12, c proverrà 77; aggiugni 77 sopra 76 tante volle finché ^ 

della somma sia un intero, e troverai che 2X77 76 =230 è per 5 

divisibile e ne esce 46. Duncpie 46=c: e perche a 76 si è aggiunto 2X77, 
si aggiunga anche a 9 il 2X12, e sarà 33 il primo dispendio, il secondo 
=36, il terzo =38, il quarto —40. E, se vuoi lo scioglimento in altri nu- 

12 ' 


meri interi inGniti, moltiplica il 5 ed il 6 per 12, e si avra nx- 


18 7Xl2=60c,cioè 77x-i- 219=60c . Per la qual cosa aggiugni quan- 
4 

te volte ti piace il 60 sopra il trovato dispendio 33, e tante volte ag- 
giugni sopra il trovato capitale il 77, ed avrai inGnitc soluzioni. 

Scioglie lo stesso proulcma suppasto che dopo il quarto viaggio sia 
al mercadante rimasto 12 por la regola versa della cosa. Gli rimase 
dunque c 12 dopo l’ultimo dispendio che fiix->-7; dunque al quarto 
viaggio, (quando fece 5 di 4, aveva c-<-12-^-i-=7=c-*- x 19 ; dunque 

5c— 6 — X — 18 7 = 12: e se infine poni che sia rimasto col suo 
12 * 5 1 

capitale, si avrà 5c— 6j-:X — 18 7 =c:ese poni che sia rimasto 
. ^5 1 

col suo capitale -f- 12, si avrà 5c — 6 — * — 1— c 12; dun- 

. .44 1 . . 

que al Gne del terzo viaggio a cui aggiunto x-^o, 

dispendio del viaggio, si ha * c-«- ^x 20 e quindi al fine del se- 

o o 

6 
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j/j 9 1\3 27 3 

condo viag{;io j* 5 ^ 20 ’ ® aggiunto 

^ . 3 


. . . 3 2. 

x-t- 3, dispendio del secondo viaggio, risulta^ c-^ 


,5^ ^2-3= 

3 i7 3 , 2/'3 i7 3\ 

5 « IS^: onde al Ime del primo ''ag:B'o=3l^5« * 

2 ' 2 47 ,, I • • . I j- X 

= 5 ' 60 ^ TO =5 3Ò Ui’ “ ■' 

^ T T 1 

X, si avrà - e — x ® «lueslo è il duplo del primo vinggio; 

? . ^ . e 77 l 

dunque, di>idemlo per 2, si avrà-;r j^) ^ ^ essere = e, 

dunque |c = j^x^6l; ic=6jix^3oi. 

Ila pure una quislioiie in cui si IraUa di trovare l’esponente, ed 
è la seguente. 

Inolia liisnnr.i 13, e con essi fa non su (piaiili viaggi, duplicando 
ogni vinggio, e spendendo li. Il doppio di 13 è 26; da cui sottratto 
14, resta 12: or 2X1^ = :^4, c 24 — 14 =10. Dal primo viaggio 13 
— 12 = 1 , dal secondo 12 — 10 = 2; dim(|iie In diiiiiniizioiie del 
capitale di viaggio in viaggio si duplica: duii(|ue cresce nella progivs- 
sioiie 1.2. 4.8: ma l--2->-l = 7, 13 — 7 = 6; dunque non può lare Inte- 
ro il (luarlo viaggio: ma -= ^di viaggio c la spesa j. 14 = 10-. .Ma, 
o 4 4^2 

jHiicliè sembra incongruo il dire che uno abbia fatto di un viag- 
gio, si computi cosi : in un viaggio egli raddoppia, dunque lucra I; 
dunque in - lucra di 1, cioè di 4 fa 7; dunque saranno quattro viaggi, 
nel tre primi de’quali raddoppia, e nel quarto di 4 fu 7, e spende di 14 
soltanto IO 2 • 

Alla stessa quistione riduce l'altra di uno che impiega lire 100 
al 5 per 100 airauiio, e paga lire 30 per unno; c scioglie questa qui- 
stione, preso per ignoto (|uulunque degli elemenli, riducendo tutti i 
casi ai casi di v iaggi : ed a casi simili di v iaggi riduce quest’ altra 
quistione. I n feudatario riceve dal suo re 300 bisanzi a 7.» ogni Ire 
mesi, ed avendo bisogno di danaro chiede ad un ricco una somma al 
2 j)cr 100 per mese, da scontarsi con li 75 bisanzi per ogni tre mesi: 
si cerca la somma dal ricco datagli. Ed ha altre qiiistioni più com- 
plicate, tutte però ridolle alle regole de’viaggi. 

lurijiii pnrn V de reyiilis errai iris. De duobus hoininibus <jui detulerunt 
lanam ad naidum. 

Propone molte qiiistioni, tra le quali quella di un padre che venu- 
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lo a morie divise la sua sostanza lasciando al primo de’lìgli 1 bisanzio 

^ del reslanle; al secondo bisanzi 2 -«-idei restante; al terzo 3 bisanzi-«-y 

del restante c cosi via via, c ridlimo ebbe il residuo: ed accadde che 
lutti avessero iiguniniente. Quanti furono i figli, c (|iiule la sostanza 
fra loro divisa 7 Procedendosi per 7, il numero de'ligli sarà 7— 1=6 
ed all’ultimo toccando 6 , ed a lutti toccando ugualmente, sarà 6X6=36 

liilla la sostanza del padre. E se il primo avesse ;;della sostanza patema, 

e di più 1 bisanzio; ed il secondo i del restante e 2 bisanzi, e cosi via 

via, i figli sarebbero iigualmenle 6 , e la sostanza paterna =6x7 = 42: 
e se nell’una e nell’altra qnisllonc il primo avesse avuto 3 bisanzi, il 
secondo 6 , c cosi via via monlando per ternario, i figli sarebbero si- 
milmente 6 e le soininc dei bisanzi sarcbbei-o 3 X 3f>, 3X42. 

Seguila ile f/mfoisdom ilirisionihm , tra le quali ve ne ba una '*' 6 '’'* 
trattata colla regola retta della cosa , ed è la seguente. Divisi un 
numero di dragine x in parli c ne diedi alla prima 2 , onde rimase 

X— 2; alla quale prima parte diedi del residuo onde la prima pai^ 

. I o vv a 12 6 6 l'J . 

te venne ad essere 2 — - ì(x — 2 ) = 2 x = che 


31 31 


31 


31’ 


6 19 25 19 

estratta da x lascia x — — x — 1 ^ = — x — I 7 -; di cui diedi alla 
«il «51 «51 <51 

25 19 ... . 

seconda parie 5, onde rìtnasc — x — 6 di cui diedi alla stessa sccon- 

«51 «51 


. , 6 , . , 1.50 

da parte ^ c.oe^^- x- 


X— I 


269 

3T73T 


=4- 


269 


269 

3T73Ì 

150 


; dunque la seconda parlc=5- 


150 


31.31 


— x-3^ 
31.31 961 


1.50 692 

96l'*“Sl.31 


31.31 

150 


, , I. l'J r, 

X, che deve essere = alla prmia,cioe— x->- 1 — . Dunque 3— 


31. 31 
1.50 


6 ,19 „ 692 

x= — • x-«-l — e 3 — 

31 31 31. 

6. 31 — 150 , „ 103 

= — 31731- ^=""‘’"^96T = 
oc I 2025 1 

36 4 


31 

92 150 5 692 

.31 '31“V31 31.317 3173T 


31.31 


31. 31 
19. 31 
31.31 


36 

961 


x: 2X 961 — 103 = 36x e 2025 


Ila quivi anche problemi simili al cronologico, qual è il seguente: 
« trovare un numero che diviso per 2 lasci I., j>cr 3 lasci 2„ per 4 la- 
» sci 3, così via via, ed infine sia interamente divisibile per 1 1 «.Descrivi 
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le frazioni 2»3’4’5»6’7’8’9’TÓ’® ® "‘""co 

commensurato da lutti i denominatori = 2X3XlX5X7X 3 = 2520 
e sarà 2520 — 1 = 2519 il numero ricercalo. 

Il numero 301 si può dividere da 2 sino a 6, lasciando sempre 
1,ed è divisibile per 7; ed ag^iugnendo a 301 il 7430, divisibile per 
lutti i numeri da 2 a 6, si avra lo stesso: e similmente 301-.-nXi30. 
Il numero 25201 sarà divisibile per tulli i numeri da 2 sino a 10, la- 
sciando costantemente 1, e jH'rfetlamenle divisibile per 11. Similmente 
098377681, diviso per lutti i numeri da 2 sino a 22, lascierà costan- 
Icmentc l;e diviso per 23, lascierà 0; ed il numero 4655851 199, di- 
viso per qualunque numero minore di 23, lascia sempre un numero 
di 1 minore del numero per cui si divide, e si trova il 4655851 199 
pel numero minimo commensuralo dai numeri 2 sino a 22—1. 

Soggiugne la regola di trovare i numeti perfelli, quelli cioè che 

sono uguali alla somma dei loro procedenti interi, come: 6 = - 6 

1 . . . 

6-*--6 = 3-*-2-^1.Sì formi la progressione 1. 2. 4. 8 ... 2.", inco- 
minciato n da 0, c tutti i numeri 2* — 1 , che riusciranno ;n*imi, mol- 
tiplicali in — = 2’~‘ saranno numeri perfetti. 

De hominibus denarios haljeiUibus. Fa vedere esservi delle quislioni 
solubili e delle insolubili. Insolubile si è la seguente. Il primo ed il 
secondo hanno danari 27; il secondo c terzo 31; il terzo ed il quarto 
34; il quarto e primo 37. Ella è insolubile, perchè 1" e 2" 3” e 4* 

non è = 2" c 3" 4* c 1", c sarà solubile se si dirà che il 4° e 1° han- 
no 3", poiché proverrà 1* e 2' -^3”, e 4” =37 34 = 2", e 3” 4* e 

I' = 31 30. La quistione poi è indeterminata ed al primo puoi dare 

che danari vuoi dei 27 che ha col secondo. 


De (jiialuor pcsonibus ipionim poiidus eriit 40 librartinu Vuol dire 
di quattro pesi coi quali si polev a pesare da 1 sino 40 libre. Il primo 
peso = 1, il secondo = 1 X i — 1 = 3, il terao = 2(1— 3)->-l=3 
X 3=9, il quarto = 2(1 — 3 — 9) — 1 = 27. 

Del pagare per trenta giorni ad un operaio una marca di argento 
con ciiKjiic sole monete. Progresso delle monete una marca di argento, 
2, 4, 8, 15. 

Reyida nolnbilis de 5 numerls integris reperiendis. 1“— 2"— 3" =4“— 



4’= 2 X 5’-^ 



5'=3 X 2” 



— 2 ”— 


5*=4X 3” — ^ . Dall’equazione 1”— 2’— 3" = 4” — ~ si ha 4* = 

2 ” . . . . 9 

- (1“ — 2' — 3*): e similmente dalle altre equazioni risulta 5" = - 
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( 1 “— 3 ”- 
2 4 5 


-V); 


-4"- 


■5“); 3” = ^(r- 


1"). Si scriva 


2 4 5 6 * ^ / \ 

g g e si faccia l’openizionc che segue : I (3 2) 4 3 X j 3 

— 3X9 X 16^6 = 40023 X 16 X 4X6=1152(4X16—5X9)2X6 

= 1308 4002 — 1152 — 1308 = 6462 : aggiugnendo 2 X 4 X 5X6 
- 240 al 1308 si avrà 1548. Moltiplica 3x9x16X25 risulterà 10800. 
Moltiplica ancora 3X 1X5X6 = 360. Ora 1152 — 1308 — 240 — 360 
= 3060, e 10800 — 3060 =7740: si hanno dunque i tre numeri 6462, 

1548, 7740 divisibili per 18, e ^^=359, = 430 

lo lo lo 

86 X 25 = 2150 , 430 X 6 = 2580, 2580 — 21.50 = 430, 430x9x3 
= 11610; 2.580X4X2=20640 , 11610—20640=322.50, 86X6X4X3 
= 10320 ; 32250 — 10320 = 42570, e sarà il primo numero. Indi 
moltiplica 359 X25 = 8975 e sottrai, 430 X 6 = 2580, rimane 6395; 
che moltiplica per 9, sarà 57555; dal quale sottrai 2580x4 =10320, 
rimane 47235 che moltiplica per 3 ed avrai 141705; dal quale sottrai 
10320 X 2=20640, rimane 121065; dal quale sottrai la moltiplica 359 
X6X4x5=43080 rimane 77985. Ma per avere esso ed il primo nu- 

, 42570 


mero 42570 in minori numeri, divideli per 9 cd avrai- 


=4730, 


77985 


= 8665 : il terzo numero = 


4730 X 359 


» 2 
il quarto = - (4730 


43 


X.!«^5682: 


8665 

4 


5682) = 12718; il quale aggiunto col 


terzo c col primo, e tolti - della somma, avrai pel quinto 10280. 

Incipit pars oclara duodecimi capittdi de {piibusdam dirinationibus. 

Incipit pars nona duodecimi capitali de duplicatione schaelterii et quarun- 
dam aliarum similium. 


Osserva che la duplicazione dello scacchiere si propone in due 
maniere: 1* che il punto conseguente sia doppio deirantecedente; 2' 
che sia doppio della somma di tutti gli antecedenti. Osserva inoltre 
che nella serie 1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. 256 ... il 16— 1 =1—2 

— 4 — 8 , ed il 256 — 1 = 1 — 2 — 4 — 8— 16 — 32 — 6_4 — 128. 
Mal6 = 4* , 256 = 16* = 2', essendo 8 il numero determini; dunque 
in generale io dico 2": intendendo per n il numero dei termini = 2 »*” 

— I, intendendo per «'"'la somma del numero dei termini; c quindi 
256* = 2'>«* = 2"' = 65536 = 2 » — 1 , e 65536* = 2»‘^ = 2*x« 
==2^*= 4294967296 = 2 *'*’• — 1 , c 4294967296* = 2’*'<* = 2'“ = 

^•1 

184467440737095516I6 — 1 della scacchiera intiera. Moltiplicando que- 
sto numero in se stesso si otterrà la duplicazione sopra due scacchiere, 
c cosi via via, la qual sarà 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 

(*} Qui ila 0 oa nel fg^lio arguente in luogo di 0 è puito 6. 
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TC8 211 456. Leonardo così realizza ìn cerio modo il problema: 65536 
monde fanno un’arca, 65536 arche riempiono una casa, 65536 case for- 
mano una cillà, c 65536 cillà forinano la scacchiera. 

Ma realmente la iif;;uauliunza 2" - 2.s"' —1 nulla ha a che fare col- 
la duplicazioni: semplice dello scacchiere la sola formula 2' essendo 
la projiressione delle potenze di 2, dà n = 0. 

L’altra duplicazione procede cosi: I. 2. 6. 18. 51. .Vedi la spie- 
gazione della regola nellVstraltu di fra Luca. 

Soggiiigne: regole de’haralti dalle (piali si possono estrarre cogni- 
zioni di commercio; le (piali regole però sembrano dell’ antico pos- 
sessore del codice. 

Propone la ipiislione di uno che passando per 1 2 città, dando in 


ciascheduna la decima parte dei suoi bisanzi, gli restasa per cia- 


scuna città: onde il ri'siduo ultimo si fu 100 
>19 9 9 9 


IO 

9 9 9 


9 

ìd 


9 

rò 


10 


IO IO IO 

IO 10 10 circolo. A rilevare il salure, opera come 

9X‘-*X9X!»X9X9X9X9X'JX9X9X9X 100 

, „ 

IO X IO X IO X IO X IO X IO X IO X IO xioxiox 10x10 

282 43i)530 18100 2439.53348 

~ TddddmToddtmt) “ ioodoòòdooo’ “ ipiesia simile 
la (pieslione di una bolle dalla quale per un anno si cavasse ogni mese 
la decima parte del residuo. 


Incipit capiliilumdecimum lertinin de rerpila alcnlai/m rpi<diler per ipsain 
fere umnes (p(esliones aldmci golcunlur. 

Dice che Elcnlaijm o Elchalaijm significa la regola di due false 
posizioni, per le i|uali si trova lo scioglimento di rpiusi Itille [fere 
omiies non dunque tulle come si è di sopra notalo) le quislioni: tra 
le quali una si è ipielia per la quale nella 3’ parte del \I1 capitolo 
ha insegnalo le regole degli alberi c di simili quislioni, nelle ((unii lo- 
tiim Elchalaym scilicel dim.s pusiliones poiierc non oportet, cimi per iinam 
eanmi ip.se yuestiones folci pofsint; liiinen ipiatiler ipse et multe (die ifuestio~ 
ties per Elcalaijm sidri ifcbeiiiU rnlitinus demoiistrare. 

Principia dal trovare la verità seciiiiduin proportionem diffcrenlie 
ìiniiis jiositionis ad aliuiii, hoc est (piando cadit in reijidii (piarle propor- 
tionis in ipia tres niiiiieri siint noti, per ipias ipiartus (aiit tertiii.s) iijno- 
tus scilicet soliitionis veritas reperiiiir, ijiioriim priniiis nnincrus est dif- 
ferentia numeri iiniiis false positioiiis ad idiam, seciindus est (ippropinqiialto 
(pie fu rerilali per tpsam differentiam, tertius (pii est ipiartiis in ordine 
proportioniim, et ultimus est residiiiim (pioti est adprnpiiKpinnduni rei'itali. 

Esempio. Il cantaro o sia rotoli 100 vaglioiio lire 13. Quanto vale 
un rotolo? Si ponga che vaglia 1 soldo, e rotoli 100 varranno lire 
5: onde la distanza dalla verità sarà 13 — 5 = 8. Si ponga che 
vaglia soldi 2 , ed i rotoli 100 varranno lire 10: onde la disianza 
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dalla vprilà sarà di lire 13 — 10 = 3. Or la dilTercnza delle due 
posizioni si è soldi 2 — 1 == 12 danari. La s irinanza alla verità per 
tale differenza si è 8 — 3 = 5; il residuo per cui resta di avvicinarsi 

alla venià, o a toccarla, si è 3: si dica 5 : 1 2 : : 3 : -5—? — — = 7 -l : 

;j o o 

e questo è quanto si deve a;!giugnere alli soldi 2 della seconda posi- 
zione falsa. Siiniirnentc si operi nei casi in cui le due posizioni portas- 
sero oltre la verità od una portasse oltre, Taltra di qua. 

Passa a dare la regola ordinaria delle due false posizioni la quale 
chiamando 7*', /' le due false posizioni £, e i due errori, si riduce 

adoperando il segno quando gli errori sono uno per ec- 
cesso l’altro per difetto, ed il segno — quando sono entrambi per ec- 
cesso, o per difetto. 

K procede a dare di ambe le regole una dimostrazione geome- 
trica. Sia db l'ignoto numero, cioè la vera soluzione della quistione 
che folri possil per Elrnldijm: dal (piale numero si prenda a<j, numero 
noto per prima posizione, il quale porti il difetto ef : si ]>reuda a se- 
conda posizione il noto ad, il (piale porti il difetto if, e saranno nu- 
meri noti ef, If, c la loro differenza et: similmente sarà noto tjd=ad 
— ay, ma resterà ignoto db. Essendo per tanto necessario, se In yaistioue 

sia per Ekataym soltdiile, che sia ei :if'.‘. yd : db — prr c'ò nel 

primo modo abbiamo moltiplicato la differenza delle posizioni (jd col se- 
condo difetto if, e diviso il prodotto per la differenza dei difetti, c s(!con- 

do la seconda regola ^ ^ ab cercato numero. Poiché 

et 

ef X ad = {ei X >/l ad = ei X ad ifay ad) = ei X ad if X ay 
-I- if X yd. Ma If X yd = ei X dir, dunque efX ad = ei {ad~^dh) — i/" 

Xay^eiX ab-ifxay, dunque 

=ab. Simibnenle sia ab rignojo numero della ((uistionc (pie solvi possil 
per Elcataym, e siano ay, ad le due posizioni ed i rispettivi errori ad- 
deales (di ecces.so) siano ef, if. Per lo che dovrà essere ei : ifv. dy : bd 

~ pel primo modo; c pel secondo si dimostra ugualmente 

ef X ad - If X ay ^ 

CI 

Sia poi ab il numero ignoto per cui si scioglie la quistione (fiie 
solvi possil per Eicalaym, c siano le due false posizioni ay , ad ed i 
due rispettivi errori uno per difetto ef, l'altro per eccesso /i. Dovrà, 

si ijfueslio solvi palesi per Elcataym, essere eia/:: (jd:by^ *-/ X p,.;. 


Ilirgoij della com per 
cui prompftuf «o/rtì«r 
qvtttio. 
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nio modo; c pel secondo ^ ^ X Poiché efXad = ef 

(ag^gd)=efXafJ~ffXgd-,e conseguenlcmcnle efXad~-fiXag=efXog 
fi X og -I- ef Xgd = ei X ag-*-eixbg=ei[ag -,-gb)— eixdh. Laonde 

fi X ag ad X 4 _ ^ 

ei 

Incipit pars prima. 

Esempio in cui si cerca tempo. L'no pagando per una casa 50 
soldi al mese diede al padrone lire 6 ad usura di 4 danari per lira al 
mese. Si cerca quanti mesi dovette tenere la casa per uguagliar le 
partite. In quattro mesi l’affitto = 10 lire, l’usura = soldi 8; dunque 
l’errore = 200 — 120 — 8 = 72 soldi: in 3 mesi l’affitto =71 lire, 
quello che doveva ricevere = lire 6 soldi 6. Errore = 150 — 120 
— 6 = 24. Per la diflcrenza di un mese si è accostato alla verità di 

48=72 — 24. Si moltiplichi 1X24, e si divida per 48 e sarà 

mese da aggiugncrc ai due, numero cercato. ^ 

Incipit pars secunda de solutione cpiaritmdam (piestionwn per Elcalagm 
que per proprias regidas in hoc libro demonstrate non fuerunt. 

La prima questione di due uomini il primo de’quali, ricevuto dal 

secondo^ dei danari di lui, ha li; ed il secondo, avuto dei danari 

del primo, viene ad aver 17,è anche trattata colla regola della cosa nella 
seguente maniera. Posto che il secondo abbia cosa = x, il primo avrà 

14 — ^x; della qual somma il secondo, avuto |,cioè-|^(l 4 — ^ x^ = 2 

u 4 4\ li J 

^ ^ X ha 17 ; dunque ^ ^ x ^ 17. E se si tratti di tre uo- 


1 


1 


mini il primo de’ quali con - degli altri ha 1 4; il secondo conv degli al- 

!.. . . ^ . 
tri ha 17; il terzo con ^ degli altri ha 19: poni che il secondo ed il ter- 

^ . 1 

zo abbiano x; dunque il primo ha l i — -x, e poni che il terzo abbia 


dunque il secondo ha x— - x, ed x — - i il 14— ix )-*- i . - 
n ^ n « 4\. 3 y 4 n 


X = X — - X 
n 




11 


11 


12‘ 


in 12 in 2 12 

— X = 13 i . Di più -X i f 14— ix^ -^ifx-x'ì = -x 2 

4»i 2 n 5 3 J o\ n J n 


15' 


* IO 2 4 « n 4 \ 

■ ^x= 19 X-*- ^ x= 16 ^ . Dunque J ^z-x — x ) 

5n 15 5n 5 ^ 6\15 5« J 
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-5 ,6Ì-,3Ì. e Quindi 

“6 ® 6. 15* 6. 5./. 12® 4i.®’ 9* 


3h 


11 3 f3 2 \ /-Il IN ., 17 29 

"■Ì2* 4u*’ U<'^3 "r~ 12«*~36*’ 

51 29 51 _51 „ , , 1 29 

ovvero X?- — 7 ^ 9 — «29 :— = n. Onde n sccomio =x — x = x — — 
36rt 36 n 29 n 51 

51—29 22 .. 29 ... 11 3 ^ ' 

X = — rr — X = —; X il loi‘zopT x: e poiché ~x — — x « 1 3 -,si avni 
51 51 51 ^ 12 4h 2 

11 3.29 1 , ,.11X51-9X29 .565-261 

12 * - or * = ' ^ 2’ 371751 “ -i^5— * 


300 100 

12. 5l*~ 4.51* 


2 = 13 Onde X ^ 
ol 2 




27 . 22 1 . 29 1 . 

27—. E fìnalmcnlc il secondo = -77 X 13 il terzo = — Xl3 -,; eil il 
50 25 2 


,, 17 ..,1 .... , 11 X 27 ... 

pnmo 14— — X13^: cioè d secondo = — — , il terzo 


25 X' 2’ 

29 X 27 


17 X 27 
50 ^ 


25 

vale a dire il secondo 1 1 


25 


.50 ’ 

il terzo 


25' 

il primo =14 — 

,.33 41 

lo^,dprimo4^. ^ 

Leonardo chiama - x partem rei; poiché, avendo il secondo ed il 

terzo rem, il terzo non ha che partem rei. 

Scioglie anche la quistionc seguente tra cinque uomini. Il primo, 

ricevuto ^ del secondo, e terzo, e quarto, ha 14; il secondo, ricevuto 

1 3 _ _ j 

1 del terzo, c quarto, e quinto, ha 17; il terzo, ricevuto ^ del quarto, e 

». _ . . j .0 

quinto, c primo, ha 19; il quarto, ricevuto - del (plinto, e primo, e secon- 
do, ha 21; il quinto, ricevuto -del primo, c secondo, c terzo, ha 23. Ed 


ecco la soluzione. Poni i denari del primo =8;avranno dunque il s(?con- 
do, e terzo, e quarto =3(14— 8)=18, che per Elcataym bisogna divide- 
re fra i tre. Poni che il secondo abbia =fi; rimarranno al terzo e (piarlo 
12, che per Elcataym bisogna di nuovo dividere fra i due. Si chiami 
la posizione del primo uomo 1' del 1" Elcataym, la posizione del se- 
condo 1* del 2" Elcataym. Dipoi, per aver posto al secondo uomo li, de- 
vesi fra il terzo, e quarto, e quinto uomo, porre 4(17— f))=4x 1 1=41; 
de’quali avendo il terzo, e quarto 12, il quinto avrà 32. Poscia pel terzo 
Elcataym dividi 12 fra il terzo, c quarto uomo in modo, che il terzo 
colla ricevuta dal quarto, e quinto, c primo abbia 19; il che si può 
fare per due vie. Primieramente ponendo che il terzo abbia una certa 
quantità dei 12, e provandola per 1’ Elcataym, secondo che di sopra 

7 


PrfìM«*ina ili t 
zìoiii* Hi varii Ele-«i>t)ni. 
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molle volle si è dimostralo. Od in allra maniera: aggìugni 4i, avere 
del terzo, c quarto, e quinto , cogli 8 del primo , cd avrai 52 dei 

quali bisogna dare al terzo tanto che, ricevuto ^ del residuo, venga 

ad avere 19. Poni che il terzo abbia 2; dunque 2-^ -50=2-^10 

= 12 = 19, con errore in difetto di ". Poni per seconda posizione 

del 3" Elcalaym che il terzo abbia 7: onde 45 = 7 9 =16=19, 

con errore in difetto di 3. L’avvicinamento alla verità della prima alla 
seconda posizione di (picsto 3" Elcata>m è 4; la differenza delie posizio- 
ni è 5, il secondo errore è 3; dunque = ^ = 3 jè ciò che si de- 

. . 3 

ve aggiiignerc alla 2" posizione 7, con che si avrà 10- per l’avere dei 

terzo uomo. Od in altra maniera: perchè il terzo uomo, ricevuto il j 

del quarto, c (plinto, c primo, ha 19; e perchè il terzo,c qiiarto,e quinto, 

e primo, hanno 52, dunque 3” — ^ i* 5" 1' = 19 e 3“ 4" 5” 1*=52; on- 

o 4 

desoltraendo la prima equazione dalla seconda - 4* 5* 1* = 33, ov- 

o 

I 33 1 1 3 

vero- 4" 5" 1 “ = -p = 8-y ; per lo che 3" 8 7 = 19, e 3° = IO 7 

5 14 '^ 4 1 ■* 

come per ElcalaMii si è trovato. Ma3',l” = 12: dunque 4" =1 7, 5* 

I . . 1 * 1 

= 44 — 12 = 32. Ai danari 1 j del quarto aggiugni - (5’ 1* 2”) = - 


di 1 2 7 ^ . Laonde poni per seconda posizione del secondo Elcatayin 


(32 8 6 ) = 7 ^ cd avrai 8 , che dovrebbe essere 21; dunque 

per la prima posizione del secondo Elcatavni vi ha errore in difetto 
_ 1 _ 

12 ' 

che il secondo abbia 5 dei sopraddetti 18 che egli ha col terzo e 
quarto, e cosi rimarrà al terzo c ipiarto 13, che col quinto devono avere 
4(17 — 5)= 18 ; dunque il quinto avrà 35. Dipoi dividerai il 13 fra il 
terzo e quarto così che il terzo culla sua petizione ubbia 19, il che 
farai per un quarto Elcalavm, c per l'altro modo clic è più bello, c ri- 
troverai che di essi 13 il tcizo ha 97 , il 4’ 37,3 cui aggiunto 8 = 

1 1 . , I * 

- (5° 1* 2‘) = - (35 — 8 5), SI avrà 1 1 che dovrebbero essere 21; 

laonde si hn dalla si'conda posizione del secondo Elcatayni un errore 

3 

in difetto di 9 ^ , laddov e nella prima posizione si aveva un errore in 
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dIfcUo di 12 — ; dunque l’I di diflerenzn nelle posizioni lia periato l’av- 


1 


1X9Ì- 


virinamento alla verità di 2 ;r: onde 

23 ’ 


117 


— = = die sottral- 


28’ 


to da 5, dà e tanto ha il secondo, avendo il primo 8. Di poi per un 

quarto Elcalaym^ o per l’altro sopra usalo modo ritrova le quantità 
nel terzo , del quarto , del quinto, e vedrai che risulta pel Icizo 5 

y, pel quarto i7 ai quali aggiugni ^{1* 2" 3“) =;;^8 ^ -h- 5-^ 

11 . 29 

= 2 , e si avrà 49 , che dovrebbero essere 23 : dunque nella 


49 


prima posizione dcirElcalaym si ha un errore di eccesso di 20 ^.Laon- 
de poni a seconda posizione del primo Elcata ym che il primo abbia 7, 
c cosi il secondo e terzo e quarto avranno 21, che studierai di divi- 
dere per Elcataym di modo che ciascheduno colla sua petizione ot- 
tenga il suo proposto numero, cioè il secondo 17, il terzo 19, il quarto 

21: c troverai che il secondo di essi 21 avrà 1 il terzo 6 -l;ilquar- 

I t 

4 6 

to 12 s : dal che troverai clic il quinto avrà 41 - . Al che aggiugnendo 

1 (1" 2* 3‘) = i ^7 1 Y 6 ^ ^ ^ dovrebbe- 

3 

ro essere 23; laonde si ha un errore in eccesso di 21 — per la seconda po- 
sizione del primo Elcatavm, laddove per la prima si ebbe un eccesso di 
29 . . 

2Cjj-; il perchè per 1 di dilTcrcnza tra le posizioni si ha avuto l’avvicina- 

.26 ... 3 >X21r, 

mento alla verità di 5 — , e resta di avvicinarsi 21 dunque 

49 49 5 — 


,219 
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= 3 e sottratta da 7 dà 3 , e tanto ha il primo. Ritrovalo il 


qual numero, studia di ritrovare per Elcataym i danari degli altn nel 

. . . 31 

prescritto modo, c troverai che il secondo aveva 5 il terzo aveva 

.. 18 _ 60 63 . . . . 

11^Yj-;iI quarto 16 d quinto * ' ** studeas operart inst- 

milibus queslionibu* que omnes per Elcataym mirabUileì- solruulur. Chiama 
Leonanlo la prima Elcataym universale, e le altre pnctico/ori; e le po- 
sizioni della prima universali, delle altre particolari. 

Vi ha tra simili problemi di quelli non solubili che col debito qu'miu neuiUv,. 

di un uomo. 
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Incipit capilulum 1 i rfe reperiendis radicibus (/uadralU el cubicis et de 
muhiplicalione et divisione et exiractione eanim inler se el de Ira- 
clalu binomiorum el recisoruin et earum radicwn. 


Prciiiultc sci proposizioni <lel 2° di Euclide. 

Incipit pars I* li capiluli. 

Appoggia l’cslrazione della radice (juadrata sul teorema di Eu- 
clide espresso per la forraola (a fc)’ = «' 2ab b'. Estrazione 
della radice (piadrata da un numero non quadralo. 

Esempio: da 10 si ha 3-^ che supera quadrato il 10 di si 
divida per il doppio di 3 i ed il procedente = sottragga da 

I OU (l zza 

— e si avrà un maggior avvicinamento alla verità, poiché si avrà 


4 


32 10 32 219*— 32 722 - 32 690 


6. 38 6 

ila io rifletto che ^3 = 9 


6. 38 


6. 38 


6. 38 


115 ^ J_ 
6.. 38 “38 38 ' 


38 


— -, che differisce da 10 in cc- 

«JO* 


cesso più che in difetto f 3 ~ * 


Del resto Leonardo dà per approssimazione alla radice vera l’ar- 
lilicio di inollinlicarc il numero non quadralo per un numero qua- 
drato del IO, del 100, del 1000 e poi separarne dalla radice una fi- 
gura, due. Ire, . . . Cosi ad estrarre la radice da 723i moltiplicalo 
per 10000. 


/*(/)•« secunda de midliplicatione radicnm in radicibus et numeris. 

Pars lertin de additione el exiractione mdicuin inler se et relir/uorum 
dnorum siinpiicinin nnmerornin. 


Si ha la considerazione delle radici comunicanti. 


Pars t* de divisione radicnm el simplicium nuinerorum inler se. 

Incipit pars ... (sic) de divisione binomiorum el recisoruin per numeros ra- 
liocinatos et inraliocinalos et conira. 

Vi ha Tarlilicio di togliere dal divisore * l/'d la irraziona- 

4 s 

lità inolliplicando per |/'c-i=l/'d; e di toglierla da \^e=*^i^d molti- 

4 1 ... 

plicando per i/'c^i^d, e poi ciò che proviene, secondo la regola 
delle radici quadrate. 

Ila ancora, nel problema di trovare due radici di radici di numero 
non quadralo che contengano il dato numero, l’uso delle lettere a si- 
gnificare I numeri, ed ecco come. Sia il numero dato a, ed il suo qua- 
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(IraJo = 6, e 6’ —gx onde a = l/'g sia un altro numero non qua- 
dralo d c sia ^ = e sarà g =(/X«; dunque ^9=^ l^dx ^ l^e=a. 

Nella parte seconda dimostra la regola seconda delle da me citale 
alla pag. 222 dclTAIgebra c la regola terza. Di più k^'oX 
k"«i, pariincnli 1/ X t^où*. 

Nella terza parte premette la dimostrazione del teorema 13 di Eu- 
rlidc posto sotto il n.” 1 da me alla pag. 260 della storia dell’ Alge- 
bra. Indi distingue riguardo aH’addizionc o sottrazione di radici il caso 
di radici comuiiicanti, ed il caso delle non comunicanti, e quanto alle 
prime dà la regola della pag. 22i, e la dà anche riguardo alle se- 
conde, ma dà pure la regola di segnarle con k'o-».- k'fc. Dà pure la regola 

t __ k^i/ tO=|X 16 8k"K10 = j/" 16 — 1/ 10-+-t/'k^40y6: 
generalmenle a =»=k^l/6= |/^ o v b =«= 2k'uX t/'k'6=«-<- Vb 


k'a'fc. Parimenti k^t^n ^ 




k'n -t- vb ^^VX/'abx, 


e dimostra che quando i numeri sono mediali, incommensurabili in 
potenza, allora ^/~ V a Vb -^2 i^\^ab è una radice di tre nomi: 

c quando il composto dei due numeri fa un mediale primo proviene 
un binomio secondo, e quando il composto loro fa il bimedialc se- 
condo, allora il loro quadralo è un binomio terao, c dai recisi proven- 
gono quadrali degli stessi nomi. 

Nella parte quarta ba le regole 2' e 3* della pag. 223 estese ad 
II, »«= l c le regole k^(n Vb) x l^(c ->-Vd) = V{ac->- aVd -^cVb 
Vb<{), c così V{a — Vb) X V{c V'd) = V{ac aVd — ck^6 — 
Vbd) , e similmente i^{a—Vb) xV{c—Vd) = V{ac — ai^d — ck'ò 
-^iVbd). Nella stessa guisa la regola (o— k^l-^ò) X (c— t^l^d)=ac-t- 
V Vbd — aV Vd — cV Vb, e ( l^o — Vb) X { l^c — k' Vd) =Vac 

— V Vbd — VaXVVd — VcXV'Vb. Parimenti {Va — Vb) XVa 

— Vb = a — b , e (k^n V Vb) X Va — V Vb = a — Vb , 

-, ,, . a—Vb a v b a Vb Va — Vb Va 

Nella parte quinta = — > — - , =~r" 


“ / intendendo per a anche k^a, e 


Vb _ c 

c’ ’ c =*= V d (c* V d){c— V d) 

V V'a, e per c anche k^c, V Ve, per V'd anche VVd. Similmente 

Va k^«( Vb— Vc=^ Vd) _ V Va 

Vb— V c— Vd { Vb— Ve— k^</l( Vb— V c- ® ■ 
k^g X ( Vc-Vd) 

~ {VVb — Ve — Vd)(VVb-Ve— Vd) ' 


Vd)’ VVb- Vc-Vd 
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Ila inollrc I’ rsirazionc della radice del secondo binomio secondo 
la formala della mia pag. 241, tomo 1° storia dell’Algebra, nell’esempio 

t/4l8 14; in cui M = 1/448, m= l i, I M = t/l 12, M’ — m’ =252, 

1 - ,».) _ |/“ i K«»,'o„dc 1 M - 1 ..(M. 

-»«') = l/112— 1/63, 1/(1/112-1/63) = l/l/'( 1^112 -t''63)- = 
1/1/(112 — 63 — 21/112 X 63)= 1/1/(112 — 63— 21/7.16 X 7.9 = 
1/1/(112 — 63— li. 4.9 =1/1/343, e l/( t/ 1 1 2— 1/63)= 1/ i/(i/ll2 
_ K63)> = 1/1/(112 -63 - li. 4.9 = 1/1/(175 - 168) = 1/1/7; 
dunque 1/(1/448 — 1 i) t/v/343 — t/|/7. 

Incipit pnrs r/uiiila de inventioiie radicum cubicarum et de addictione et 
tindliplicalione et exlractimie et divisione eurundem. 


Delinisce il cubo (pii siirijit ex mìdùplicalione Iriiim eipinlinm iiii- 
merorum vet ex alicjiio nundrato numero in suam radicem, ({dindi passa 
a definire la radice cuba clic dell’ 8 è 2, del 27 è 3, eie. La radice 
cuba sorda è ({uella di un numero ebe non è cubo. Procede alla bella 
verità : ciim ilaipie linea divisa in duas parles fiieril erunt cubi ipsa- 
rum porlioHum ciim triplo multiplicationis ijuadrati uniuscujusr/ue sectio- 
uis in aliain ecpiales cidjo totius linee-, e dimostrala in numeri tal ve- 
rità, soggiiigne: et super bone deffinitionem non diiUim coyitarem inveiti 
hunc modani reperiendi radices. Di poi, dati i cubi dal sino a 10, ri- 
flctle che la radice cubica di una, due. Ire figure è di una figura ; 
di quattro, di cinque, di sei figure la radice cubica è di due figure, di 
sette, di otto, di nove figure la radice cubica è di tre figure, c casi via 
via, crescendo una, due, tre ligure, si accresce di una la radice cubica. 
Progredisce ad assegnare la (liirerenza Ira il cubo di un numero ed il 
cubo del suo seguente," c sia il numero n il suo cubo, «’ il cubo di 
(n—l)=n^—n(n— 1)3— 1. Quindi si fa a trovar le radici cubiebe, c ad 
esempio primo propone di trovare la radice cubica di 47. Primieramen- 
te osserva che d numero cubico più prassimo è 27, la cui radice cubica 
è 3, e sopravanza 20; osserva in secondo che il cubo di 4 sopravanza 
il cubo di 3 di 3x 4X3— 1 =37, di cui 20 è più che la metà." prende 


ciò non ostante la sola metà, onde ha 3 ^ ; di cui facendo il cubo 
.secondo la regola 3’- 3.3-. i — 3.3. 1 -5= 27 — 135- ® * 


4 8 


42 - , che manca (si uniscano i cubi e cosi li trovo) da i7 di 4 ^ , il che 


8 


.1 . 11 / 3 \’ 

è quasi — di 42; aggiungi dunque a ® 5 To’ avraif 3 — ^ j =27— 

„ 3 „ „ 9 27 ... 81 81 27 _ 1 „ 6 




- 27 - 1 ' 

125 5 

27 82 

— = 46 — , e si può proseguire ad accostarsi al 47, 


3. 3 

2o 


«‘..^= 27-16 1 - 3 ,, 
2o 1 2o 5 23 


123 


123 
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Estraendo la radice da 23i5, e da 56789, e da 456789, inscena a 
dividere le tre figure a destra, e prender la radice cubica delle fi- 
gure che restano a sinistra, poi ad applicare la formola (a -*-by = a' 
->-3a‘6-*-3n5’->-6’, cominciando dal secondo termine; e lo stesso fa ad 
estrarre la radice cubica da 9876513, e rapprossimazione sempre pel 
principio (n -t- 1 ) = n’ n(n 1)3 1. 

Incipit de mtUliplicatione radicum cubkanim inler «e. 

p^nX i^b = {/"ab; d X ^b — \^a^b’, at/'cXbi^d= ì/'aWd. A ri- 
trovare due radici cubiche, le quali moltiplicate insieme facciano cubo; 
scegli un numero cubo il quale abbia fattori non cubici, e saranno le 
radici cubiche cercate. In altro modo siano a’, 6’, e si prendano a’6, 

b'a, c sarà a'b X = i/^a'b^ = ub ^/~ y 

l^b 

Incipit de diviiione radicum cubicarum inler se. 

Premette l’addizione ed estrazione sotto la formola k'o’6=*=l^c’ 

6(a=»-c)|/6= c'6 =*= 3 i^c'6 3 l^n’6 c®6’). Pel caso 

ilei segno — dice: (piaudam di/finiliouem linee dirise buie operi necessariam 
ùircm, ed è ut cum (diepta linea ut libet divisa in duo, fuerit cubus tolius 
linee, cum munero solido qui fit a quadrato unius fractionis, et a tota li- 
nea, equalis duplo numei-i solidi qui (il a quadrato tolius linee, et ab ea- 
dem fractione, et solido qui fit a quadralo relique fraclionis, et a tota linea. 

Esempio. (3—2)^ — 2'(3 ^ 2) = 2(3 — 2)-. 2 ^ 3'(3 ^2); cioè 125 
4 X_3 =2 X 25 X 2 9 X 5; cioè 1 45=1 45.- ed in geometria se 

sia la linea intera de , c le sue parli di, le sarà </«’ le' X de—2de' 
X k — dl'Xde il che è evidente. Poiché dividendo tutto per de re- 
sta de' le' = 2de X k di'; cioè (iW— /c)*-*-/c’= dl'-^2dlXle-'-2le' 
=2{dl—le)le-*-dl'—2dlXle-*-2le'-^dl', più corto in algebra (o — 6)’ 
— b'{a b) = 2(a ■— b)'b o’(o — b). Onde dividendo per a—b si ha 
{a b)‘->- b' = 2(a -*■ b)b a', e quindi (a b)’->-b‘—2{a b)b=a'. 

Si tratti per tanto di sottrarre da la !/■(/; si consideri i/'c ^ a-^ b\ 

3 


P^ii = 6 , e si avrà 

d = a'. j 

Esempio. Sia P^c = 


.1 J 3 

P'c — = o. Laonde P^ c' 


X P^d= 4 p^ 16- 
fatto p^32 — p^4 = 2p^t — 


^32, i/d= p'4 si avrà 
t^l6— 4^16=1^16=0 


\/d' — 2 p"c X 

\^d' — 2 PC 

3 

donde l^ i = a, come di- 


3 

\/'c' 


p"4 = p"4. 


Incipit capitulum decimumquinlum de renulis geometrie perlinentibus 
et de questionibus aliebre et alinucabule. 
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Incipil pars 1* de proporlìonibus tritim aut (fualuor quantUatiim ad quas 
multe geometrie pertinenlium sohitiones rediguntur. 

Esempio 1.“ Data di tre quantità continuamente proporzionali 
« : 6 ; : 6 : c la somma delle due prime a b, determinarle. Si ha 


b:b;:b-i-c:c; onde (o è)c = (b -*■ c)b, (a — b)c -i — -=(6-t- 
V ^ quindi ^{a 6)c | e = 6. 

Esempio 2". Sia noto b c, sarà a : [a b) : : b : b c, ed n(i-*-c) 

= b{a — 6), ed n(6 c) — ^ = 6(n — 6) ^ ^ aj , e 

Esempio 3'. Sin noto a c, sarà ac ~ (~^~) '* 

perchè ac=b‘ si avrà e quiiidi^^^ — cj 

-(—)■- - » K(=^-7- - K(^')' 

- 6’= c. 

Esempio 4*. Sia noto a b c , c si cerchino i valori separati 
di a, b, c. Ciò si può fare in infiniti modi, de’quali porrò uno. Si pren- 
dano tre numcn continuamente proporzionali 1. 2. 4, che danno per 
somma 7, jicr la quale dividi i prodotti di l,di 2, di 4 in 19. 

Esempio o®. Sieno a : b ; c e sia b — o = 2, c — 9, starà ci b : : c 

— b:b — a-, onde e(b—a) = 6(c— 6), — c[b—a) = 20 i — 18 = — 

b{c 6) ; onde2 - = c— òj , e 2 ^ = 1 ^ | c— i ; onde b — 

Alias modus proportionis inter ties numeros. 

Esempio: a: b : c sarà a — b:b — c::a:c, e concependo 6= x, 
Sara a — x: x — c ::a:c , e così concependo ignoto a, ovvero c. Si 
avra nel primo caso o— 6-*-6— c=o — c,ed a—c : b—c :: a->-c : c; 

ondei^^l' = 6-c, ed c = 6. 

a—c a—c 

Modus alias jìroportionis trium numeroriim. 

Siano tre numeri disuguali de’quali il secondo ed il terzo siano 
dati, ed il primo ignoto, x, 6, c, e sia c-.x-.b — x: c—b: sarà c{c—b) 


e)b 
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*=a-(6— *), j 6’— c(c— 6) = | b‘-x{b—x)=^b'—bx->-x‘ =^ii— 

liionde |/^ Q 6’_c(c— 6)^=^ b — x, ed x = ^ 6 — |/^ Q b' —c(c—b)^. 

Incipit differetUia tertia in jn-oportione trittm nuinerotttm. 

Teobema: se di Ire nuracrì a, b , c sarà a — b :b — c ::a : b sa- 
ranno continuamente proporzionali ; onde se uno di essi sia ignoto, 
potrai ritrovarlo. 

Mudm proportionis in tribus numeris. 

È data la somma delle due soprabbondanze, ed una di esse — 
ed è ignoto il secondo numero — ovvero il 1”. 

lUodus (diiis proportionis in tribus numeris. 

Prova che se sia a — c : 6 — c : : a : 6, deve essere c = 0 ; poi- 
ché dividendo a — 6:6 — c::a — 6:6. 

Modus alius proportionis in tribus numeris. 

Se sia 6 : c : : o — 6 : 6 — e, e sia ignoto il o ovvero il c, ovvero 
due dei tre. 

Modus alius proportionis trinm numerorum. 

6 : c : : o — 6:6 — c, e sia ignoto uno degli o, 6, c. 

Modus alius proportionis trium numerorum. 

Sia 6 : c : : 6 — c : n — 6, c sia ignoto uno degli a, 6, c. 

Modus alius proportionis trium numerorum. 

Sia 6 : c : : « — c : a— 6, e si troverà sempre qualunque sia il nu- 
mero ignoto che esso è uguale alla soprabbondanza del maggiore degli 
altri due sopra il minore. 

Incipit de proportione (piatuor numerorum. 

Qui denota i quattro numeri per le quattro lettere a, 6, g, d, e 
supposta ignota la somma di due, insegna a trovarli. 

Sia a : b : : g : d, c sia nota a — 6 essendo ignoti o, b; parimenti 
sia nota a—g essendo ignoti a, g\ similmente sia nota a — d essendo 
ignoti a, d. 

Sia nota la somma dei quadrali a' b‘ e noli g’, fi’ ignoti es- 
sendo o, 6, si avrà n’ 6’ : 6’ : ; d’ : d’; onde 6’ ' 

Onde dei quadrati dei numeri proporzionali si verificheranno le cose 
che si sono dimostrale degli stessi numeri, e parimenti dei loro cubi. 

8 
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Incipit pars secunda de queslionibus gconìetrie perlinentibus. 

ila qui dopo alcuni proklcini sulle torri la dottrina delle ragioni 
composte duplicala, triplicata .... sestuplicala nella progressione geo- 
niclrìca. Insegna che se nella progressione 1. 3. 5. 7. 9. 1 1. 13 .. — . . 
47. 49 si assuma per esempio 49 numero impari e quadrato, o si ri- 
ceva la somma dell’l a 47 che sarà = 24% sarà 49 24* = 625, e 

la sua radice = 25. 

Rainiiienla anche qui libellum (pietn de quadralis compositi. Inse- 
gna pure a trovare due radici, i cui quadrali insieme uniti facciano 
un dato numero ti. 

Esempio. Sia n = 25 =fk^9)’ (tAl6)*; e poiché 1^25 =5 , si 

prendano 5 e 12, i quadrati loro insieme uniti =25 144=169=13’; 

indi 5 X 12 = 60, = 4^ , e ^ = 1 e saranno (l -) 

-»-M ^ modi molli trovare duo nuincrì, i 

cui quadrali insieme giunti facciano 25. 

Esempio 2.' Trovare due radici, i cui quadrati insieme giunti fac- 
ciano 41. Primieramente 4* 5’ = il. Si trovino due numeri qualun- 

que quali 3 c 4, i cui quadrali insieme giunti facciano niiinero qua- 
dralo qual è 25, che ha per radice 5, c questa si moltiplichi per 4 c per 
5, e ne usciranno 20, 25, e 20’= 400, 25’=625, 400 -<- 625 = 1025: 
o^ipiire moltiplica 25x41, c riuscirà parimenti 1025, ne’i|uali potrai 
ritrovare in interi altre due radici oltre 20, e 25 che facciano 1025 di 
questa guisa: Poni le radici 3, 4 di 25 avanti le radici 4, 5 di 41. 
Fa il 3 X 4, ed il 4 X5, ed avrai 12, 20: fa il 3 X 5 = 15 , ed il 
4X 4 = 16; aggiungi 15 -<-16 =31; sottrai 20— 12 =8, saranno 31’ 
-<- 8’ = 1025 saranno 31 e 8 le altre due radici di 1025; e dividendo 
31 18 3 /!'*/ 3\* 

— = 6g, 5 = ^6 -<- ^1 H =41. Ma sono in 1025 al- 

tre due radici = 20 -<- 1 2 = 32 , e 16 — 1 5 = I , c di fallo 32’ -<- 1 ’ 
32 „ 2 1 


1 025 , c dividcnilo 


6 : 


SI avra 




- 13 


possiamo ad esso 41 pervenire in molli altri modi premlemlo due 
altri numeri qualunque, i cui quadrali uniti facciano i|uadralo, come 
5 e 12; poiché 5’ 12’= 169=13’; c fa il 5X12^60, il 4X5 = 20, 
60—20 40 ; fa il 5X5 = 25, il 4X12 =. 48, 25 -<- 48 = 73, e dividi 
40_„ 1 73 ^8 .L 1 V 8y ,, 

^13’ 13 13’ 13] r 13) 

Dopo alcune altre quislioni di una pezza di panno della quale 
si volle fare dei lenzuoh, di una arca imprestala piena di frumento, 
di una cisterna nella quale si getta un sasso tetragono, od una colonna 
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od un sasso alle cslromilà piramidale, di un ciborio trigonale dipinto da 
tre maestri , propone la quistione seguente : 

Vi ha tre numeri: i 1" = ^ 2* , ^ 2” = ^ 3% e 1" X2° X 3° = 1“ 

-I- 2° 3°: si trovino tre numeri colle prime condizioni, e sieno 8 , 

35 

12, 15, e si avrà 8x 12x15 = H40, 8 12 15 = 35, sarà 

14‘i0 

e quindi 1* = ^ = 

«= j/" 3^, 3‘ = 1 /^( 2 ^’ ® notarsi che qua- 

lora sieno due i numeri, sarà la proporzione di qualunnue dei suppo- 
sti al suo consimile de’cercati , come la proporzione della moltiplica 
dei supposti alla loro addizione; ma quando sieno tre, starà in questa 
proporzione la proporzione del quadrato di ciascheduno dei numeri 
supposti al quadrato di ciascheduno dei cercati; e nel caso di 4, sic- 
come cubo a cubo; e se sieno 5, come il quadrato quadrato al quadra- 
lo-((uadralo. 


Incipit pars terlia de solulione (/iiarumdam queslionum sectindwn modum 
algebre et almucttbale scilicet approportionis et restaurationis. 

Quadratus qui ccnsus dicitur. Nel farsi a dimostrare le regole per 

i 12 capitoli composti, dice procurabo demonstrare . 

Alle volle il numero cercato lo pone =x% come nella questione: 

da un numero sottraile 5 di esso ->-h, e dal residuo di esso, c venne 


la sua radice. Pone il numero cercato = x’ ; onde x“ — ^ x‘ — 4 — 


'X2 , , 2 f 1 . 

4 ^ 3 ^ = 3 * - 6 * 


■lA28. 


I^x* — ^ f j cioè |x* — l • 

= ^ x’ — 3 = X ; onde x’ — 2x = 6 , x = 1 t^7, x’ = 8 

Viceversa il quadrato alle volle lo esprime per x : per esempio : 

il censo X ^ censo = 10; pone censo per x e si ha ^x’ = 10 , x’ = 

30, X = 1/30. Parimente censo 1 jQ censo 2^ = censo -^13; 

ponendo censo = x, si ha |^x-»-l jQx-^2^ = x 13. 

QinsTioNB. Dividere 1 2 in due parli x, IO — x (sic) ('), in modo che 


Diioostraiionì 
di lui ivnsprie 


{») N**l inano«erì(t«) Ariuinaic ■utrigMifo »opi«c(ilato »opr» pag. XLI, Ha. 1 1— 1S) dell'^ilraflo iti 
Librtt il Ltnnarit» i'uaao vrdtr») piti volle irnvIoriBalo » penna in 12 un altro nuaero in quella parte 
(leU'A'ifrnffo meJraimo. la quale eorrispoadc airnltiina linea della prcaeote pagina , ed alle selle priaie 
tirila aeoiirnte pagina 60 \Man<ufriHi dtl P. Couali, Carrella IH. carte 4i, verro, lin. 29). É quindi da 
crvilerr che per dimrnticjnca ih>d »ta stato cambiato il IO in 12 nel passo dcIPoriginalc iDvdevicao cor* 
ri<q)ondeiite alla linea vigciìindilava drlla presciilc pagina 59. 
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-(l£5)‘-(^)'-^-'’75l'i*'7 ^-'' '' '■"' V 

(lei II di Euclide chc^^M-^sj^-M— i N*, d’onde ne viene c’= 
M - .-)(' M - =), c = - |/(1 m-(1 M _ =X5 « — ) ) ^ 


X 

T¥=x 


dovendo dividere l/'6 in due parli disuguali ^ M ; 

^M — 1 = -^^ — -, il cui prodotto sia — t, si avrà i= 1 j= j 




- : SI ponga ora 


12— X 


r- i - ri. 


Altra Qiiistione. Dividere 10 in due parli tali x, 10 — x tali che 

(^) (^Jx fej’ = ’ • 


= 1 ; onde t/’ = — 1 -*- 1/^2 , y’ = 1 i/'S = 

(I t^2)x* = 100 — 20x -*- X’ : e quindi = x’ 




20 

1/2 


X, X = — 


- |/-i|2- K(5.- K!5|25)=-^» - 

t/5000 j. 

( JQ 3p\» f X \* 

— X — ) — vTó — x) (7 

ricaveremmo (10 — x)‘ — x*= 2x’(IO— x)’;c così 10' — 4.10’x -«- 6.10' 
X' — i. lOx’-^x' — x' = 10' — i.lO'x O.lO-.x* — 4.10x’=2.10.'x* 
— -i.lO.x’ -f- 2x'; onde 10' — 4.10^x -i- 4 — lO’x’ = 2x' : equazione 
non derivativa del 2* grado, comprendendo il termine x. 


(') ^>l^originale tutourafo del pretenle £$/ra/to del Altro d| Aeonardo PfMNO Bulla trovali tra <=• 
(vedi la lie. 17 di qimU pagina 60)c < ricavereotiio • (vedi U linea 19 4Ì «}ucsU pagina $0). Per indicar 
cid i Italo posto (eie) nella linea deciauMltina della preaente pagina. Tullavia è coiaro doverviai in vece 
porre S. 
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Altra Quistione. Divider 10 in due parti, e la somma quadrata 
dei procedenti da 10 diviso per ciasclicduna delle parti, uguagliarla a 

30. Noi facendo (sic) (') = x-*-10 — i, c quindi TtT^j ’ 

avremmo -i- ' J** ^ **** — r = 30 , c 10’(10’ — 20x 2x’) 

X* (IO— x^’ x(10 — x) ' 

— 2(10x — X’) = 30x”tl0 — Xyl% cioè 10* = 30(1 0’x’ — 20x*->-x'); onde 
l'equazione comprenderebbe IV. Leonardo pone 10=5-^x-*-5 — x, e 
• • 1*' 10 V in ■ X- IO’ 2.I0- 

=30: laonde 10- ^(50 2x’) -<-2(25 - x’)^ =10* = 30(25 — x’)- = 30 

(025 — 50x- -•- X*) sfuggito r X*. 

Ma si può e la supcriore eqimzione 10*=30x’(l0— x)% e (piesla 
I0*=30(25 — X*)’ ridurre a dirittura ad equazioni di 2“ gnulo, estraendo 
la radice; e si avrà 10’= x( 10— x) 1/30; 10'=(25 — x')l/30. 

Ila anche nelle quistioni questi tre urincipii: 1" — - — >- - = — >- 

' ' r r „ — ^ H— X 

— — ^2; 2“ X )»»» = (» — '<1 3“ — - =-Xtt; . 

X \ H IH j ' X » X X 10 — X 


<*| NeU'ortginai^ aaiograf'i del |>re<wnte ^ffrofto drt Li6ro d§ Leomtriio Pitttno nulla trovjhi ira 
» (icptuln • r « s • ( liana leru dklU p»f;ina. — del P. Lo$tttli , Cariflla lll« 

carta 4S rteto, lìn. 13); e pnrò è ^t<> {losto «li aopra uu ile nella mideiiiaii iiuca t«ru. Tuttavia ctiiar» 
«lovnrviai io vrce porre 10. 
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ELOGIO DI FRA LUCA FAGIOLI 


Di Luca Paciolo dal Borgo, oggi città di _S. Sepolcro in Toscana, 
frate dell’ ordine dc’Minorì, non fu si bella in Italia che fuori la sorte; 
che anzi quanto oltra merito ottenne appresso gli esteri di lode, cruda 
tanto ed ingiusta soffrì da italiano scrittore l’accusa. Celebrato si fu 
dagli esteri di F. Luca, che per desio di scienza viaggiasse in Oriente^ 
ed in Arabia precipuamente, dove a que’tempi erano le matematiche 
dottrine in gran fiore, e là di esse arricchitosi, in Italia portasse gli 
artifici più fini dcH’aritmetiea, quali son quelli delie false posizioni ; 
ed insieme i principi affatto ignoti dell’arte maggiore, or detta alge- 
bra, e per ciò essere di tiuesta stato in Italia il primo maestro e nuovo 
padre. Montiicla stesso (Pari. IL liv. 1. art. IX.. e Pari. III. liv. II. 
art. VI) gli conserva la gloria di aver lungo tempo per l’Oriente pe- 
regrinato, di aver dall’Arabia trasportato le regole delle false posi- 
zioni, e di aver dagli arabi stessi immediatamente appresi i lumi tutti 
che nella sua opera spande , di algebra sebbene la comune opi- 
nione combatta, ebe il merito gli attribuiva del primo trapian lamento 
di essa, cui riconosce in anterior epoca, di due secoli però e mezzo 
al di sotto della vera, avvenuto per opera di Leonardo. Dunque più 
antica in Italia è la scienza di sciogliere i problemi direttamente per 
algcbraiche equazioni, che indirettamente per le false posizioni ? Dun- 
que F. Luca ebbe bisogno di andare ad apparar in Arabia quell’ arte 
maggiore od algebra, che da più antica epoca inscgiia\ asi in Italia ? 
Gli italiani non potevano riguardare F. Luca come benemerito nè del 
trapiantaineiito tlcH’algebra, nè di quello delle regole di falsa posizio- 
ne, essendo già dalla medesima epoca in possesso dell’ una , c delle 
altre nel libro di Leonardo. Essi italiani studiando con matura atten- 
zione, e con sotlil criterio esaminando la Somma di aritmetica e geo- 
metria di F. Luca, ne rilevarono i difetti. Cardano nel lib. 2.* dell’ a- 
rìtmetica sua com[)ose il capitolo: De erroriòus F. Lucoe qms vel Iran- 
tferendo non diligenter examinavit, vel describendo per incuriam praete- 
riit, vel invenienao decepha est. Più severo ed acre verso F. Luca, e 
(luasi di proposito accinto a digradare da quella estimazione, alla quale 
ropera di lui salita era, moslrossi il Tartaglia nel suo trattalo de’numc- 
ri e misure. E nella prima pagina di essa scrisse eziandio parlando dell’ 
opera di Leonardo Pisano: la qual opra yiamai è stata data in luce, &. di- 
cono, che la causa di questo è processa, perche Frate Luca Patiolo, come 
che anchora lui medesimo in più luochi testifica, ne accolse tutti fiori, $(, 
(jli interpose nell’opra sua. Ma almeno Tartaglia salva l’onestà di F. Luca, 
asserendo il suo citare in più luoghi l’ameno fondo onde avea colto i fiori. 
AU’incontro recentemente Targionl Tozzetti (Relaz. de’viaggi; Tom. 2.') 
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data un’idea deH’opcra diLeonardo da lui veduta nella biblioteca Maglia- 
becliiana, vuol che si noli che F. Luca ha ovulo in mano quest' opera 
(li Leonardo Pisano, e se n’è fatto bello .nella sua vasta Arimmetica senza 
neppure nominarlo, altro che una volta o due incidentemenle. >la ecco 
un’aeeiisa alTalto diversa, e buon per F. Luca, che i suoi accusatori 
discordino fra di loro. Ben altro per tanto che raccoglitor de’fiori di 
Leonardo il fa il Vasari nel cominciare la vita di Pietro dalla Fran- 
cesca pittore dal Borgo di S. Sepolcro (toni. 2.' Vite, de’più eccel. pii. 
ecc.). Scagliandosi contro F. Luca giugiie a |K>rlo tra quei prosuntuosi , 
che cercano di ricoprire la loro pelle ili asino con le onorate spoglie del 
leone. Questo leone è il suo compagno di arte Pietro della Francesca 
il quale, die’ egli, essendo tenuto maestro raro nelle difficoltà dei corpi 
r«/o/nn', c nell’ aritmetica e qeometria non potette soj)ra(j(jiunlo nella vec- 
chiezza dalla cecità corporale, e dalla line della vita mandare in luce le 
viìiaose fatiche sue ed i molli libri scritti da lui, i (piali nel Donjo sua 
patria ancora si conservano,- sebbene colui che doveva con tutte le forze 
iiK/eqnarsi di accrescenjli (jloriu, e nome per aver appreso da lui lutto quello, 
che sapei a, come empio e malùjno cercò di annullare il nome di Piero suo 
precettore ed usurpar queiroiiore che a lui solo si doveva, per se stesso, pub- 
blicando sotto suo nome proprio, cioè di F. Luca dal Borijo, tutte le fatiche 
di (pici buon vecchio, il quale oltre te scienze dette di sopra fu eccellente nella 
pittura. E dopo aver descritte c lodate le pitture di Pietro, tornando a 
parlar <lella sua scienza, ribatte contro F. Luca l’accusa di avere stam- 
pati come suoi i libri di lui: essendoijli quelli pervenuti alle mani dopo la 
morte del maestro. Rendesi nuindi importante il sapere il tempo della 
morte di Pietro: rapporto alla (piale nota il Vasari al fine della vita , 
che le jiittmc di Piero furono intorno aijli anni 1138; diedi anni 60 per 
un catarro aceecii,- e così visse sino all’anno 86 della sua vita. Se intorno 
agli anni 1 138 Pietro dipinse, diimpie non aceecii che alcuni anni dopo il 
1138; e se allorcbè accecò avea anni 60, e visse sino agli 86, cioè in ce- 
cità anni 26, duiupie non mori die dopo il 1138 -<-26, cioè dopo il 1181 
alcuni anni. 

Or due passi della Somma di F. Luca smentiranno tiitt’insieme c i 
plagi appostigli, ed i trasporti d’Oriente allribiiitigli: ridurranno al giu- 
sto il merito di lui, c ne manifesteranno il morale carattere. Il primo 
passo trovasi nel Sommario della prima parte principale. Confessa egli 
cosi: F queste cose tutte con lesequenti. siranno secondo li antichi. E ancora 
moderni, mathematici. Maxime del perspicacissimo phtjlosopho mcgarcnse.Eu- 
clide E del seucrin Boetio. e de nostri moderni Leonardo pisano. Giordano. 
Biaijio (la panna. Giouli sacrobusco. e Prodocimo padoano. da iquali in 
iiKKjior pte cauo eljiresente volume. L’altro importante luogo sta a pag. 67: 
senve in tal modo, c il leggitore soffra il barbaro stile. Per (operare 
de Iurte maijiore ; ditta dal vulijo la reijola de la cosa oiier alijelira 
e amucabtda seruareino noi in questo le qui da lato abreuiature ouer ca- 
ratteri: si cornino ancora nelli altri nostri (piatro volumi de simili discipline 
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per noi còpilall liuuemo rsali : cioè in (piello che all gioueni de peroscia hi 
liliilai net AiTù. i\el fpiale non con lauta copiosità se tratto, a anche in 
gaello che a zara nel .\\S\. de casi pia suini e forti coniponemo. E an- 
che in quello che nel .1470. derizamo ali nostri reteuali discipuli ser Bari." 
e francesco e paulo fratelli deròpiasi da la zudeca ; degni mercatanti in 
finegia: figliuoli già de ser Antonio. Sotto la cui ombra paterna e fraterna 
i lor propria casa me releuai. E a simili scientie sotto la disciplina de miser 
Domeneco bragadino li in ì'inegia da la excelsa signoria lectore de ogni 
sciétia publico deputato. Qual fo wiediale successore ; al perspicacissimo 
e Kilo doctore: e di san Marco canonico maestro paulo da la pergola suo 
preceptore. E ora a lui: al presente el Magnifico et cxiinio doctore miser 
Antonio cornaro nostro condiscipulo: sotto la doctrina del ditto bragadi- 
no. E r/uesto quando erauamo al secolo. Ma da poi che labito indegnamente 
del seraphgco san francesco ex voto pigliamo : p diiiersi paesi ce conue- 
nuto andare peregrinando. E al presente q i peroscia per publico e molu- 
mento a satisfation cómuna : a simili facilita ci retrouiamo. E sempre 
ordine de li nostri Reuerédi prelati: maxime del reucrendissimo. p. nostro 
generale presente maestro Francesco sdsone da brescia (*): corremlo gliunni 
del nostro segnare lesu Christo .1487. lamio .4”. del pontificato del .sanctis- 
simo in christo. p. innocétio octaiio. È stato necessario lrascri\ er lutto 
questo rozzo pozzo, aveiuio ogni articolo l'utilità sua. 

Ai (lue nreriti passi di F. Luca atlendetido, chi può dargli la gloria 
d’essersi in Arabia recato, cd aver di là trasportati in sua patria de’to- 
sori di sconosciute dottrine, se di viaggio in Arabia niun cenno, di cotal 
trasporto niun vanto nella serie <le’luoglii ove fu, ove apprese, ove in- 
segnò ? Se le cose tutte dcU’opera sua, per dir di lui stesso, secondo 
gli antichi e i moderni matematici che nomina ? Se dai vohinii loro la 
maggior parte cavala del volume suo ? E chi poi in un uomo di tanta 
ingenuità, di candor tanto ravvisar saprebbe l’aria, il carattere assegnar 
d’iin plagiario ? Aon gli rinfacci Targioiii-Tozzetti di essersi fatto bello 
deiropcra di Leonardo senza iieppur nominarlo altro che una volta o 
due incidentemente. Falso, in più luoghi di proposito il nomina; ma 
qiiand’ anche ciò non fosse, è egli un nominarlo incidentemente in una 
generale confessione alla testa del volume ? A quante citazioni non 
equivale una tal dichiarazione ? 

Peggio della calunnia del Vasari : resta essa smentita, c a suo ros- 
sore rivolta per ogni parte. Poiché F. Luca non in Borgo S. Sepolcro, 
comune patria a lui ed a Pietro della Francesca (♦*), ma in Venezia: non 

(*) MaeMro Frkscetco Nxni dello Santone da Brrtcia, alunno del convento di Sietm e BÌDialro pro- 
vinciale dì Toacanai fu detlv generale in Urbino l'anoo 1475 il 14 maggio, governò oltimaoaente SI anni 
5 me«i e 13 ginrni{ OMri in Firenze lì 27 ottobre 1490 , e fu aepolto nella Cbìeaa del tuo ordine detti 
di S.* Croce, dove dalla oobìl famiplia degli Alberti gli fd' eretto un aepolcro di bennao aatai magnifico. 

(**} A pag. 98, faccia 2.* dice di Pietro della Franceaca: El •iiblia» pletore (a.U di no«trÌ anchnr vivente) 
naectro Piero de li franceacbi noatro conterraneo del borgo San Sepolcbro bave in queati di compoatu un 
degno libro de ditta proapectiva nel qualealiamente de la pictura parla ponendo aetupre al tuo dir an- 
cora el modo e la figura del fare. El quale lutto babiaiBo letto e diacorao el qoale lui vulgarc , e 
poi el faaoio Oratore poeta e rbetorico greco e Ialino (auo aaatduo conaotio e aìmilmente conterraneo) 
Baeatro Uaiheo lo reccò a liogaa latina ornai iaaiaaaineate de verbo ad verbuB con exquiaili vocaboli. 
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sotto la disciplina di esso Pietro, ma sotto quella di Domenico Bra^dino 
fece gli studi suoi matematici, c ne cita tra condiscepoli Antonio Corna- 
ro, cne al comune maestro nella cattedra succedette. Poiché inoltre 
da un canto sin dall’anno 1470 cominciò F. Luca a dare in luce un vo- 
lume di aritmetica ed algebra, e prosegui a darne altri gli anni 1 176, 
1481; e il volume stesso della somma, in cui ampliò, connesse, in un 
corpo conformò le dottrine in quelli sparse, Irovavasi l’anno 1 487 sotto 
la sua penna già tutto disegnato, e in parte eseguito: e per altro canto 
la morte di Pietro della Francesca, e il pervenimento, molto più, delle 
opere di lui alle mani di F. Luca, se pur vi pervennero, deduccsi dalle 
narrazioni del Vasari stesso, dover essen; stalo di alcuni anni posteriore 
all’anno 1 481. Che più ? Aon asserisce egli, il Vasari medesimo, che al 
tempo in cui di Pietro della Francesca scriveva la vita, oltre cioè la 
meta del secolo XVI, le rirluone fatiche sue ed i molli scritti di lui nel 
Borgo sua patria conserraraiisi '? Fra stato dunque F. Luca si balordo, 
che alle sue mani dopo la morte di lui |iervcnuti, e come suoi propri 
stainpalili, ne avesse a Borgo S. Sepolcro a suo perpetuo scorno ritor- 
nali, non arsi, non dal mondo tolti gli originali ? Ma il più bello si è, 
che nel seguito della vita, e nel line di essa, dice lo stesso Vasari, che 
t Uhii di Pietro starano per la maggior parte nella libreria del secondo 
Federigo Duca d’i rbino. Ijual complesso d’incoereiize, di coidraddizioni? 
Osservo, che nelle note a piè di pagina si rilevano vari sbagli del Va- 
sari in istoria pittorica, che pur era il suo studio, I’ impresa sua; cosi 
che sembra che dormigliassc in tal genere stesso di erudizione nell’atto 
di stendere quella vita. Quanto peggio fece a lasciarsi trasportare, per 
passione verso il suo collega di arte, ad intrigarsi in istoria matema- 
tica ? F (pianto gli torna a danno la rabbia indecente, onde si av ventò 
contro F. Luca ! 

Fra dover di giustizia purgar F. Luca dall' ignominiosa macchia 
pel 4 asari impressagli; c pura imparzialità voleva, che entro i suoi 
limiti si circoscrivesse il merito di lui. È una insussistente calunnia il 
plagio imputatogli degli scritti di Pietro della Francesca. Sfiorò l’opera 
di Leonardo Pisano; ma avendone a lui, e in generale, e in partico- 
lare a tratto a tratto riferito l’onor dc’liori, non vi ha in ciò ragione 
della menoma accusa. Un sogno è il viaggio di F. Luca in Arabia : c 
gloria di Leonardo, non di lui, è il trapiantamento dell’iiidiana aritme- 
tica, e dell’algebra insieme, dalle contrade d’Oriente in Italia; non però 
egli a se stesso arrogò, ma gli esteri scrittori, più franchi a scrivere che 
pazienti a leggere l’opera di lui stesso, l’adornarono di questa non sua lo- 
de. Pose egli diligente cura a raccogliere gli insegnamenti degli antichi 
matematici, e di quelli ai tempi suoi più vicini; si adoperò a legarli, ordi- 
narli, estenderli, consolidarli, assoggettarli a canoni. Di ciò, c non d’altro 
si dà egli vanto nella seconda latina lettera di dedica a Guido Ubaldo 
duca d’Urbino. Constitui norum hoc volumen prò ingenii nostri tenuitate 
componere, in guo varias diversasque Arithmeticae, Geometnae, Proportio- 
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ni*, et Projwrlionalilatis parler plttrimum necessaria) tum in praxi, tum 
in Theorica codegimns, fnnissimistiiie ralionibiis, et canonibiis subjecimus, et 
antùjuis et receiilibus philosopliis cujuscumtpte praxis indubitata fiindamen- 
ta. Cosi egli : onde, lungi da arie di imporre c vestirsi delle altrui 
onorevoli spoglie, apparisce in esso virtù d’ingeniiilù e modestia. 

Determinato al giusto il merito, e posto a limpida luce l’oiieslo mu- 
rai carattere di F. Luca, non mi perderò a correggere un errore di 
Montucla, che in vece di dirlo professore di matematiche in Perugia, 
lo pone tale in Venezia, ove non può aver dato che delle private le- 
zioni, Antonio Cornaro suo condiscepolo essendo stato quegli, che nella 
pubblica cattedra succedette a Domenico Brugadino comune loro mae- 
stro. Mi alTretterò piuttosto a volgermi a ciò che il principale mio og- 
getto, che è la serie dei progres.si dell’aritmetica e dell’ algebra, da me 
esige; di dare cioè una scorsa all’opera di F. Luca per rilev are i passi, 
clic mercè l’industria dei loro coltivatori via via esse fecero dal tempo 
di Leonardo sino a quello in cui la .Summa de Arilhmeliea Geometria Pro- 
portioni et Proportionalità usci alla luce colle stampe ; e fu la prima 
di tal genere clic delle stampe godesse l’onore, e<l il vantaggio l’anno 
Mcccclxliiij in Vine<jia con sjma e dilujentia. E opifitio di Paganino de Pa- 
ganini da Brescia. Annibai Caro chiamava l’opera di F. Luca ceneraccio 
per essere tra il miscuglio di parole volgari e latine, le ime e le altre 
soventi corrotte, sepolto l’oro delle dottrine, come fra le ceneri degli 
orefici sogliono esser nascoste le minuzzaglie dell’oro. Cerchiamo dun- 
que in questi cencracci; che , sebben minuzie d’oro quelle che vi si 
nascondono, non lasciano d’essere d’importanza a chi prenda diletto in 
conoscere la continuità della gradazione, con la quale la scienza del 
calcolo si è avanzata. 

1. ' La prima parte clic versa sull’aritmetica e l’algebra è in nove 
distinzioni divisa, c ogni distinzione in trattati. La distinzione prima è un 
lungo discorso sulla quantità disi'rcta e contiiiua, sul numero m genere e 
sulle varie sue specie, secondo le Pitagoriche divisioni. Al suo dire,po(7it 
erano che denominassero circolari i numcii 5 e 6, che moltiplicati in 
$è medesimi qualunque numero di volte, rendono sempre un prodotto 
terminante in essi, e confuta quelli che volcano aggiugnervi il numero 
1 1; perchè i prodotti di lui in sè stesso non terminano in 11 ma in 1. La 
distinzione seconda comprende una ricca dottrina, (|iial mai nc’inodemi 
libri può trovarsi, dell’algorismo che in sette parti divide: numerazione, 
addizione , sottrazione , moltiplica , divisione , progressione, estrazion 
delle radici. Mei trattato sulla moltiplica mi par degno di (|iialehe con- 
siderazione il capitolo che lo chiude: De ririhus niimeroniin in ordine 
mulliplicundi notabilissimis. Eccone in breve il contenuto: l." Se a espri- 
ma un numero qualunque da 1 a 9, sarà oX t l3 X“77 = aaaaaa. 

Esempio. Sia o=3, sarà 3 X 1A3 X 777 = 333333. 

2. ' Parimenti se vogliasi un numero aaaaaa, prendasi 2u 100-^- 
3al0-4-fl, e la somma si moltiplichi per 481. 
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Esempio. Sia a — 4, sarà 800 120-<-4, cioè 924X481 =444444. 

3. ° Vointulo un numero (li due figure ripetute ab ab ab, prendasi 

2o6 10 2n6, e si moltiplichi per 481. 

Esempio. Sia n=7, /t=9, sarà 1580-»-79, cioè 1659x481=797979. 

4. ° Se > noi la stessa figura ripetuta dodici volte, vale a dire un 
nuinero aaaaaaaaaaaa, moltiplica acon 123321, con 900991, e il pro- 
dotto sarà (piai desideri. 

Esempio: 8 x 123321 X 900991 = 888888888888. 

Il trattato della progressione è compreso nell’algorismo per ciò, che 
risguarda la raccolta o somma dc’numeri che la compongono; ciò non 
ostante non si può negare che, avanti quello delle ragioni e proporzioni, 
sia contr’ordine. Si propone F. Luca da principio la somma della pro- 
gressione aritmetica, alla quale dice convenir propriamimte il nome di 
progressione; ma poi si stende alla somma delle sene di continue propor- 
zionalità geometriche, auenga che imj>ropriamenle sieno delle progressio- 
my condosia cosa che progressione sia secondo o quale excesso. ^ìe a ipiestc, 
che noi chiamiamo serie o aritmetiche o geometriche di primo grado, si 
ferma, ma ascende alla somma delle aritmetiche di secondo grado, cioè di 
(pielle dei quadrati de’nmneri. Siccome peni la teoria di queste fu da me 
esposta neirapiiendicc alla Memoria su Leonardo, da un libro singolare 
dal (piale (lice r . Luca ingenuamente averla estratta, così non fa bisogno 
aggiugner qui parola. Ma \i ha di più : sale anche F. Luca in uno de’ 
problemi , cui quali corona il trattato, alla somma dei numeri cubici 
1 . 8. 27 ... colla regola che brevemente io esprimo per la furinola 

( X(n— 1)% intendendo per n il numero de’tcrmini. Merita anche di es- 


ser notata la vista generale che espone poco appresso, che in una pro- 
gressione crescente sieno gli eccessi de’lermini in qnal proporzione si voglia 
e per quanto si voglia sempre la somma di tutti gli eccessi è uguale all’cc- 
cesso deirultimo sopra il primo termine. Nè debbo per altro riguardo 
ommettere il problema in cui, posto che il circuito della terrena sfera sìa 
di 20400 miglia, e che sull’equatore viaggino due, uno da occidente in 
oriente, aumentando il suo diurno viaggio nella progressione 1.2. 3 .., 
l’altro aH’incontro da oriente in occidente, accrescendo di giorno in gior- 
no il viaggio suo secondo la serie dei numeri cubici 1.8.27.., cerca dopo 
quanti giorni s’ incontreranno. Chiamato cosa il cercato numero de’ 
giorni, che noi dinotiamo per x, essendo il viaggio del primo viaggia- 

ture miglia - x* — -x, c quello del secondo miglia ( -1 (x 1)” = 


Y X* — ix’ Y x’ , monta, sommando all’equazione di quarto grado ^ 

4 2 4 4 

13 1 

x‘ - X* j x’ - 1 = 20400 ; e levate le frazioni, ed aggiunto in 
ambi i membri l,ne forma x'* — 2x’ 3x’->- 2x--l = 81601, d’onde 
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cslraomlo la radice, no ricava x’ 1; e quindi citando Ja regola 

da spiegarsi poi nel trattato di Algebra, tira x — p 

1/81601 j. Ecco un problema di quarto grado sciolto da F. Luca nella 


seconda distinzione. 

IL* Nella distinzione terza che versa sulla depressione e sul calcolo 
de’ rotti , riferisce tre metodi dagli antichi adoperati per trovare lo 
scili fatare, che diciam noi massimo divisor comune; uno a tastoni, l’altro 
per tavole, il terzo da Boezio ancora insegnato por continua sottrazio- 
ne; c tutti e tre qual come dubbio, qual come limitato, qual come la- 
borioso rigettatili, ne espone uno, CUI mette in fronte ; modus pre celc- 
ris brerior et levior schifandi et scientifìais, et per uos iisitatiis, (pii ex I.* 
2.*et39.‘ 7.' Euclidis elicitur. Egli è quello die anche da noi si usa di 
continua divisione sino ad aver un quoziente esatto senza residuo ve- 
runo, ed è la 39.* del 7.* di Euclide la proposizione su cui propria- 
mente si fonda; la prima non vi appartiene se non come indicante il ca- 
so, in cui la ricerca del massimo comune divisore riesce inutile, ed è allor- 
ché il quoziente esatto è l’unità, manifestandosi per esso i proposti nume- 
ri fra loro primi; e la seconda, che prescrive espressamente il terzo dei 
rigettati metodi, cioè la continua sottrazione, non vi può appartenere se 
non in quanto ne è ajiplicabile della dimostrazione il torno, e vuol che 
da’ leggitori si applichi ommettcndo egli stesso di farlo. La distinzione 
quarta è una quantità di problemi intrecciati di rotti per renderne fami- 
liare il calcolo. 

111.- Spiega nella distinzione quinta accuratamente la regola del tre, 
e le pratiche mercantili ed i contratti che essa regge; e fatta così assa- 
porare l’utilità della proporzione, si avanza a trattare ampiamente nella 
distinzione sesta la materia delle ragioni e proporzioni. Egli però, atte- 
nendosi ai vocaboli di Euclide, chiama proporzione ciò che noi ramone, 
c proporzionalità ciò che noi propoi'zione diciamo. Esalta rcccellenza, 
il vantaggio della cognizion loro, essendo in esse riposta ogni bellezza 
di natura ed arte. Ne divide come noi il genere in tre specie : geome- 
trica, aritmetica, armonica. Si limita riguardo aH’armomca alle difliiii- 
zioni non essendo di suo proposito. Suddivide la proporzion geome- 
trica in razionale ed irrazionale, e ne enumera le varie denominazioni 
di moltiplice semplice, di superparlicolare, e superpartiente l’ una e 
l’altra, 0 semplice e moltiplice, e le inverse, e i ramicelli di ciascuna; 
e ciò che mi pare una eleganza da non lasciare spregiata, è che di tutte 
ne dimostra raccolti nella tavola pitagorica gli esempi : della moltiplice 
semplice nei numeri di ciascuna linea orizzontale, tranne la prima, rap- 
portati a quelli di essa; della sesquialtera, sesquitertia, e di altri rami- 
celli della superparticolar semplice in quelli della terza linea riferiti a 
quelli della seconda, in quelli della quarta a quelli della terza ec., dei 
ramicelli della superpartiente semplice in quelli della quinta linea parago- 
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nati a guolli della (orza, di quelli della scltima a quelli della quarta 
cc., dei ramicelli della iiiolliplicc superparticolurc in quelli della quinta, 
settima, nona comparati a quelli della seconda, c dei ramicelli della 
moltiplice superparlieule in quelli della ottava , decima coiirrontati 
con quelli della terza. Uifliiiilc poscia le proporzionalità ^eoiiietrica ed 
aritmelica coi due modi deiruna e dell’altra , cioè la continuità e la 
discontinuità, ed alla proporzionalità aconictrìca opposta la impropor- 
zionalità, dispie|ja le sei maniere Euclidee di argomentare su la propor- 
zionalità. Quindi, procedendu alla serie di più continue proporzionalità, 
esamina i rapporti dei termini in diversi intervalli, e ne ricava l’iilea delle 
proporzioni eomposlc, ma le cui componenti sono uguali. Queste però 
gli tanno strada a considerar anche quelle di disuguali composte; e na- 
scendo la composizion dalla moltiplica, prende quindi motiso di appli- 
care alle proporzioni anche le altre parli del calcolo, la somma, la sot- 
trazione, la (iivisione. Passa a metter solt’occhio come cangia una pro- 
porzione, e una proporzionalità aritmetica, accresciuti o diminuiti ugtial- 
liienlc per via geometrica, cioè moltiplicali o divisi per la stessa quan- 
tità i termini di essa; e come aH’incoutro resta salva la proporzione se 
i due termini si accrescano o diminuiscano ugualmente per sia ari- 
tmetici), vale a dir aggiungendo o sottraendo la stessa qiianlil.à, e salva 
resti del pari la pro|>orzionalità aritmetica, se dei quattro suoi termini 
si accrescano o si diminuiscano per via aritmelica ugualmente, o i due 
maggiori, o i due minori, o si accrescano gli uni, si dimiuuiscano gli 
altri. E viceversa come resti salva la propurzloue , e proporzionalità 
geometrica, accrescendone o dimiuuendouc i termini ugnalmenle per 
via geometrica; e cresca la geometrica proporzione, diminuendo ugual- 
mente i termini per via aritmetica, e diminuisca accrescendoli. A frutto 
di tali teoremi soggiugue tre corollari, che spettano le potenze moventi, 
c i mobili ; e sono 1.' che la velocità del mobile 1/ mosso dalla potenza 

o, essendo - , c quella del mobile d mosso da c, essendo ^ la velo- 
cità dei mobili b d, o di uno a loro uguale, mossi dalle |>olonzc con- 
giunte a c, o da una ad esse equivalente, sarà ^ — ^inedia tra ^ s 
2.®, che crescendo la potenza cresce la velocità in propoiv-ione 

non aritmetica ma geometrica. 3.°, che diminuito il mobile cresce pa- 
rìmeuti in proporzione geometrica la velocità. Segue un trattato, i cui 
primi sette articoli portano rampolloso titolo: Z)e»nra6ih'&uz ex ^«l'opoi-- 
tionibus inter duas - tres - quatuor - quinque - quanlitalet - eliam binomia- 
les. In compendio queste maraviglie sono, che se di due, tre,quattro, cin- 
que ed anche più, quante si voglia quantità intere, fratte, razionali, ir- 
razionali, semplici, binoinie, in una data propoizione comune e con- 
tinua fra loro, si pigli la somma, e questa per ciascuna dividasi; e la 
somma de’quozicnti si divida per ciascun quoziente, sarà 1* la somma 
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(Ic’secomìi quozienti uguale alla somma de’primi: 2* anzi ogni secondo 
ordinatamente uguale ad ogni primo: 3* si tra i primi e sì Ira i secon- 
di quozienti in retrogrado verso considerati, vi sarà la proporzion co- 
mune che tra le quantità: 4* il prodotto dei due estremi, o il prodotto 
di due qualunque equidistanti di quà c di là da essi , o il quadrato 
del medio, se sono m numero dispari, è uguale alla somma di tutti: 5* 
se sieno un numero di quantità più pieeole, e un numero uguale di 

Q uantità più grandi nella stessa continua proporzione, vale a dire tratti 
alla stessa serie di proporzionalità, i quozienti formati dalle prime 
daranno raccolti la somma medesima, che i quozienti formati dalle se- 
conde : G" la somma de’ quozienti conterrà sempre de’rotti: 7* se trat- 
tisi di due quantità sole, la somma de’qiiozienti dell’ aggregato loro 
diviso per ciascuna è uguale al quadrato di esso aggregato diviso pel 
prodotto di una quantità nell’altra, ed anche 8* alla somma dei quo- 
zienti delle divisioni reciproche dell’uiia per l’altra, aggiunto costante- 
mente il 2. Ampolloso, il dissi, è per noi il titolo a queste verità da 
F. Luca dato di maraviglie-, ma equa cosa è considerarle in quel tempo; 
e poi non si può negare che alcune almeno non vantino bellezza e sot- 
tilità, massime alle quantità binomiali applicate. E siccome per tale ap- 
plicazione scelse quantità binomiali in continua geometrica proporzione 
che fossero insieme senza frazioni; e tali, che divisane la somma per 
ciascuna, l’aggregato dei quozienti risultasse razionale e pretto numero: 
così giova scoprir l’artificio usato, e da usarsi per averle di tali con- 
dizioni, ed è: che po^to A=3B, si prenda per base il rapporto |/A-^- 
l/B : t^A — l/’B, e determinando le continue proporzionali, si formi la 
serie. Si ottico quella delle quantità maneggiate da F.Luca, facendo B=2. 
Falla egli nel prescrivere rartilìcio tralasciando la condizione di .\=3B 
essenzialissima, e senza la quale la prima continua proporzionale a tro- 
varsi risulta subito rotta, codeste son cose di sterile curiosità ap- 
presso F. Luca, impiegando egli le sue maraviglie delle proporzioni nell’ 
articolo che soggiiigne col titolo: Modiu dividendi numerum in guotlibet 
partes continue proportiomdes. Non fa però qui che adombrar il modo, 
cui poscia svolge per casi ne’problemi. E per accumularsi maggiori 
aiuti allo eseguimento di tal divisione, ed alla risoluzione di altri com- 
plicati quesiti compone un articolo De mtabilibus regulis guanlitalum 
continue proportionalium ex 16* 6.' et 20* 7.' t’iic/idìs; dove insegna di 
tre quantità continuamente proporzionali , date due qualunque, tro- 
vare la terza, di quattro, date tre qualunque, trovare la quarta; e date 
due vicine, trovare le altre due; ed anche, date la prima e la quarta, 
trovare le due intermedie: denominando la prima di queste cosa, de- 
ducendonc l’espression della quarta, ed al valor dato di esse ugua- 
gliandola, onde tirarne con l’estrazione della radice cubica il valor della 
cosa, ossia la prima delle cercate intermedie. Dà anche il modo di de- 
terminar le grandezze di ciascuna delle quattro date le somme della 
prima c quarta, e della seconda e terza. Estende la dottrina alle cinque, 
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e ijcccnna In gciiei'alc come possa estendersi ad un numero qiialiin- 

3 ue. Ciò non Lasta ; presenta in altro articolo una schiera di altri (piiti- 
ici teoremi su le proporzionalità che precipuamente destinate airuilicio 
di aprir la via allo scioglimento dei problemi che seguono, ed anche 
all’ operare di altjebra ed ahnucabala , Intitola Chiavi. Lasccrù io 
quelle tolte da Euclide, quelle che sono troppo manifeste per lor nn.-- 
«esiine, c quelle pure, che sono di altre trasformazioni o corollari , 
e mi ristrignerò a sette sole. Se sicno a:n6:o6*:aò’, sari» 1.’ a-^ ab 
ab' ab' : ab ab' : : a ab' : ab. 2.’ a ab : ab' ab' : : a ; ab'. 
3.’ a->-ab' : ab ab' :: a:ab. l.“ (a-^ab-t-ab'-^ab')'—[a)'-^{ab)'-i-(ab)' 
-i-{ab')'->-a{ab-^nb'->-ab')->-ab{a-.-ab'-^ab')-r-ab'(a->-ab-*-ób')-*-ab'la^ab 
-<-fA'). 5.” 2(« . ab'-t-ab{a->-ab') ) =a(n6-*-(iò')-^«ò(a->-o6’)-*- ab'(a-^ab). 

„ „ . . , m m m , , ■ , ^ 

6." be pongasi inoltre ~ ^ “ò-*- nò’, sara ah= y m. 

7.° Sia l^t t^u=x’ 1/’, e u x \ y, sarà V'tVH=V'xy(t-<-n). 

Col destro maneggio di «meste e «Ielle altre chiavi , e «Ielle nota- 
bili regole cavate da Eucliiie, e delle Jnarariylìe, scioglie una lunga 
serie (li problemi spettanti i più a ritrovare 3, 4, e 3 quantità con- 
tinuamente proporzionali; o a dividere un dato numero in 3, i, c 5 
parti continuamente pnqmrzionali con le altre assegnate condizioni. 4 e 
ne ha di quelli che ascendono airequazionc pura di terzo grado,di quelli 
che salgono all’equazione di «i^iiarto, e taluno che monta all’eiiuazionc 
di ottavo grado x*=nx’-<-6; «jual è «|u«'sto di trovare 3 quantità continua- 
mente proporzionali, e tali che il prodotto della prima nella seconda sia 
= 10, e li quadrati loro giunti insieme uguaglino il quadrato «Iella terza. 
Di queste e((uazioni esibisce gli scioglimenti, riniettcn«lo a suo luogo la 
dimostrazion della regola : lo che è certamente contro ronline mate- 
matico, nè poirebbesi con altro motivo scusare, che della mira d’in- 
vogliare allo studio dell’ arte algebraica. Termina l’apiilicazione della 
seconda e«l inesaurihil dottrina «Ielle proporzioni con «lue speciosi pro- 
blemi ; 1.’ di assegnar (luattro pesi i quali soli bastino a pesare in in- 
tere libre da 1 sino a 4t) , il che prova ottenersi coi pesi di libre 
ordinatamente 1,3, 9, 27 purché si distribuiscano convenientement*! 
su i catini della bilancia, qual o quali sul catino vuoto, c <|ual o quali 
sul catino dalla merce occupato di essa in aggiunta : 2.* di de- 
terminare i valori di cinque monete, colle <|uah sole pagar si possa 
di giorno in giorno pel corso di giorni 30 la mercede di valor 1; e 
dimostra come ciò può farsi colle monete «lei valori 1, 2, 4, 8, 15, 
dando al mercenario il primo giorno la moneta 1, il secondo giorno 
la m«Hieta 2 con ritorgli la 1, e cosi via via. La dottrina di F. Luca 
stille proporzioni e proporzionalità è senza dubbio ricca ed estima- 
bile pel suo tempo , e di nuovi teoremi adornata da quello di Eu~ 
elide. Non lascierò tuttavia, per cautela ancora di chi tentato si sen- 
tisse di andare nel suo ceneraccio a leggerla, non lascierò di notare, 
oltre quello sopra avvertito , due altri sostanziali difetti : tanto più 
che, ncU’csporrc il primo, mi si apre 1’ opportunità di additare in clic 


Digitizeij by Googlc 


73 

F. Luca ad Euclide si alicnne, e in che da esso si discosto. Euclide 
seguì nelle generali definizioni della proporzione e proporzionalità ; 
ma lui abbandonò in definire la proporzione continua e la discontinua, 
lasciando da parte l’idea degli equimoltiplici, e semplicemente dicendo 
esser ■pporzionalita continua pania oiicr equalila (te -pporzioni j) lei - 
mine commune ouer termini communi medii copulala oucr comjionta : e 
discontinua parila ouer equalila di qiporzioni p niun termine commune 
medio copidata. ì\on si fosse in altro da Euclide allontanato ! Ma vi 
si allontanò eziandio amplificando il senso dei vocaboli proporzione 
e proporzionalità', poiché là dove Euclide per proporzione intese quel- 
rauitudine di quantità a quantità, che per via ili divisione si esplora 
e rileva, F. Luca estende il nome di proporzione a significar anche 
qiiell’altra abitudine di grandezza a grandezza, che per via di sottra- 
zione si determina, c nella dilTerenza deH’ima dall’altra consiste. Non 
credo però che F. Luca fosse il primo a ciò fare; ma piuttosto che, 
fatto trovandolo, il seguisse; e ciò che son |K'r dire verrà ad appoggio 
della mia opinione. Intanto, attribuiti al vocabolo proporzione e a ipuello 
di proporzionalità due sensi, necessari erano per separarli due aggiunti. 
Scelti furono quelli di geometrica ed aritmetica proporzione e pro- 

E orzionalità. Egli è su questi aggiunti per lo appunto che F. Luca s’im- 
arazzò c gli si confusero le idee. A pagine 70 difiniscc cosi ; la pro- 
porlióe geometrica, sira guado se faro coparatione da en continuo a 
lallro. cornino da vna linea a vnaltra lineo, da vna sup/icie a rna al- 
tra superfìcie, da vn corpo a rnalli'o corpo, da rn tèpo n tn luogo a 
vnaltro tepo e maltro luogo. Laritlimelica sira guado si fora compa- 
ralione da vn numero a vnaltro. o sìèno eguali oueramente ineguali e 
piu propriamente fra li excessi ouer differenlie de li numeri fra loro : 
circa Uguali principalniéte se attende la proportionalita arithmetica. E 
di qui , nel seguente articolo sulle quantità commensurabili ed in- 
commensurabili, deduce : E p gsto se màifesta cK la pporCóe geome- 
trica e de magior abstractòe e cbsideraliue che nò e guella arilnmelica 
e piu largamele se riiroua lapportione in le g.tila continue che in le 
guantita discrete. Pero chel geometra de la rationale e inralionaU indif- 
ferentemente considera e lo anthmelico solamente de la propoiiione ra- 
lionale che per gualche numero sipossa nominare. Il fatto però è che 
dopo aver nella quantità continua ri|)Osta e confinata la proporzione 
e proporzionalità geometrica, alla quantità discreta l’associa egu ognora 
in numeri, dimostrandone i teoremi, e proponendone i quesiti, non co- 
stituendo praticamente in altro l’essenza della proporzione geometrica 
che nell’esponente della contenenza d’una quantità nell’altra e l’ es- 
senza dell’ aritmetica nella differenza di una dall’altra. E a pag. 75, 
art. 13 avverte: fiotaroi: che non se dici pporlione ne ache pportiona- 
lila arithmetica fcòtao aUunt rozi pesano) p che glia tale pporlióe ouer 
pportionalila: solamète se habia a trouare t le Ifiila discrete ouer in ari- 
tnmetica; cioè in numeri. E cosi la denoialióe de la proporlione ouerppor- 

10 
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liottalita : ditta geometrica : non se intéde che solamele in "^ila cotinue 
otser t geometria o voi mesure : glia tal ^portìóe ouer giportionalita se 
habbia a retronare. Liide sempre ditte denoìationi : se debiamo Ven- 
dere idifferétemente i lana e laltra pità douerse retroaare Si 

che non te xgdni el nome dicendo la sedici arith’"- p. che lavlene solo 
al ntìo. E geometrica p che solo a geometria . . . Ma idifferenter se 
lene. Ejzli fu da prima di quei rozzi che qui riprende. E se mi si do- 
mandi la causa (li questo errore di F. Luca, a me pare di ravvisarla 
nel doppio significalo che pmi darsi a questo aggiunto Geometrica , 
cioè: 1" spellante alla Geometria; 2’ giusta la mente e l’uso degli 
antichi geometri. Similmente I’ aggiunto Aritmetica può prendersi; 
1’ in significalo di appartenente alV Aritmetica; 2° in senso giusta la 
istituzione degli Aritmetici. Questa ambiguità di significali fu cagione 
delle contraildillorie definizioni di F. Luca. Quegli che il primo estese 
l’idea di proporzione, e dal rapporto di divisione la dilato ad abbrac- 
ciare anche il rapporto di sottrazione; e per evitar poi il disordine di 
confonder un moJo di paragone con l’allro,aggiimse proporzione Geome- 
trica - projMirzione Artimclica, intese certamente <|uesti aggiunti nei se- 
condi esposti slgiiilicali. Ma i|uanti sonovi anche oggidì che di essi 
aggiunti non hanno chiara nozione; e ignorano, mancando i composi- 
tori di eleiiienli, di dirlo perchè c in qual senso l’una dicasi propor- 
zion geometrica, aritmetica l’ullia ? Il VVolfio, invece d’iiititolare il 
cap. \ il della sua .\rilinelica Ih proportionibus arithmelicis , lo in- 
titola De gnanlilatibus aeguidilferenlibus ; c dopo definite la equidif- 
ferenza cuiitlnua, e la discreta, soggiiignc nello scolio: Dicuntur heae 
guantilules vulgo Arilliineticae proporlionules; et vere proportionales, Geo- 
metricae proportionales apiiellari solent ut ab illis dislinguantur: sed mi- 
iiits proprie nec ad meiitem velerum. Non vi ha dubbio, che a sfuggire 
ogni oscurità d’ide(‘, ogni equlioco sarebbe stato meglio il lasciare al 
confronto per divisione i semplici nomi di proporzione e proporaio- 
nalità, e denominare i confronti per sottrazione differenza ed eguidif- 
ferenza ; oppure intitolare i primi projiorzione e in-o])orzionalita diri- 
sionale, e i secondi proporzione e proporzionalità differenziale. Si è an- 
che dal tempo di F. Luca in qua cangiato il nome di proporzione in rn- 
gione, e q nello di proporzionalità in proporzione. 

\ediaino brevemente l’altro difetto di F. Luca: sta nello stesso 
artic. 13." Dopo avere nell’iintccedciite spi(»gato le sci specie, o ma- 
niere di arguire sulla proporzionalità geometrica, dette di conversione, 
pennutazion , congiungimento , disgiungimento , eversione , ex aegiio , 
applica iv i alla proporzionalità aritmetica la maniera di argomentare 
2* di permutazione ; indi soniinariamentc asserisce : E cosi de tutte 
Udire spe dille ; te stesso alarithmelica porrai aplicare : habiìido sem- 
pre respeclo ale dfé e un ale pportioni ; ji che larilhmetica no e altro 
se no eglita de differentie. Ma o erra F. Luca, o una troppo rìmota 
Interpretazione lascia al leggitore da supplire. È facile a dimostrarsi 


I 

Digitized by GoogliJ 



75 

competere alla proporzionalità aritmetica le maniere di argomentare 
1*, 2*, 3.* Poiché esprimendo la proporzionalità aritmetica delle 
quattro quantità a, b, c, d coll’ equazione a — b = c — d, è chiaro 
elle anche convertendo è b — o = d — c; e permutando a — c = 
b — d. E se sia la serie delle aritmetiche proporzioni n : a ^ m:a 
^ yt : a ^ m ^ n ^ p . . . . cA un’altra serie ordinatamente cor- 
rispondente e: c ^ yn:c ^ tn ^ n: c yt . . . . , sarà in ordi- 

nalo uguauliamento o : o ^ n p . . . v c : c ^ n * /> . . . 
com’è evidente. Ed anche, se per seconda serie si abbia in perturbata 
corrispondenza c ^ pie ^yy. cic^yn, sarà in perturnalo ugua- 
gliamento a : « m =<= n p V c =<=n •^pic *^yn , come si vedrà ma- 
nirestameiite sommando gli estremi ed i medi per risultare l’uiia e l’al- 
tra somma = o c ^ m. iNon vi ha dumfue dubbio che le tre ma- 
niere di arguire 1', 2', 6*, convengano per ugual modo alla propoli 
zionalità aritmetica, che alla geometrica. Ma non è cosi delle altre tre 
di congiungimento, disgiungimento , eversione : poiché dairequazionc 
a — b =c — d non si può in alcun conto argomentare (a * 6) — 6 
= (c =*= d) — d , nè a — (o — 6) = c — (c — rf); anzi la falsità di queste 
due equazioni e delle aritmetiche proporzioni che esprimer dovi-cLbero 
salta agli occhi. Sono bensi legittime conseguenze tleU’equazione a — b 
= c — d le due (a =*> m) — b = {c^ m) — d , a — (n — m) =c — (c — »i). 
Vi ha dunque un modo di applicare alle proporzioni aritmetiche le 
specie d’arguire 3*, 4‘, 5‘, congiungcndo agli antecedenti n, c, ovvero 
da essi disgiungendo non già i res|iettivi lor conseguenti 6, d, ma una 
medesima quantità m. E, a dir vero, tanto è congiungere o disgiun- 
gere un’ uguale quantità nella proporzionalità antmctica , quanto il 
congiungere o disgiungere parti ugualmente aliquote nella proporzio- 
nalità geometrica. Laonde i congiungimenti o disgiungimenli fatti per 
arguire sono diversi, ma corrispondenti alle nature delle due propor- 
zionalità, cosi che i modi di pervenire alle tre argomentazioni, seb- 
ben l’uno dall’altro differentissimi, possono però dirsi analoghi, in quanto 
che ugualmente adattati alle proporzionalità loro , ciascuno alla sua. 
Se tanto intese dir F. Luca, intese bene; ma troppo manco fu il suo 
parlare. Sarà bene raccogliere sotto un’ occhiata le sei specie d’ ar- 
guire alla proporzionalità aritmetica applicata. 

Siano in aritmetica proporzionalità a ; 6 v c : <f ; e per pigliar la 
quantità tn da congiungersi o disgiungersi in relazione a codeste quan- 
tità, esprimiamola per q(a — 6) ; o che è lo stesso jier o(c — d). 

Sarà I .* Convertendo b: a ■; d:e. 2.' Permulaniio a: c ■■■ b : d. 
3.” Congiungendo a-t-q{a—b) :b-;c -*-q{c — d) : d. i." Disgiungendo a — 
q(a — 6) : b ■: c — q (c — a) : d. 5." Evertendo a-<-q(a — b) : a c— (/(c — d):c. 

E se sieno le due serie di aritmetiche proporzionalità ordinata- 
mente corrispondentisi alarmi a=*=m^n:a=*=yyy^n^p.... 
c:c*»t:c=tom=fcn:c>*=m*n=fep; sarà 6° per ordinato ugua- 
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gliamcnio o : n * »i * n =*» ;j c : c * »i =*= n • 

pcriurbalamcnlc corrisponilenlisi a : a =>^ tn : a ^ m ^ n : a ^ m ^ n 
j) . . . c =»= n =»= 7) : c s»= n : c : c ^ MI, sarà per uguagliamcnlo pertur- 


’ p. Ed essendo le serie 


n 

baio n : n mi 
>on è mio 
Luca, ma cii 

dal frullo ai qualche lume o dollrinale o storico 


difelli di F. 


c ^ 

n =*: 7) V c ^ n •^p ; c ^ mi. 
io pcnsiere rilevar lulli di qualunque soiia i 
[uelli soli, l’osservazione de^juali può esser accompagnala 

lali mi lusingo es- 
sere le due osservazioni già falle: e se (lasso a notare altri due di- 
fetti in F. Luca, egli è solo perchè il parlar di loro mi conduce tuli’ 
insieme a far vedere la industria usata per sfuggire delle laboriose 
eliminazioni e delle assai alto e((uazioni. ilo detto che F. Luca nell’ 
art. De tiolabililtus regulis (juanlilatum continue proporlioiuUium ex ì 6." 
6.' et 20.' 7.' Eiididis , date le somme della prima e quarta, c delle 
seconda e terza di quattro continue proporzionali, determina le gran- 
dezze di ciascuna. La regola sua ridotta ad algcbraica espressione è 
che, denominale le quattro continue proporzionali -^u : x : y : z, $uppo~ 
sta la somma della prima c ({uarla ti z = mi, e la somma della se- 


conda e terza x~<-y- 


■■ II, si ha la seconda x= i m - 


e la terza y— ^ n ”* — m~3^) ' queste due, ne 

lira F. Luca in numeri lo altre, dividendo il quadralo della sccomhi 

per la terza ad aver la prima, ed a rovescio per aver la quarta. Di 

questa regola non dà egli qui dimostrazione ; e Invano anche l’ ho 
cercata nel trattalo dell’ algebra. Retrocedendo però su i suoi passi, 
si rlle\a la via che da lui o da cbiunque altro trovala 1’ abbia, fu 

• X* V* 

tenuta per iscoprirla. Sostituendo — per ii, ed — per z nell’equaz io- 
— =Mi; ed in v ece di x, ponendo « — y 

^ ® ■ . (» — y)’ y' 


z — MI, ne viene 


cavalo dalla seconda equazione, si ha: - 


=Mi; c toglien- 


y II — y 

do le frazioni, clev andò ii — y al cubo, scancellando ì cubi — y’, y’, 

onde scio- 
algebraica- 


Irasponcndo convenientemente, si trova y' — ny = — — ^ 

gliendo si ottiene y, ed indi x come sopra. E volendosi 

mente i valori di «, z, si troverà « — ^ = 4 mi — l /" ( 4 mi’ — 

ly 2 V 




Ml’- 


-3n} 


Or si avverta, che se si esprimessero le quattro continue propor- 
zionali Così tq^; onde /— = mi, tq -^tq' = ti, cavando 

c paragonando i due valori di t = ^ ” - ^ ,nc risulterebbe 
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un’equazione di terzo grado — mq* — mq n = 0. Si otterrebbe 

— . Il* ^ 

bensì un’equazione di secondo grado in t, cioè <’ — mt— — ^ elimi- 

nando , o col metodo del Newton , o con quello di Bezout , o con 
quello di Eulero (Accad. Beri. an. 17C t), o con quello di La-Grange 
(ivi an. 1769) l’esponente della continua proporzione q; ma ciascuno 
degli accennati metodi importa una fatica ai calcolo clic si schiva 
nell’altra mostrata antica via. Qui però non consiste il meglio di quella 
industria che io lodava ; ma nel ndiirrc ingegnosamente al problema 
sinora considerato un altro più diUicilc^ qual è; dividere un dato nu- 
mero -A in quattro parti continuamente proporzionali, i quadrati delle 
quali congiunti insieme formino rassegnata sonima B. È questo il 26" 
aci problemi che F. Luca si propone e scioglie. Per ridurlo al pro- 
blema di sopra, s’immagina egli che la somma de|la seconda c terza 
delle cercale parli sia cosai seguiremo noi ad esprimerla per ii; ed a 
fare *-<-« = «; c quindi sarà numero dato a dividero A men cosa , 
per noi \ — n = u z somma della prima e quarta. E per la riso- 
tuzion supcriore le parli cercate saranno tutte espresse per la sola in- 

cognila n; cosi « = t (A — ii) — )/ (( (A— n)> — = | 



(A-..)- 


È facile ora vedere che la somma m* -<-s’=(A — nV — -r — , 

2„3 A-i-2a’ 

e la somma x’ ->- y‘ = n’ — e per ciò la somma intera u’— 


X’ y‘ -I- z^ = n’ (\ — n)‘ — 

. B 

operazioni, ne viene »*->- -r- « = 


1 = B ; onde, fatte le debite 

A-i- in 

-(A’ — B), equazion di secondo gra- 


do, per la quale ottenuto », si avranno u, x, y, z. F. Luca sbaglia su 
l’ultimo, dando per finale equazione 2»’ A' — 2A« — «^=,\B-i-2Bii, 

di modo che al primo leggere io credei che fosse in sua opera scio- 
glimento di equazione di terzo grado: ma fatto il calcolo, rilevai essere 
codesto un errore; e soggiugnendo egli sequi el capitolo, cioè la re- 
gola che poi in algebra insegna per lo scioglimento delle equazioni 
di secondo grado, cliiaro apparisce che fu errore solo di scritto non 
di mente, ^r valutare la felice sagacità di ridur questo al superior 
problema, si osservi che espresse le quattro continue proporzionali 
parti richieste cosi -ir t : Iq •. Iq' i tq^-, e per le condizioni ael problema, 
posta la somma t tq — Iq^ -*■ tq^ = X , e la somma de’loro qua- 
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drali <■ t'q' Vq^ =B; se da queste iuimcdialanicntc 

A’ 

si cavino, e tra loro confrontinsi i due valori /*= r-. ^ tt- 

= ^ ; j ^ , s incorre in una equazione di sesto grado in q-, 

che se poi con più fungo calcolo s’imprenda ad eliminare q per avere 
un’equazione in sola (, si monta luUasia: adoperisi pur anclic il me- 
todo di Eulero ad un’ equazione di quarto grado completa e di coelli- 
cienli , ed ultimo termine mollo complicati , qual e : 8A”<‘ — 8A 
(2A*-^B)<^ -1- 4( (A- - B)‘ - 2A»)f — iA(A« -B‘)<- (A’ — B)> = 0: 
sciolta la quale, resta a compimento dell’ opera di delcrnùnur q. Si 
manifesta dunque al confronto la semplicità , l’eleganza della indu- 
striosa riduzione da F. Luca praticala. Tanto è vero che la facilità, 
o difficoltà d’iin problema dipende dalla maniera di considerarlo ; e 
secondo il torno che gli si da sale spesso ad uno od altro grado, e 
che talvolta la indiretta via riesce piu piana e comoda che la dii-etla. 
La mancanza dei diretti metodi di elinunazionc obbligò F. Luca , o 
chiunque altro siane stato il primo, all’ingegnoso ripiego felice; nè di 
raro avviene che la mancanza di diretti mezzi, sforzando l’ingegno, fa 
da esso sortire dei n[M(;ghi migliori. Ma è ora di finirla su la dot- 
trina di F. Luca sulle proporzioni c proporzionalità : o, come noi di- 
ciamo , ragioni e proporzioni. La materia però che segue ne è un 
prezioso frutto. 

Le regole Elcalaijn, cioè delle false posizioni, sono il bel soggetto della 
distinzione settima. 1 libri più moderni di aritmetica non pareggiano cer- 
tamente l’estensione, e la profondità con cui sono quivi trattate. Non solo 
nella oggidì usata maniera, ma in altra eziandio, e più semplice c madre 
di essa, insegna trarsi dalla doppia falsa posizione il vero. E ciò die reca 
maggior piacere, c di soddisfazione riesce ad un animo che prenda di- 
letto in vedere le dottrine nel loro intimo e nella loro nascita, si è 
l’origine dell’ordine de’siioi insegnamenti dal tenore delle dimostrazioni 
tralucente dcU’arliGcio della doppia falsa posizione, come dalla semplice 
ad essa si fece progresso; qual fu la primaria, c quale la derivata ma- 
niera di cavarne il vero. L^artilicio della semplice falsa posizione, e 
quello della doppia sono ugualmente sulle proporzioni fondali, e per 
esse diretti; e giustamente quindi ne pone F. Luca in immediato seguilo 
di quello delle proporzioni lo spiegamento. È costituito i’arlilicio della 
falsa posizone semplice in questa proporzione: ritullalo delln posizione 
falsa sta ad essa posizione falsa, come risultato proposto della quantità 
cercata vera ad essa quantità. Ma questa proporzione stessa esprime 
la natura dei problemi da potersi con essa sciogliere, e il limite del- 
l’artificio. Bisogna inventare una proporzione di maggiore sfera. Ec- 
cola; aggiungendo ad un’ altra seconda falsa posizione : differenza dei 
risultati delle due false posizioni alla differenza di esso loro , come la 
differenza di uno dei risultati fcdsi dal proposto ristdtato alla differenza 
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della falsa posizione che ha dato esso risidtato falso dalla quantità atta 
ad avverare il proposto risultalo. In qiiesUi proporzione è originalmente 
posto, e lutto contiensi rartificio della falsa posizione doppia. La pro- 
porzione è semplice, e nel tempo stesso generale, abbracciando senza 
distinzione tutti i casi e combinazioni dei risultali falsi, cbe ambi ec- 
cedine il risultato proposto, o ambi da essi manchino, od uno ecceda, 
l'altro manchi. Distinguendo ora i casi, riflettasi che nei casi dei ri- 
sultati similmente falsi per eccesso ambi, od ambi per difetto, la dif- 
ferenza loro è. una cosa stessa che la dilTcrenza degli errori loro dal 
risultalo proposto; e che nel caso della dissimile falsità, cioè dell’er- 
rar un risultato per eccesso, l’altro per difetto, la differenza loro im- 
porta la somma dei loro errori dal proposto risultato. Ne verran quin- 
di dalla generai proporzione posta le due particolari che seguono: 
1.* Differenza dal maggiore al minore errore simile (la qual differenza 
i approssimamenlo al vero risultato proposto) sta alla differenza delle 
false pctsizioni similmente erranti, come uno degli en'ori (e meglio pren- 
dere il minore) alla differenza tra una delle false posizioni (la meno er- 
rante) e la vera qualità cercata. 2.* Somma degli errori dissimili alla dif- 
ferenza delle posizioni dissimilmente eiranti, come uno degli errori alla 
differenza tra la posizione che lo ha prodotto e la vera quantità ignota. 
Se cbiaminsi p, p' le false posizioni; e, e' i rispettivi errori; x la vera 
quantità ignota, e si distingue per p la posizione che dà il minor er- 
ror simile, o il solo in diletto nel caso dei dissimili, le due propor- 
zioni si esprimono ristrettamente cosi : 1.* e' — e : ^ p ^p : : e ; ^ x 
=f-p‘, 2.* e' — e', p' — p :: e : x — p. Dalla prima moltiplicando gli estre- 
mi e i medi, uguagliando i prodotti, e liberando x, ne viene x = 

. Dalla seconda ne esce x = — . Ecco le regole usitate; 

ma elleno sono regole figlie delle due particolari proporzioni , e la 
comune loro origine è la proporzione generale. F. Luca, stabilite le 
particolari proporzioni, dimostra sinteticamente le regole cbe ne pro- 
vengono con un ritorto maneggio della 1* del 2.* di Euclide. Basti 
ad esempio la dimostrazione della prima per il caso in cui ambi gli 
errori sono in difetto. Per l’accennata di Euclide ep = (e («' — e) )p 
= ep^ (e' — e)p =■ e(p' ^ (p —p) )_ [e' — e) p = ep' e{p — p')— 

(è — e)p. Ma per la prima proporzione e(p — p) =[e' — e)X(x — p); 
dunque ep = ep' (e — e)(x — p) (e' — e)p = ep x(e' — e) , e 

quindi 

e — e 

Questa raggirata sintetica dimostrazione è certamente mal sostituita 
alla immediata analitica semplicissima deduzione. Ciò che a ragione 
F. Luca av verte, a caso per caso ripete e inculca, si è non aver luogo 
esse regole della doppia falsa posizione , se non abbiano luogo le 
stabilite proporzioni, dirò cosi madri, non potersi sciogliere per mezzo 
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delle medesime regole i problemi, la natura de’ quali non sia tale, 
quale le proporzioni madri la esigono. Potrei inlcrro^rc, se oggidì 
SI osservi fedclmenle questo avvertimento ? L’esame di questo punto 
occuperebbe qui troppo spazio, c per ciò ad altro tempo e luogo ri- 
serbo il darlo. 

Dopo applicate le regole ad alquanti problemi, stende F. Luca, 
a guida in genere ed ajiito di chi debbano sciogliere, una sebiera di ben 
sessantasei proposizioni col titolo: Conclusiones seu erìideniie proporlio- 
nalittm el imprnporlìonaliit^ (luaiUilalum imUfferenter posile elvIitUer. 
Sono le prime undici quelle del 2.° di Euclide trasportate da lince a 
quantità in genere, e coll’escmjiio de’nunieri dilucidate. Vi ba la quarta 
A*= (a-*-t)*=n*-^2o6-<-6% ampliata alla divisione di A in quattro par- 
ti, e trasportata ad (a — 6)* — a’ — 2oò-^6’. I vari aspetti che ad essa 

quarta, ed alla quinta A j*— A -*~z A — dar si pos- 


sono, forman l’oggetto di alcune altre. Versano molte sull’espressione 
delle due ijuantita a, b per la somma a — b = A , ed uno dei se- 
guenti dati ab - »/i, a’ ^ 6‘ = in, a' b‘ ^ ab = «i, ab->-a — b — m, 

l/ai^b — III, l^a-i 1^6 = in , o6 = m o per uno dei due n’ 

ò' = in, combinato con ab—n. A queste afllne è la proposizione che 
essendo a 6 = A, (6 2 1^6)* = ab, cd a >■ b, sarà a — 2 = 6 

— 2 1^6. Lascio il teorema ^ X « -*- 1 = -i-a-t-1 con altri 

a a 

più semplici ancora, por passare ad esporre piuttosto le proposizioni di 
indclcnniiiato modo, che a quelle sinora accennate di modo determi- 
natissimo frammischia. Quali sono : che dovendo essere A=a-*-6-*-c, 

e c’ = ab, preso ad arbitrio, e dovranno essere ~ {A — c) =»= |/(1.A 
— c)’ — c’ j le forme ed i valori di a, 6 : Che per aver A=a b c , 
ed insieme a' — b' c', presa arbitrariamente c, conviene assegnare 
ad a, b li valori espressi per i (A — a ) — j/" a’ — ^ (A — a)* j ; che 
volendo A = o-*-6 — c, cd a’-*-b' ab = c’ ; dato un valore a pia- 
cere alla quantità c, quelli di o, 6 saranno contenuti in ^ (A — c) * l/’ 
c’ — - (A — c)* j . Che se pongasi A = a-^-b->-c-*-d, ed a' —6* 


=■■ 2(c’ ->-(/■), sarà d — c — 6; ma qui F. Luca ommettc una condizione, 
senza la quale l’asserto non sì avvera, cioè che c sia medio proporzio- 
nale aritmetico fra a, 6; ondo 2c=a-^b. Difatto dalla seconda equa- 
zione 2d‘ = o’ -t- ò’ — 2c’ = 6* — 2c’-t-(A — i — c — <f)' che non può ri- 
dursi alle tre sole quantità d, c, b se non data una terza conmzione. 
Sia 2c <= a-^b, e allora A = 3c d, c quindi 2d‘=b‘ — 2c’— (2c— 
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= 26” — ibc -*-2c' , e conseguentemente d — c — b. Chiaro si rav- 
visa in questa serie di proposizioni il frutto di un’analisi di problemi di 
secondo grado, nè determinati solo, ma indeterminati eziandio. Non vi ha 
dubbio elle questo fruito sia qui contro regola da sua pianta staccato, 
ed al conoscimento di essa preposto. Nè altro oggetto veder vi so, se 
non forse quello, che non restassero senza assaggiarne in qualche modo 
la fecondità i pratici che non erano in grado ai avanzarsi a conoscerla 
intimamente, seguendo lui nella Distinzione; ottava, dove, dopo averne 
pili volte stimolato il desiderio di essa, runeltendo alle dottrine, ascende 
linalmentc a spiegarla. 

Salendo F. Luca alla parie, com’egli si esprime, maxime necessaria 
alfa pratica de arithmetica e anche de geometria detta dal vulgo commune- 
menle Arte maggiore, over la regola de la cosa over Algebra e Almucabala, 
secondo noi della pratica speculalica incomincia dall’ additare roriginc 
dei termini più e meno, c li deriva dalla necessità di assettare quantità di 
specie diversa di grado differente razionali e sorde, linee, superficie c 
solidi. È da considerarsi altenlamenle il vocabolo assettare per la larga 
idea che presenta, e che dal seguilo del discorso di F. Luca apparisce 
essere stala da prima affissa ai termini più, meno segnati da lui colle 
rispettive iniziali p, m ; scorgesi cioè che il primitivo aspetto sotto cui 
considerali furono, piuttosto che di indicii di vera addizione, e di vera 
sottrazione, fu quello di meri mezzi per formare un misto, mettendo in- 
sieme, e disponendo in una serie quantità disgiunte di specie c grado. 
Di fatto in un complesso di podestà dissimili quale, degli odierni segni 
servendomi, a 6i — ex' di’ .... sino a che i termini si conce- 
piscano veramente dissimili, non si può certamente concepire tra loro 
un vero legame, ma solo un successivo collocamento : concepir non si 
può per conto alcuno, die il segno -i~ affìsso al bx significhi addizione 
di esso al primo termine a; ne che il segno — prefìsso al termine ci* 
indiclii sottrazione di esso lui dai termini che gli precedono, non po- 
lendosi in verun modo concepire addizione e sottrazione tra quantità 
di diverso grado, linee, superficie, solidi : onde altro non resta cne con- 
cepirvi una successiva considerazione di diverse grandezze. Ma il con- 
templare i termini d’un mollinomio, come eterogenei, non può aver luo- 
go che in quei mollinomi vaghi, e d’indefinito valore, che ad arbitrio 
compoiigonsi per dare esempi di algcbraiche operazioni. In quelli de- 
terminati mollinomi che dai problemi risultano in forma di equazione 
0 = a ->-bx — . . . , siccome i termini devono gli uni cogli 

altri distruggersi; così non si può nei segni ->- , — non concepire un 
vero significato di addizione, e di sottrazione. Lo che non potendo es- 
sere, senza che i termini siano omogenei, convien dire clie i termini 
di una C(|uazionc, sebbene in apparenza fra loro eterogenei, in realtà 
però siano d’uno stesso grado, e in quelli che di minor grado appa- 
riscono, un fattore nascondasi che a quelli di più elevato esplicito grado 
gli assomigli. E qual può essere questo fattore, se non è l’unita alla 
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conveniente j^deslà innalzata, onde fare il compenso, e mettere in un 
livello i termini tutti? Per tal via certissimamente inferirono gli analisti^ 
progresso facendo, l’occulta tanto , quanto necessaria omogeneità dei 
termini di una c<]uazionc. Senza il conoscimento di essa, e del come sus- 
sista, non poterono i primi algebristi, rapporto alle equazioni ed insie- 
me rapporto al più, al meno, avere che delle idee confuse ed incoe- 
renti, non potendo concepire vere le addizioni, le sottrazioni, le ugua- 
glianze, quantunque volte loro si presentavano fra termini di dissimile 
aspetto, come sarebbe nella pur semplicissima equazione x’ = x c. 
Poiché di quattro tenniiii in continua proporzione, pur esempio I: 
2 : i : 8, è in arbitrio il prendere per primo, o il minimo, c ascendere, 

0 il massimo, cioè l’8, e discendere; c poiché le espressioni nlgebraicbe 

1 tq -t- lij' Iq' = A, -t- -*-t'q' t'q^ — B servono all’ uno 

e all’altro caso; perciò si vede lien chiaro che la risoluzione non de- 
terminata aH’uno più che all’altro, deve comprenderli lutti e due, e 
conseguentemente darci due valori di (, c uiie corrispondenti di o: 
ma non si vede perché i valori di t abbiano ad esser quattro, o fa 
equazione di esso salir debba al quarto grado. Il che mena ad inferire 
che siavi in essa un Aitlor di secondo grado inutile. E cosi è di fatto. Di- 
mostra ciò primieramente l’esempio. Poiché, supposti i quattro numeri 
in continua proporzione come sopra, si avrà A=15, B=^85, e l’equa- 


zione in t , 


535 197350 578.50 

* 15 ‘ “^2— 15* ‘ 2^15 


27ÌÌ000 

8—15- 


= 0 . La 


quale si verifica tanto per (=1, quanto per t=8, e per conseguenza è 
inv isibile pel fattore /* — qt 8=0, c raltro fattore di secondo grado 

che dalla divisione risulta, é<’ s-* 190 n quale non dà 

ó 7 


risoluto che due valori di t immaginari. Si può facilmente costruire 
il triiiomio dei <lue valori di t veri, prevuleiidosi della risoluzione in- 
segnata da F. Luca, cioè sommando le espressioni delll due termini 
primo ed ultimo di u, e di z dei quattro coiilinuamcnlc proporzionali. 
Essa somma presa con segno negativo sarà il coefficiente del secondo 
termine del trinomio, ed il prodollo delle medesime espressioni for- 
merà il terzo termine. Ma nella somma che si troverà essere A — ti, 
bisogna sostituire il valore di n tiralo dalla equazione di esso; ed il 


prodotto che risulta = 


Y All ■ 

4 


8 ^ 8 


A’ 


-rr-, è bene risolverlo nella serie -n' — 
2u 2 


— ; e sostituiti i valori di n’, ii togliere dal 


quarto termine il denominatore irrazionale: si avrà così facendo (* — 
2A-^B— t^(A’— B)* — 2A'— A-B-B’— (A*— B) iA(A’— B)'— A« 

2A * 4A* 


= 0, che sarà il trinomio utile , ossia che ci darà i due valori di ( 
reali. 
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_ E per esso dividendo Tcqiiazione in t di quarto grado per l’elimi- 
nazione trovala, si ricaverà I’ altro trinomio inutile, ed intruso V — 
t/(V— B)-^ A« , 2A'— A*B-B>-(A>-^B) k^(A* — B)>- A* 
2A ìK' 


= 0. La realità de’ valori di l nel primo trinomio esige A‘ -»-9A’B’-< 
6A'B 4B’, o sia A’(A’ — 3B)’ < 4B’. Ecco una proprietà di rap- 
porto tra la somma A di quattro quantità continuamente proporzio- 
nali, e la somma B dei quadrati loro. 

Levando dall’equazione di quarto grado in t il secondo termine, risul- 


. Il r I . 2A>-^B . B*-iA=B 

tcrebne facendo — — ic'-< le'- 

4 A 8A* 


B’-2A'B’-^2A'B-8A‘ 

8A’ 


B‘ — 28A*B’ — 34A‘B- - 88A'’B 32A" 

8”A‘ 


0; c supponendo quiv 


sta il prodotto di (to' etc - 

Ile. 6 B'— 4A*B , 
116,tom.l"):e*-<- — — e‘ 


/■)(«!* — eiv—g), si avrebbe (Poofi pag. 
2B‘ -20A’B’-^50A'B»-88A'’B^ 32A'* 
4-A‘ 


rB> — 2A*B* -^2A‘B — 8A«V 


facendo e* = m , m’ 


B*— 4A’B 2B‘ 20 A’ B 

4A* 

— 2A-B’ — 2A'B — 8A‘ V 
[ 8A’ ) 


20 A- B’ - 50 A* B' - 88A' B 32 A' 


/'B’-2A-B’- 2A'B — 8A‘ V 

I gp 1=0. Ma un equazione ny-<-hm‘-t-km — l 

=0, levando il secondo termine con fare m = 'fi — diviene 


Dunque il togliere al più ed ai meno frapposti ai termini d’un inol- 
tinoniio i significali di vera addizione, di vera sottrazione è un conside- 
rare i termini privi di un vero legame, e solo tra loro riferiti per suc- 
cessione si approssima al conlemplani isolati al riguardare il più ed il 
meno, non come relazioni tra termine clic precede c termine clic se- 
gue, ma come affezione del termine cui è prefìsso, e come qualificazio- 
ne sua. Quindi ecco F. Luca concepir solitaria una quantità affetta del 
meno^ e gettar l’idea della quantità negativa, dicendo per esempio ebe 
meno 4 è manco del nulla e per conseguenza debito. A provar perù 
die meno moltiplicato con meno prouuce più, ricorre a quantità com- 
plesse, c va tessendo la dimostrazione a puntino la stessa che anche 
oggidì è la più usitala, e la più concordemente riconosciuta di tutta 
c palpabile evidenza, essendosi combattute o stimate più ingegnose 
che sode c persuasive quelle modcriiainentc tentate in quantità ne- 
gative solitarie. F. Luca la illustra geometricamente con un rettan- 
golo in quattro diviso nella moltiplica di due auantilà irrazionali della 
forma a — ^b, c — i^d nel trattalo terzo della Distinzione ^ che vo 
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percorrendo; giacché come una Distinzione qualunque e in più trat- 
tali suddivisa^ così quella che abbiamo per le mani , sei ne com- 
prende, al primo de’<|uali appartiene ciò, che sin qui è per me stato 
trasccito. ^el trattato secondo si ha quanto risguarda la natura c il ma- 
neggio dei radicali incomplessi o monomi; c rcsame, se siano fra loro 
comunicanti per un numerico rapporto in essi involto , e da poter- 
sene estrarre; e la riduzione di quelli di grado diverso al grado stesso, 
ed ogni sorta di calcolo. Nel trattato terzo, oflerto dapprima un prospetto 
delle linee del 10'' di Euclide, si occupa di proposito su i sei binomi 
ed i sei recisi, insegnando non solo a moltiplicarli e dividerli fra di loro, 
e gli uni cogli altri; ma, ciò che più monta , a cavarne di ciascuno 
la radice. Generali ne sono le regole, c fondate su i due principii: 
1* che nel quadrato a’ 2aò 6* di un qualunque binomio o re- 
ciso a 6, la somma dc’quadrati o” è maggiore del doppio ret- 
tangolo 2aò: 2.* che il prodotto di essi due quadrati si uguaglia alla 
quarta parte del quadrato di osso doppio rettangolo, cioè a‘X b' = 

i -j- I = a’6* ; il che è evidente. Per tali principii, proposto un bi- 
nomio o reciso qualunque del quale si domandila radice, 

considerando P =^= l/Q come quadrato di altro binomio o residuo 
* 1 ^ 5 , è certo che, confrontati i due termini P, t^Q, ovvero i qua- 
drati loro P% Q, il maggiore o più potente di essi termini contener 
deve la somma dei quadrati dei due termini della radice, ed il minore 
il doppio loro rettangolo; ed è altrettanto certo che, disiso lo stesso 
maggior termine in due parti, il prodotto loro uguagliar si deve alla 
quarta parte del quadralo del termine minore. Ecco dunque le due 
regole per estrarre la radice dai binomi o dai recisi , siccome dai 
incdesiiiii principii deriv ale così insieme unite. Si (livida il maggior ter- 
mine in due parti te guati moltiplicate fra loro producano la quarta par- 
te del quadralo del minor termine : la somma delle radici di tali parti 
sarà la radice del proposto Binomio; e la differenza la radice del Reciso. 
A dividere il maggior termine in due parti che abbiano la condizione 
stabilita, suggerisce e l’arte del calaun, e l’arte della coso. È bene mo- 
strare il modo, nel quale di questa fa applicazione con un esempio. 
Sia da estrarre la radice da il termine maggiore, o più 

potente è k^l 1 2 : sia x una delle sue parti , e conseguentemente 
l/'112 — X j’altra di tal condizione, che xX(4^H2 — x) =xt^ll2 

Levando il radicale, si ascenderà all’equazione 

1 . 3 

— ; d’onde si cava x = t/'85 -r . Per la qual 
1 D 3 3 

cosa le due parli saranno 1^85 v , e t^ll2 — 1^85 y,e la somma delle 

4 4 

radici di queste, cioè 1^85 1 t^l 12 — t^85 sarà la radice 


7* 1 

— x* sia = .^=12^, 

x‘ ~87Ìx‘= —150 
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del proposto binomio 7 K 112 . Ma F- Luca si rimprovera d’ esser 

ricorso ali’aiie della cosa per dividere t/ l 1 2 nelle convenienti parti, 
avendo in pronto una maniera più semplice somministrata dalla 5* 
del 10 di buclide. Giusta la quale, se una grandezza qualunque M si 

di\ ida in parti uguali 2 ’ 2 disuguali - M z , ^ 

M — z , si ha il prodotto di queste, più il quadrato della intermedia 

z eguale al quadrato della metà ^ M, cioè — zj ->-z’— 

j M' ; onde se ne lira tosto s* = j M’ — M M — r j . Do- 

vendosi per tanto dividere 1^112 in due parti, il cui prodotto sia 

(1 7 J= 12 Ì, si avrà .-=(itAl 12 )- 12 Ì=( 1 ^^) -I 2 J =( t/28)>- 

113 3 

12 ^ =28-r — 12 j =15 e 1 = l/'15-. Laonde le due ricercale parli 

saranno l/’28 l/'tS^, |/28 — i/15 e la somma delle loro ra- 

dici t/^l/^28-Hi/^15|j-^l^^lA28— lA15 2j = 1^(7-*- v/112). Sembra 

questa radice diversa dalla prima ritrovala coll’arte della cosa, ma 
in realtà non è che un diverso aspetto di essa , essendole uguale 
non solo in totalità, ma anche a parte a parte, come si vedrà ridu- 
3 7 3 3 

cendo: poiché 1/85- = 5 1/7, l/28 = 2l/7, l/15 - = e con- 

3 7 3 

seguentemente t/28-»- t/15j=-|/7 =t/85j. Del pari t/28 — 1/15 

4 4 

7 =^ 1/7 = 112 — t/85 T — i 1/7 — 7 t/7 . Per lo che si fa eziandio 
4 2 4 ^71 

palese, l'una e l’altra radice rìstrignersi a t/ 71 / 7 1 / 71 / 7 = |/{7 
t/lt2)= t/(7— i t/7). =* ^ 

Procede F. Luca a dedurre dalla stessa 5* del 10 di Euclide anche 

un’ altra maniera di determinare la differenza z delle due parli, che 
dice più breve, e per linee generalmente dimostra. Convertendo^ a 
grazia di compendio le linee in algebraici simboli, riflette che chia- 
mato M il maggiore , m il minor termine di un binomio e, posta la 
differenza delle potenze loro M’ — m' = D, ne segue M* = m* -i- D 

ed jM’= D ; ma per la citata di Euclide — ~) 

-<-z *=7 M’ ; dunque = 7 m* — 7 D; e giacché per la condizione del 

4 4 4 
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problema ^^'*~*** ’ 


resterà J* = Y D, 

4 




■ ni’). Cosi neH’escnipio addotto del binomio 7 1^112: 


= |a1(112— = = 

Ilo poi scelto a bollo studio un binomio qual 7->- P'1 1 2, die avendo 
il termine minore commensurabile, ed incoiiiincnsurabile il maggiore, 
detto \ieiic da F. Luca dietro le distinzioni di Euclide binomio se- 
condo, ix-r far vedere quanto dalla legge che F. Luca tenne, si di- 
lunubi r odierno metodo , e quanto, dalle parti per lui determinate 
delia radice, difTeriscano sino m natura le parti di essa risultanti dal 
moderno procedere, che è questo. Si suppone l^(P (/Q) =l/x 
l^'y : onde quadrando P-i- ^/Q = x-*-I/-^-2l/ xij, che per ragione di 
paragonare razionali a razionali, irrazionali ad irrazionali,si spezza nelle 
line x-t-y=P, 2l/^xy=p'Q; dalle quali quadrando, ne vengono x* 
2x^^ ij‘ = P’ , ixij = Q; e sottraendo questa da quella, x’ — ìxij 
y' — V‘ — Q ; c quindi estraendo la radice x — y — |A^P* — Qi 
onde sommando — r, ■ . .. , • i. 


con X -+- ì/ = P ; e da essa sottraendo, ne risultano 


alla line 


t/Q)= 


1 ^ 


p^|/(p._ Q) 

2 

P-_l/(P>_Q) 


y = 


P_IA(P-_Q) 


V'- 


2 


P— K(P'— Q) 
2 


, e per ciò t^(P 
Vedi Eulero Elem.di 


Alg. 669 c seguenti. Taluni col supposto t^(P-^ l^Q)= l^x-i- 
congiungono come intrinsecamente ad esso connesso il supposto l^(P 
— t' _Q) = t<^x — e moltiplicando l’una coll’ altra queste due c- 
(|iiazioni, ne tirano immediatanientc l/(P* — Q) = x — y, e proseguono 
poi come sopra. E quelli ancora che a tal compendio della posizione 
t^(P — l/Q) = Kx — non valgonsi, la stabiliscono come ili sua 
natura in ogni caso la propria allo scioglimento di l/(P — >^Q), e la 
corrispondente, anzi di necessità conseguente alla K{P-^l/Q)= kx-*- 
t^y. Entriamo all’esame di questo moderno operare, e pensare. Fatto 

„ ^ .r, 7—1/(19 — 112) 

pertanto P=7, Q =112, ne provengono x= ^ ~i'J= 

7—1/(19 — 112) , 73, _ 73,_ 

^ 5 e riducendo x= ^ 2 ^ ^ ~ 2 ~ 2 ^ — '' 


e per ciò (/'g-|i/-7)*J/ (I - 7 )=J/^(7+tAH2]. 

Sono qui dunque le parti della radice immaginarie , laddove coi 
metodi di F. Luca risultarono reali. E d’onde (lìfleri'nza cotanta)* Dal- 
l’aver F. Luca tenuto ad inviolabile legge di prender per rappresen- 
tante della somma dei quadrati dalle due parti della radice cercata 
il termine del proposto binomio più potente, ancorché irrazionale, e 
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dal prendersi, con legge alTalto contraria nel moderno metodo, per 
rappresentante di essa somma dei quadrati delle due parli della cer- 
cala radice il termine razionale , ancorché meno potente. E qual di 
queste duo leggi è la giusta, la conforme alla costituzione del qua- 
dralo di una radice di due parti composta ? La prima senza dubbio. 
Il fare la somma dei (piadrati parziali x -t- ly = P , e il doppio ret- 
tangolo delle parti 2 i^xy= i/^Q, nel caso che P è minore di ri- 
pugna con l’essere reale di_ l^x, Vtj, e necessariamente le Iramiila 
in immaginarie; onde maraviglia non è che tali rtsullino. Le vero equa- 
zioni, e secondo natura sarebbero in tal caso le inverse x-*-y= l/'Q, 
2|/xi/ = P; dalle quali quadrando, si ha x'-^2xy-,-y’=Q; lxy=P=; 
e sollraeiido x’ — ixtj y’ = Q — P’; ed estraendo la radice x — 
ly = l^(Q — P’) ; e sommando; e sottraendo questa da x-*-ys=Q, si ot- 

t^(Q— t^Q — l^(Q— P 


(-1 


^clla 


tengono x=-—^ — '■ ; y = - — e quindi J 

i^(P- 

qual formolo, sostituiti i valori P= 7, Q=112, si trova ^'(^ 1 ^ 28 — 1 /' 
15 ^ t^28 — 1^*^) ~ 1^1 12), risultato e in totalità o nello 


parli e nella natura, e nella forma, e nella grandezza di ciascuna af- 
fatto lo stesso che quello proveniente dai metodi secondo e terzo di 
F. Luca, semplicissimamente dedotti dalla 5' del 2° di Euclide. E che ! 
È dunque vizioso il moderno metodo ? Non si può a meno di non ri- 
conoscerlo illegittimamente esteso dal suo al non suo caso. Giusto è 
nel caso di P > l^Q; ma allrcllanto alla naturale maggioranza della 
somma dei qiiadrati sopra il doppio rettangolo delle parti ripugnante 
nel caso di P < l/ Q. Nè vale, per cosi spezzare la equazione x^u 
-,- 2\^xij = P-^t^Q, la ragione che adducesi, di uguagliar razionali 
a razionali , irrazionali ad irrazionali. E chi vi dice che x— ly sia ra- 
zionale, se ignota è la qualità, non meno che la quantità di x, di y, c 
la qualità c quantità loro sono appunto le due cose che si cercano ? 
L’unica cosa che si sa, è che x -*-y deve essere > 2 i/xy ; e questa 
scienza è quella che regger deve lo spezzamento dell’equazione x->-y 
2 t/xy = P , spezzandola non sempre in un modo, ma se- 

condo i casi diversi diversamente; uguagliando sempre x-^y a (juello 
dei due termini P, t^Q che è il più polente, e 2i^xiy al meno potente. 
Il non distinguere i casi, il rendere generale ciò che è di natura sua 
particolare, conduce agli immaginari. Ben però è vero che, sebbene 
immaginarie siano le parli |Ax, l^y, la somma ciò nondimeno loro è 
reale, distruggetesi per la contrarietà de’segni i membri immaginari 
che involgono;)^! che rendesi manifesto, se per mezzo della Ne- 
wtoniana forinola svolgansi separatamente in serie i due radicali 
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— 7^, — 7^! indi si sommino insieme le due 

serie : poiché, elisi dai contrari segni i termini contenenti l’immagina- 
rio V — 7, non resterà che la serie di reali termini (S> 2| 




2-4' 


3- 3.5 3‘ 3. 5. 7. 9 3« \ 

é — 2-4.6— 8' “r^"'2.4.6.8. IOTI" • 

Vero è altresì essere in quantità il risultato j/ (1 

— — 7^=1/"^ 1^7 — t^^l/^7 , tutto che le parti dell’uno, siccome 

in natura, cosi siano in quantità difTcrcnli dalle parli deH’altro, for- 
mando i quadrati delle parti del primo la somma 7, e quelli delle 
parli del secondo 4 1/ 7, ossia 1^112; c reciprocamente il doppio ret- 
tangolo delle parti prime 1^112, e il doppio rettangolo delle secon- 
de: dal che apparisce tult’insieme essere disuguali le parti, e la stessa 
delle mie e delle altre la somma, il quadralo della quale, importando 
il congiungimento dei quadrali e del doppio rettangolo delle parti , 
riesce sempre la stessa. Ciò lutto vero; ma comecché reale in fondo, 
e giusta in inianlilà la moderna radice a chi piacer può rimmaginario 
suo aspetto, la comiMisizion sua d’ immaginarie parti, a confronto di 
quella di F. Luca di parli reali composta, senza bisogno d’essere in 
infìnite serie svolta, dante a dividere la realità sua, quale in fondo, tale 
in aspetto? Resta a dire sulla connessione clic concepir si suole tra la 
posizione Vx-^- i^y= t^Q), e la posizione t^x — i^y= W (P — f^Q); 
cosi che la seconda sia della prima conseguenza. Per quanto all’in- 
tclletlo mio si mostra, la connessione è naturale nel caso di P> l^Q; 
poiché in tal caso l/(P — è non mcn reale, che t/’{P— t^Q); e 
rappresentando in ambiduc |/ Q il doppio rettangolo delle parli della 
radice, il diverso segno ad esso |/Q prefìsso, non può altro impop. 
tare clic segno cornspondentcmcntc diverso tra le parti della radice : 
laonde se f^x-^ K(P-<- KQ), per giusta, anzi necessaria conse- 

guenza sarà t^x — l^y=t^(P — e moltiplicando fra loro queste 
due equazioni, ne verrà senza dubbio a prodotto x — y= — Q) , 

essendo |/"x, V y nell’una e nell’altra c<]uazione le stesse. Ha consi- 
deriamo il contrario caso di P<l^Q: resta anche in questo k^(P-t-|/)Q 
reale; e posto t^x-t- t^i/= ^^(P-^- l/Q), il concetto che subito la mente 
si forma di t^x, parti della reale l^(P-^ t^Q) si è, che siano esse 
pure ciascuna reali, e tali di fatto risultano, adoperato conveniente me- 
todo. AU’opposlo |/^(P — t^Q) è immaginario, e per ciò fatto t^x — 

= l^(P — l/Q', l’intelletto comprende tosto che l^x, t^y, in quanto 
parti deH’immaginario |A(P— I^Q), esser devono immaginarie. Dunque 
pe’ primi concetti che immediate nell’ animo destano le posizioni Vx 
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-t- — l^y=t/(P — k^Q) le l/'x, l/'i/ sono ncH’iinn 
di esse di natura hon difTcrcntc che nell’altra tanto quanto dal reale 
è dilTercnte l’immaginario; di natura in somma onninamente contraria. 
E come dunque, moltiplicando le due equazioni fra loro, liruriic per 
prodotto X — y^K(P’ — Q), non altrimenti che se le l/'a*, fos- 
sero nelle due equazioni del tutto le stesse ? Non è ciò incoerente, ri- 
pugnante ? Ma andando più a fondu, cerchiamo se le posizioni stesse 
siano connesse; se alla posizione l^x V' y — k^(P-t-t^Q) sia nel 
caso P< k Q conseguente la posizione l/x — Vy = t^(P — t^Q). 
L’esempio della conseguenza dalla prima alla seconda posizione nel 


caso P> l/"Q non vale ad istruirci pel caso P<(/'Q: poiché nel pri- 
mo caso, reali essendo del pari Q), 1/ (P — 1/ Q), si sta nella 

stessa natura di ((uantitù; ma nel caso secondo, essendo l/tP-^-k'Q) 
reale, k (P — k'^Q) immaginario, si passa da natura a natura di qnanlilà 
affatto opposta; e si perde (|uel rapporto, (luella ragion di conseguenza 
che prima si aveva. Oonvieu ricorrere alla proprietà primaria stessa 
delle immaginarie quantità, e di là trarre lume. Or proprio è delle im- 
maginarie quantità, die la somma dei quadrati di due di esse, qua- 
lunque forma, qualunque grado abbiano, sia minore del doppio ret- 
tangolo loro all’opposto di ciò che nelle reali avviene. Si usseri i per 
tanto che se in P->-l/Q il termine -^k'Q è il maggiore, a rovescio 
in P — tkQ il tonnine — l^ Q è il minore; laonde se l^Q rappre- 
senta la somma dei qiiadrati delle due reali parti della reale k" (P-i- k Q), 
per l’opposto — k'Q rappresenterà la somma dei quadrati delle due 
immaginarie parti della immaginaria i/(P — k’Q). E poiché non vi ha 
nelle due somme altra dilTerenza che di segno , essendo grandezza 
comune k Q ; dunque non altra che di natura, di quantità non punto, 
sarà la differenza tra le reali parti k*, iky della k (P-^lkQ), e le 
immaginarie della — kQ); e saranno in conseguenza queste quelle 
medesime tramutate in immaginarie, con prender x, y negative : sa- 
ranno cioè k — x, k’ — y. Lo che ottimamente conviene, perché il loro 
doppio rettangolo sarà uguale a quello delle k’jc, ky, e conseguen- 
temente del pari che esso rappresentato per P. Ed essendo poi questo 
positi! o, il segno legante le parti k — x, V — y non potrà essere che 
il e quindi a conchiudcrc, la genuina posizione a fai'si sarà V — x 
— V — y = lk(P — k'Q). Rilevasi di qui eziandio potersi con un solo 
calcolo determinare e le reali kx, ky, e le immaginarie ik — x, 
Ik — y ponendo tk=fc a: V ^y = k (P^*^' k’Q). Quadrando si ha 

^y-^2ikxy = P=* vkQ, la quale si spezzi in due cosi; =*= x ^ y 
= =*= kQ , 2ikxy - P. Quadrando ambedue, ne vengono x‘ 2xy 

-t- y’ = Q , hxy = P*; e sottraendo questa da quella, x* — 2xy-^y' 

= Q — P’ : oilSe estraendo la radice x — y = |k(Q — P’); e soni- 

kQ-i-lk(Q— P*) 

mando con x y = Q, e da essa sottraendo x = — — ;; , 

•' — ) e finalmente 'k<^ ^ ’k 


^ i^(Q-P') 
12 
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*{i l^Q — i l/'(Q — P‘)= l/(P=^ l^Q). Applicando questa generai formola 

7 

al particolar 7=t= t^ll2,ne verrà - 1^7 1^=*= i K7= t^(7 1^112 

= 1/^(7 =*= 4 V^7). ÌNon è dunque la posizione i^x — i/'y=l^(P — l^Q), 
ma si la V — — y la posizione nel caso P<l/^Q naturalmente 
connessa con la posizione l/ i/= P^(P-<- k"Q) , come quella che 

con essa ha comune il termine rappresentante la somma dei qua- 
ilrati delle due parli della radice comune il termine rappresentante 
il doppio loro rettangolo, comune il calcolo per determinare esse due 
parli uella radice : c qual connessione maggiore ? Nè mi si dica che 
altrettanto si verifica delle due posizioni k y= y (P-i^Q), 

l/x — l^V= l^(P — t^Q) nel moderno metodo, nel moderno spezza- 
mento dell’equazione x y ìi^xy = P =*= |ÀQ nelle due x-.-m=P, 
2 k"xi/ = t^Q. Si : ma in tal metodo, con tale spezzamento nei caso 
P< t 'Q si tramuta la natura delle parti della reale l^(P-*-l^Q), di 
reali volgendole in immaginarie con iscon volgere le rappresentazioni 
della somma dei quadrali, c del doppio rettangolo loro, attribuendo 
la prima rappresentazione al termine cui non può spettare che la 
seconda, e Mce versa. Se dunque si vuol dire che connesse sono le 
due posizioni l' y= l/'Q) , y'x — Ky= P'(P — Q), si ri- 

conosca almeno che la connessione è un arbitrio contro natura , lad- 
dove la connessione Ira le due \’'~x-*-Vy=V{l?-*-V()) , V — x-*-V 
— u=-t/(P — p'Q) è necessario risultato di natura. Della k iP — KQ) 
nel caso P< y Q non tratta F. Luca liinilandosi alle sei apolerai, o 
secondo il dir suo, ai sei recisi di Euclide, nei quali tulli il termine 
sottratto è minore dell'altro. Non orasi peranche dagli algebristi fino 
a F. Luca incomincialo a tener conto degli immaginari, e studiarne 
il maneggio riguardandoli solo come provenimenli e indizi d’impossi- 
bili prulileini. Al presente che ad essi amasi di estendere il calcolo, 
io non poteva ommettcre di trattarne , portatovi dall’esame delle due 
posizioni che si sogliono connettere. Ed ecco il frullo di questa di- 
gressione. 

Nel caso P> KQ, sono naturalmente connesse le posizioni t^x 
^ tO/ = l^(P-<- KQ). È giusto lo spezzamento di x-^y-*-2 t/xy=P 
nelle due equazioni x-^y = P, 2 t^xy = l^Q. È legilliina e 
congrua la forinola di scioglimento t<^(ìP ■►-ìl/(P’ — Q)^ 1^(1P — 
^^'^P^ — Q) = 4^(P t^Q). Ma nel caso P < Q le posizioni na- 

luralmenle connesse sono y ^ x y^y= |/(P 1 / Q). Il giusto 

spezzamento di x ^ y 2y xy — l/(P * KQ) e nelle due x— i/ 
■=1 KQ , 2 l 'xi/ P; e la forinola di scioglimento legittima e congrua 
y^{i , Q.^i nQ_p.) _ (j ,aq_ i i/^.Q-P-) = ^ (P* i/Q). 

Ritorniamo sul volume di F. Luca. Non si arresta egli a quei 
hinonii , e recisi che hanno uno o ambi i termini radicali di primo 
ordine, ma si avanza a quelli, ne’quali siami termini radicali di se- 
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condo ordine, o radici di radici; nè qui ancora si ferma, ma innultrasi 
ai trinomi composti di Icnnini razionali , e radicali semplici c dupli- 
cali, additando i binomi o recisi, dai quali quadrando posson nascere, 
e qual ne risulti la costitiizion loro; ed insegnando per ultimo a di- 
videre una quantità di qualsiasi sorta per una quantità trinoiniale , 
convertendo questa in razionale. Diffuso è questo trattato di F. Luca; 
ma adduce egli medesimo sul principio la ragione di spiegarne con 
accuratezza la materia, avvisando esser essa alla pratica ulgebratica 
introdut torta; e veramente anche l’estrazione della radice dei binomi 
e dei recisi eseguita col semplice uso della 5* del 2° di Euclide po- 
tevasi all’arte aigcbratica premettere a spianare il corso, a preparare 
l’ultimo passo di quei problemi, clic o espressamente la contenessero 
tra le condizioni loro, o nello scioglimento ad essa fossero per con- 
durre. Per apparecchio all’arte medesima richiama F. Luca a memo- 
ria nel trattato quarto la scala dei gradi algebratici, stesa in una ta- 
vola generale, spiegante i caratteri iieH’opera usati all’ articolo un- 
dccinio del trattato primo della Distinzione quinta. I gradi colà schie- 
rati solt’occhio sono a 30; ma avverte potersi la scala continuare a 
piacere in infinita geometrica progressione; c qui aggiiigne una lunga 
tavola dei gradi prodotti , moltiplicando ciascuno dici 30 là esposti 
coi suoi superiori. La nota comune dc’gradi non è già la lettera ini- 
ziale G, ma si il simbolo al quale viene appresso in aritmetica 
progressione il numero conveniente al grado, e dopo il singolare suo 
nome. Ecco un pezzo della scala: K' ì' numero. %'■ 2' cosa. K- 3* cen- 
so. W- 4* cubo. IS. 5* censo de censo. ìf’ 6* primo relato. W- T censo 
de cubo, o cuio de censo. K- 8* secondo relato .... IK 11* censo di 
primo relato . . .W- 16* enfco di primo relato. . . . 

Basta questo pezzo per rilevare il sistema di denominazione nelle 
dignità della cosa, ed è di riguardar come dignità di dignità inferiore 
tutte le superiori dignità, che posson essere riguardate cosi , c dalla 
dignità elevata, e dall’elevamento comporne il loro nome; all’iiicontro 
chiamar relati quelle dignità, che non posson essere nate nella stessa 
guisa, vale a dire tulle le dignità aventi ad esponente un numero 
primo, eccattuala la terza dignità dalla geometria già donata del pro- 
prio nome di cu6o. Un tal sistema di denominazione è ben difrercnle 
da quello di Diofanlo, il quale è fondato sul considerare qualunque 
supcrior dignità come il prodotto di due inferiori, c da queste com- 
porre di quella il nome; laonde da Diofanlo fu appellala (/uadralo 
cubo la dignità quinta, che siccome dalia moltiplica (lei quadralo c del 
cubo nata, nella scala di F. Luca è il relalo primo, e cubo-cubo, sic- 
come nata da cubo moltiplicalo con cubo fu da Diofanlo chiamata la 
dignità sesta che F. Luca denomina censo di cubo, ovvero cubo di ceitso 
in quanto proveniente o da cubo elevato a censo , o da censo ele- 
valo a cubo. Monlucla, Par. Ili, Lib. Ili, art. IV, pag. 476, descrivendo 
la scala dei gradi presso F. Luca, cangia il nome di relato in quello 
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di supersolìdo. Intorno allV-poca dei nomi ai gradi apposti avverte F. 
Luca essere i gradi guasi moderiiatnetUe cosi nominali, havenga che in 
Intle le cose i nomi steno a placito ... all’op|K>sto soggingne : e gueUe 
figure denanze poste che eomenzano W' 1*, K' 2", }J' 3* sino a 30 sono 
denominazioni de la pratica de Algebra secondo li arain primi inuentori 
de si facte pratiche operalire. 

Il primo grado tiella scala di F. Luca, die è il numero, non le- 
gasi COI seguenti, che dalla cosa in suo semplice stato, o sua dignità 
intrinseca e prima procedono in progression geometrica per le dignità 
sue più alte. Appresso di noi il grado primo è la unità 1, la quale 
sa a legarsi con le dignità inquanto uguale alla dignità 0 di una 
ipianlità qualunque. Si comprenderà però la ragione, per la quale da 
principio si pose a primo grado della scala il numero, se rimontisi all’ 
oggetto originario della scala, al motivo di formarla, che fu la dot- 
trina dell’ai'te della cosa. Fra i termini delle equazioni da sciogliei-si 
per essa, ^ i era il numero, che cosi chiamavasi allora il termine noto, 
non essendosi peranche inventato di esprimerlo con specie Ictlcralc 
e dovendosi, se per condizione del problema stato fosse quantità in- 
coinmeiisurabile, a numero innalzare. Volendo dalle equazioni pren- 
dere resemplarc della scala , onde avesse ad esse relazione , c ne 
fosse come una generale rappresentazione conveniva inchiiiderìv il 
numero , e per non isturhare al tempo stesso la progressione delle 
dignità della cosa non potevasi collocare che al primo grado. Il nome 
di cosa è indeterminatissimo, c perciò fu scelto a signilicarc la gran- 
dezza cercala nel problema sconosciuta por ogni parte , e riguardo 
alla quantità e riguardo alla qualità. K siccome essa è la radice del 
censo, o di altra dignità qualunque che nell’ equazione abbia luogo , 
cosi da F. Luca dillinita anche viene radice di guanlilà gualsisia. lo 
sono già entralo con F. Luca m*l trattato quinto, ove dopo l’encomio 
della llegola della Cosa ossia Arte Maggiore, le etimologiche sigiiilìcazio- 
in di Algebra e di Almiicabala, le definizioni di numero, cosa, censo 
prende a mostrare in quanti modi questi termini combinare si pos- 
sano ,_ e forma e spi<“ga i sei Capitoli, e vale a dire le sei esemplari 
equazioni distinte e sciolte da Leonardo Pisano. È ben maraviglia 
che avendo già F. Luca, come sopra si è veduto, l’idea della quan- 
tità solitariamente alTetIa dal segno meno, della quantità, diciam noi, 
negativa ommetta tuttavia non meno che Leonardo , di considerare 
l’equazione epxi' ->-px = — ii. 

Sembra che poco ci volesse a stendere essa idea a questa com- 
binazione della cosa e del censo con il numero n solitariamente affetlo 
dal segno — , in senso cioè negativo preso, ed a riconoscere il si- 
gnificato dei valori negativi clic ne risultano , della cosa. Ma non è 
raro nelle scienze il caso , che da un lume siasi tralascialo di 
procedere ad altro , a cui pur facile pare fosse il progresso. Nasce 
ciò, perchè la mente fatto un passo, o per propria voglia di variare 
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ogj^cllo, o per venir contn) suo proponimento distratta altrove, non 
insiste abbastanza sul sentiero, e non esamina sin dove mena. Nulla 
io qui soggiiignerò dei precetti che da F. Luca si danno su la indu- 
stria a inelterc il problema in equazione, e su gli artifìci per ridurla 
poi alla massima unità, cioè alla forma più semplice della esemplale 
equazione, c su i distinti odici, in ciò, dell’Algebra e dell’ Alniiica- 
bala ed originarj loro limiti, avendo già di queste cose presentato il 
manipolo alla Rif. nella Mcm.su Leonardo Pisano. Rammenterò piut- 
tosto i problemi, die in più di un luogo qui sopra, veduto abbiamo 
F. Luca proporsi, problemi ad alte eipiazioni sin dell’ ottavo grado, 
della forma però tutte </jc’'"-t-;ijr'=«, conducenti, e de’quali rimettendo 
andò al trattato dcH’Artc Maggiore la dottrina dello scioglimento. Di 
tali dunque superiori equazioni dopo le sei di Leonardo si avanza a 
parlare dicendo, che li prischi antecessori hanno strette /or forze ope- 
rative ai 6 capitoli, alti (/uali poi proporlionaliter infiniti altri si pos- 
sono formare. Quindi Capitoli Prnpnr^jpnni; rhiama le egnflT.inn! delF^ 
esposta forma, e Fen acconcio me ne pare il nome riducendosi esse 
adequazione di secondo grado qz'-i-pz—n con fare x'=;,la quale nuova 
cosar, il termine m-t-l'""” di una continua proporzionev-’ /:x:x’:x’...x’'. 
Hiinno anche esse equazioni una certa proporzione intrinseca, poiché 
quanto il termine pxr si eleva di grado sopra il termine ii, altrettanto 
9 x'“ si elei a sopra px'\ Questo ugual intervallo di gradi è propria- 
mente la proporzione considerata da F. Luca. C se noi pi‘r una parte 
consideriamo » moltiplicato per x°, e per altra parte, prescindendo dai 
coeflicienti m, p, q non poniamo mente che airordine delle potestà x", 
x~, x’~ ci si offre una vera continua proporzione geometrica. Di tulle 
però le equazioni complele di un qualunque grado dir si possono si- 
mili cose; anzi tanlo meglio, quanto la progressione è piena. La pro- 
porzione estrìnseca delle radici delle suddette equazioni con quelle di 
una di secondo grado è ima proporzione loro propria ed in lai senso 
non mi dispiacerebbe punto clic rinnovato fosse questo titolo di equa- 
zioni proporzionali, che più spiegherebbe la loro natura, il rapporto 
loro, che quello di equazioni riducibili al secondo grado. Scioglie F. 
Luca anche la equazione di terzo grado pura qx^=p, alla quale abbassa 
la qx*=px, che con molle altre del quarto grado schiera in una tavola. 
Fra esse vi si veggono le due qx* px' = nx, qx‘-*- nx = qx' ma 
a fianco dell’ima e dell’ altra vi si legge impossibile. Che dir però 
voglia di una impossibililà relativa alle cognizioni di allora, anzi solo 
di una attuale impossibililà di dar regola generale, non mica di una 
impossibililà assoluta, di una impossibililà eziandio di soluzion parti- 
colare, chiaro apparisce da questi sentimenti con i quali chiude il trat- 
tato. }Ia de’ Capitoli de numero cosa e cubo composti over de numero 
censo e cubo, over de numero, cubo e censo, non se possalo finora trop- 
po bene formare regole generali per le disproporzionalità fra loro, per- 
ché fra loro non sono intervalli eguali onde fra la cosa el numero non 
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media alcuna dignità, e natura , e fra la cosa el cubo media el censo 
siche non ne la debita habitudine p'a loro peroche uno è più distante 
dal suo estremo che Caliro. E cosi fra el censo el cubo ninna cosa me- 
dia, e fra el censo el numero media la cosa. E però ancora degli agua- 
guarnenti loro non si po dare regola generale, se non a tastoni in gual- 
che caso particolare. E pero guando li toi aguagliamenti le ritrovi ter- 
mini de diversi intervalli fra loro dis/sroporzionati dirai che l'arte an- 
cora a tal caso non a dato modo siccomo ancora non è dato modo al 
guadrare del cerchio. Che però a pa^. 106 dice per tutti phylosophi 
maxime a essere scibile ) *i che ista stant simul che el caso sia 
possibile e per anco el modo de absolverlo non sia dato per la impro- 
portionalità che é cattiva. 

Altera dunque il dire di F. Luca il Cardano , allorché a scusa 
di non aviT lui scoperto il modo di sciogliere I’ uguagliainenlo del 
cubo e delle cose al numero scrive nel Uip. I della sua Arte Ma- 
gna. Decejitiis enim ego verbis Lucae Pacioli, giti ultra sua Capitala 
generale ulltim aliud esse posse negat (guanguam, tot jam antea rebus 
a me inventis sub manibus esset), desperabam tamen invenire gitod giiae- 
rere non aiulebam. F. Luca non avea asserito una impossibilità tale che 
toglier dovesse a Cardano il coraggio della ricerca, come tolta non 
aveala a Scipione Ferreo ed a Tartaglia. Che anzi le risoluzioni par- 
ticolari a tastoni da lui accennale in luogo di estinguere doveaiio av- 
vivar la speranza, che moltiplicandole si potesse giugncre a rilevar 
una comune arte e trame una regola generale. E se pure F. Luca 
pronuncialo avesse assolutamente impossibile essa regola , dopo che 
quei due trovandola, smentita aveano l’iinpossibililà, |K-rché non ten- 
tarlo allora Cardano egli pure , piuttosto che iterare a Tartaglia le 
preghiere per ottenerlo da lui ? iMrolaiis Tartaiea lirixellensis ami- 
ciis noster mihi ipsum multis precibus eroratiis tradidit. Deceptus enim 
ego ec. Tartaglia, che era stato prevenuto da Scipione Ferreo , 
non islimò per niiesto levatasi la lode di ritrovarlo da se, anzi lo ae- 
cese, lo spinse, lo avvalorò la brama di non essere ad alcuno infe- 
riore. E non regnava in cuore a Cardano l’emulazione stessa ? Cade 
dunque per ogni lato la scusa sua si male architettala, che di lui non 
è degna. 

Montiicla Par. Ili Liv. Ili Art. IV pag. 4T7 dice che l' Algebre 
de Lucas de Burgo ne va pas aii delà des éguations dii second aegrè. 
Ciò non è esattamente vero ascendendo l’Algebra di F. Luca dalle 
equazioni proporzionali a quelle del secondo grado, che sebbene ad 
esse si abbassino, negar pem non ^iiossi che da sé sieno più alle. Cd 
inoltre é da richiamar a memoria il problema sin dalla Distinzione 
seconda sciolto dei due viaggianti all’incontro un dell’altro sul cerchio 
deircqiialor terrestre accrescendo l’uno il diurno suo cammino in pro- 
gressione di numeri naturale, l’altro nella serie di cubi loro, problema 
perciò ascendente ad equazione di quarto grado completa, ossia di tutti 
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i suoi (prinini al numero di cinque, di tutte le dignità dell’incognita 
dalla prima sino alla quarta fornita. Vero è, che per la parlicolar sua 
costituzione lo scioglimento è il caso più facile delle equazioni com- 
plete di esso grado quarto, ma non lascia di essere un primo passo 
alla soluzion generale. 

Bossut, non contento di limitare conMontucla alla risoluzione delle 
equazioni di secondo grado gli insegnamenti di F. Luca, aggiugne : 
on preteiid, que Luca» de Burgo n a pas élé ausai loia que les Ara- 
bes , ni mème que Léonard de Pise quoiqu'il Itti soit poslerieur. Pag. 
A'.VA’, Dis. Prel. Mathem., Enc. Malh. Sarà vero riguardo agli Arabi, 
ma riguardo a Leonardo non già, essendo la sua dottrina ristretta ai 
sei capitoli ossia alle sci regole non oltrepassanti le equazioni propria- 
mente di secondo grado, come appunto asserisce dei prischi antecessori 
indistintamente F. Luca, lo però non estenderò oltre gli Italiani an- 
tecessori questo parlar di F. Luca. Ma a iMontucla ed a Bossut lui 
immaginantisi tra gli Arabi applicato alle loro lezioni e sollecito di 
raccòrrò, per trasferirli in patna, i loro lumi non doveano suonare più 
esteso, c gli Arabi pure comprendere le voci di prischi antecessori, e 
l’asserzione di aver essi alle equazioni di secondo grado strette le loro 
forze calcolatrici ? E non dovea similmente valer appresso di essi in 
ampissima negativa gli Arabi stessi, non eccettuante l’aperto scrivere 
di F. Luca che delle equazioni di terzo grado non era per anco sino a 
que l tempo stalo tro valo, né^ dato di trovare lo scioglimento genera- I 
le? Non doveano almeno queste frSncIie proposizioni di F. Luca dar 
Toro 'i^alchc fastidio, e renderli dubbi sino al saper precisamente il ' 
contenuto del maniiscrillo nella Biblioteca di Leiueii esistente : se la 
risoluzione delle equazioni cubiche per Omar-ben-lhraim spetti quelle 
che oltre il cubo altra podestà inferiore inchiudono ; se sin per re- 
gola generale^ ed in qual tempo qiicll’arubo abbia scritto, c se cosa 
tra gli Arabi nota, o non piuttosto cosa sua apparisca da lui esibirsi? 
Se un giorno si verrà in chiaro di lutto (questo e degli Arabi, si tro- 
vili false le asserzioni di F. Luca, non sara alcun intrico per noi che 
teniamo non esser mai esso stalo tra loro, e non ci recherà maravi- 
glia Tessersi da lui ignoralo sin dove fosscr eglino giunti. 

La Distinzione nona è tutta pratica , doviziosa di ciò che può 
occorrere nella mercatura , negli affari di campagna , nc’ banchi di 
cambio , nelle zecche , ne’ viaggi , ne’ giuochi. Io mi rislrignerò a 
due cose degne di riflessione. Distinguendo il meritare scmulicetnente 
ed il meritare a capo d’ anno , dice , che meritare setnpltcentente è 
quando da merito non ne nasce merito', e meritare a capo d’anno, o 
altro tempo o termine é quando da merito nasce merito. E poco dopo 
soggiugne : Diro che meritare a capo </' anno non vuoi dir altro , se 
non saldare la ragione a ogni fin d’anno. Ma più chiaro si appalesa 
su di ciò il suo pensare, proponendo la quislione sul modo (li com- 
putare in un merito a capo (l'anno il merito per una parte d’anno 
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clic disegnerò per ^-Era parere, doversi per la parie d’anno computare 
il merito come semplice^ cosi che, posto il capitalo al principio dell’anno c, 
il merito stabilito a capo d’anno computandosi per la parte d’anno 

- in semplice proporzione, il merito fosse c. ~, c la somma di 
esso col capitale c • Contro tal dottrina pretende F. 

Luca doversi sul merito semplice c. ^ fare lo sconto proporzio- 
nalo alla parte rimanente al fine d’anno 1 — il quale sconto in due 
maniere può farsi, e direttamente c indireltamenlc. 11 diretto sconto è 

mi! 1 . .1 • 1 1 !• 

c. T — ; , e acmiinto il capitale c, la somma di esso 

100 H lY 

lOOv 


è merito c 


1 


»1 V 

'Tóò’ii 



. L’indiretto sconto si fa prendendo la 


somma a capo d’ anno , clic sarebbe c 


•( 



su 


di essa 


scontando per la parte d’ anno infruttuosa 1 — — , con clic risulta 



; che questo risultato con quello coincida, basta in 


quello moltiplicar c per il denomiiiator della frazione per vederlo. 
Ecco le ragioni di F. Luca. Sia impiegato un capitale di lire 100 al 
merito di 20 per 100 a capo d’anno : per la contraria dottrina sa- 
rebbero in cajH) di set mesi Lire 110. La r/ual cosa saria vera sei me- 
rito s'inteìulesse seinpUcemente. Ma per che il patto s’ intende al lennine 
de un anno conuen che differentia ee sia in questo modo . ... Ed è 
de ragione che se ne faccia lo sconto per mesi 6 de le ditte lire 1 0 che 

9 

uengano scontate lir. 9 sold. 1 den. 9 —.Onde apparisce come F. Luca 
legava al capo d’anno il merito, i olendo in proporzione della distanza 
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(la esso ribassale le parti di una divisione uniforme, e lungi per ciò 
dal concepirlo qual somma di successivi meriti eguali in eguali parli 
dell’anno, riguardandolo qual frullo sempre immaturo nel decorso dell’ 
anno, anche per ciascuna parte sua, tutto ali’cstremità dell’anno rice- 
vente malurilù. Ma presci'O poscia ben altro sviluppo le idee di F. 
Luca nei problemi. Dimostra in essi primieramente , che la somma 
a cui monta di anno in anno un capitale impiegalo a merito di merito, 
cresce in continua proporzionalità, e forma una geometrica progressione 


che CTTf :( 1 


m 

TÒO 






Passa indi ad applicare nel problema 20 la stessa teoria alle parti dell’ 
anno considerando la somma, a cui sarà montalo il capitale a certa 
parte dcU’aimo, come un medio proporzionale Ira i termini della es- 
posta progressione pegli anni interi. Laonde, se espressa general- 


mente per - una parte di anno, siccome per n un numero d’ interi 


anni, si ccrclù la somma al tempo n insegna che la somma cer- 
cata sarà il primo dei medi « — 1 proporzionali Ira la somma 
(l .-t- j a cui il capitale sarà elTellivamentc salilo a capo 

V « 

degli interi anni n, c la somma -- ®Ha quale salirebbe a 

capo di anni n -+- v, e codesto primo medio proporzionale inlendesi 


facilmente essere ^*^*^** dunque pervenuto F. Lu- 

ca a contemplare il merito a capo d’ anno come un cumulo conti- 
nuo di merito da merito prodotto lungo il corso dell’ anno, non altri- 
menti che il merito a capo di una serie di anni è il cumulo di _ an- 
niial merito sopra annua! merito. Ella è questa appuntino 1’ idea 
oggi adottata del merito composto^ rappresentandosi universalmente 

per ^1 ^ò) ’ * somma a cui c monta in tempo l, qualunque 

sia , 0 parte d’ anno , o numero di anni , o c(m aggiunta di parte 
d’anno. La continuità della geometrica progressione vi trasse R Lu- 
ca. Non solo poi scioglie emi nella materia dei meriti il problema 
di trovar, dato il capitale, il tanto per 100, il tempo, la somma , 
ma altresì i problemi di ricavar il capitale _o i_l_ tanto per 
i tre altri elementi , ed eziandio i problemi più complicati chij na- 
scono aggiungendosi al primario capitale, o da (»so sotlraijnimsi an- 
nualmente una certa quantità. Riguarfo al tempo, ne scioglie il pro- 
blema pel merito semplice; ma relativamente al composto non leggo 
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che questo singoiar quesito, che è il *5% di riirovarc il capitale in- 
sieme e il tempo, ponendo I’ uno all’ altro uguale, e che al merito 

siane risultata la somma uguale al quadralo del capitale. L’ es- 


;j.X=X- 


=x’. Ma F. Luca 


pressione algebraica del problema è (\ 

V lOOy 

dei canoni stabiliti e si con- 
traddice . poiché essendosi , come e a credere , tentando , assicuralo 
CMerc il capitale e il tempo in quislione tra 1 e 2 , e postili per 
CIO -Inceso, (noi diremo 1-j-y), calcola la somma al capo dciranS^, 

che viene ad essere (l ^ j p„,- 

mento di mento , la prende per capitale al principio del seguente 
anno, ma per computare a che valga nella parte <Ti asseènaTr^ 
esso anno, in vece di attenersi al *^i i •. V <*» 

voice alla Drom.rrinn„ .1 I •. del mento composto, si 

volge atta proporzione del mento semplice , secondo la quale per- 
viene^! y)^l cadendo di questa guisa a con- 

fomarsi alla pratica disapprovata cd esclusa. Si può dunnue dire 
che II problema di determinare il tempo per ottenere da un capitato 
a mento composto una data somma, anziché essere da F. Luca scmlto 

e quella ^ola dei logaritmi. Confrontiamo ora il valore defla formola 

ICOyA 100’ ù)’ rappresenterebbe la somma prove- 


niente da c in numero di anni » - a merito semplice, a tenore 
della pratica da F. Luca rigettata , ed il valore della formola 
(\ 

V lOOy^ la somma risultante a merito perenne 

composto, giusta il computo secondo di F. Luca, e odierno. Il valore 


di quella formola è il valore di questa • ■ 1 — . I . f i ^ »" 

100 u-r ^ iooj 

”* Y ^ 1 (* ~ «)(^ ~ «) z' m V 

loo; « 1.2 ‘lioo/"~ 

conseguentemente <1 essendo continuamente più ciò 


« _ »» e u f 

« ‘ 100~^ ¥~ ’i' 


che vi si toglie di ciò che a vicenda vi si aggiugne. 
mola vale più che la seconda; quella è tovorevole 


Dunque la prima for- 
ai creditore, e questa 
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al debitore. Ma appunto pel favore, che al capitalista produce il com- 
puto primo tomo a pretenderlo giusto, cd accusar F. Luca di errore il 
Tartaglia, opponendo alla ragione di lui, appoggialo al legame del ineri- 
to a capo d’anno, che la condizione di mento a capo d’anno è aggiunta 
da clu dà il capitale a benefìcio suo, nè debbe tornargli giammai a di- 
scapito, che sarebbe contro le sue min^ e volontà. Il I). Bassi nella sua 
ArUmetiea pratica, opinando con Tartaglia, preclude a dirittura la via a 
concepire merito di merito tra anno con definire che il merito a capo di 
alcun tentpo è f/uando in capo di quel tempo il merito divien capitale. 
La controversia è sembrata degna il’aver (ui^o tra le scelte cose de- 
gli articoli deH’cnciclopcdia dell’AIcmbcrt. Eccone la sentenza : liien 
de gens «’ imaginent gite pour V intérèl de la demi-année il faut pren- 
dre la moilié de l’ iiitérét de l’année, le tiers de l’ intérét pour le liers 
de l’année, et a'tiusi du reste: mais ils soni dans l’etreur. En ejfet gu’ 
arrii'e-4-il daits le cas de l’intérèt compose ? C'est gue les sornmes lues au 
boul de chague année sont en progression géométrigue. Or pourgmi celle 
loi n’aaroil-elle pas lieu aussi pour les portions a' anuées cornine pour 
les anuées enlières ? J’aroue gue je ne vois paini guelle en pourroil èlre 
la raison .... Dans Vhgpothese, gue nous eombattons, on suppose gue l’ 
intérèl est regardé coinme compose d’une année fi l’autre, mais gue dans 
le cours d’une setUe et unigue année il est traité cornine inlérèl simple, 
suppositian bizarre, gai ne peul ótre admise gue dans le cas d’une con- 
vention formelle enlre le creancier et le débiteur. En effet dans celle sup- 
position le débiteur paueroit plus gu’il ne doit réellemenl pager (Articolo 
Arrérages) e torna su la stessa quistione (Articolo Intérét) per dimostrare 
più chiaro lo svantaggio del debitore. L’Eulero anch’egli calcola colla 
stessa legge d’ interesse composto , e colla forinola stessa per la 
somma lungo il corso dell’anno , che dopo una serie di anni interi , 
Èlémens d’ Algebre 558. E tutti oramai gli analisti si accordano in 
questo metodo. .Ma agli aritmetici pratici volgari non istrutti nell’ai> 
tifìcio dei logaritmi torna più facile l’altro computo, e questa facilità 
stessa, e Tesser protetta dal giudicio di Tartaglia, e dall’esempio de- 
gli antichi, per lui rivendicati dalle condanne di F. Luca, faranno 
che ne continui l’uso. E in verità poi è egli un errore '? 

Io Tho sin qui fatta da storico, narrando le altrui discussioni; ora mi 
si permetta di ponderarle, di discutere io stesso la materia, cd esporre i 
miei pensieri. Parmi che sotto due aspetti contemplar si possa il com- 
puto in quistione , e rapporto all’ordine matematico , e rapporto alT 
originaria istituzione del merito composto. In ordine matematico, egli 
è certo cd incontrastabile essere una bizzarrìa, che la somma a cui 
monta il capitale ora sia tonnine d’una progressione geometrica, ora 
sia una quantità affatto aliena , ed alla quale non è in essa conce- 
duto luogo) termine della progressione gcomeirìca a capo d’ ogni 
anno , quantità da esse aliena nel corso tutto dell’ anno. Questo al- 
terno uscire e rientrar nella geometrica progressione è senza dubbio 
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una stravaganza alla inatemallca continuità diametralmente opposta. 
Ma per altra parte rimontiamo all’ istituzione del merito di merito. 
Bissa deve essere stalo il ritrovalo di chi, non avendo al (in dell’anno 
bisogno del merito semplice, volle che passasse in aumento del fon- 
dameiilal capitale per accumulare maggior denaro. Egli non intese 
per questo che fosse alterata la natura del merito fra anno. L’umano 
spirito serba nelle invenzioni sue una gradazione: l’ immaginarci che 
(lai merito semplice sia passalo al mento di merito per ogni parti- 
cella del flusso deU’amio, c fargli fare un salto; e se vogliamo esser 
equi, diremo essere questo un fino e sollil pensamento, al quale non 
giunse che molto tempo dopo il ^pensiero, c l’ istituzione di ammon- 
ticarc al capitale il merito semplice al solo fine d’ anno : in somma 
il meritare di anno in anno sullo stesso invariato capitale uniforme- 
mente; il meritare in progresso d’anni cumulalamenle su d’ un capi- 
tale di anno in anno accresciuto del merito suo; il considerare l’an- 
nual merito qual cumulo continuo di merito sopra merito in quanti 
fluiscono momenti nell’ anno , sono tre idee , tre invenzioni , Ira le 
quali deve essere passalo un intervallo , e maggiore d’ assai tra la 
seconda e la terza, che tra la prima c la seconda. Forse, e proba- 
bilmente fu al primo sorger dell’ idea di applicare all’annual merito 
nel flusso suo stesso deU’anno il merito di merito , che ad impedire 
tale complicazione dichiaralo fu del merito di merito ...(') come ti- 
tolo, poscia fatto il meritare a capo d’ anno , non già nel senso da 
F. Luca immaginato di legare sì sirellamenle al capo d’anno il me- 
rito ad escluderne il ripartiimmlo in proporzione semplice tra anno, 
ma nel senso escludente Ira anno il merito di merito. La diflìcollà 
di calcolarlo suscitatrice di liti sarà stata la ragione di così prescri- 
vere. La dillicoltà stessa confermar ci deve nel pcnsiere, che il me- 
rito composto per le [lorzloni dell’anno non abbia avuto luogo nella 
prima istituzione del merito composto. Questa è antica, ed è a cre- 
dere che stesse tra i negozianti, anzi che passasse sotto le specula- 
zioni degli aritmetici teorici, ed era di cosa da trattarsi fra il comu- 
ne degli uomini. Per altra parte il calcolo del merito composto 
continuo imr le minime particelle dell’ anno suppone una scienza sì 
esatta della progressione geometrica, che se pur era in quella anti- 
chità, non era certo, nè e, nè sarà mai fra il comune dei traflicanti , 
e l’atto stesso del calcolo porta delle operazioni alla perìzia loro, ed 
a quella dei volgari aritmetici troppo superiori , esigendo , o il ma- 
neggio dei logaritmi, o elevazioni ed estrazioni di qualunque grado. 
Si aggiunga che il problema del tempo , quando oltre un numero 
di anni perfetti comprenda un anno imperictto è assolutamente im- 
possibile a sciegliersi senza logaritmi, volendo computare per l’anno 
imperfetto ugualmente che per i perfetti a merito composto; e si può 

(>) In T«ce dc'panli che lrov«e»i nella Iìih» SS della preieute pagina , i) inanoacriUo originale del 
Coiuli tra le parole merito e eowu ba la parola C J«/‘^cancellaU in parie, che noo Mprei cose apiegare. 
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all’ incontro sciogliere colla regola del Ire , ponendo per l’ unno Ini* 
perfetto semplice il merito. Cosi lo scioglie il Tartaglia, cercando cioè 
due anni prossimi , die diano due somme una minore, I’ altra mag- 
giore della proposta , trovale le quali , la determinazione della por- 
zione d’anno gli resta facilissima con dire : differenza delle due tro- 
vale somme tra loro ad un anno , cosi eccesso della proposta so- 
pra la minore di esse alla porzion d’ anno cercala. Crederemo noi 
per tanto istituito tra vetusta gente a comune traffico di denaro il 
merito di merito in un tenore , in una sottilità cotanto sopra la co- 
mune intelligenza , il comune conteggio anche oggidì ? Tre sorta adun- 
que di mento penso aversi a distinguere: I." merito semplice, 2." 
merito misto, vale a dire composto per gl’ interi anni, c semplice nel 
decorso dell’ anno, 3.* merito puramente composto, simile pel flusso 
dei mesi , dei giorni , delle più piccole parti dell’ anno , che per 
un flusso d’interi anni. Stimo che d merito di merito, da antico tem- 
po istituito nella popolare società, sia quello tale pei soli interi anni, 
e che si cangia col semplice per le porzioni di anno, e (piiiidi non 
so accusar di errore gli antichi aritmetici , che secondo tal mesco- 
lanza calcolavano , e credo non errare neppure i presi'iili aritme- 
tici, computando islessamenlc a merito misto, poiché questo è quello 
alla comun portala, quello che gli ordinari capitalisti, e gli ordinari 
prenditori de’capitali intender possono di stabilire fra loro , e lungi 
dall’esigersi per tal sorta di misto inerito una formale convenzione 
espressa e particolare, come opina il d’ Alembert , giudico che ne- 
cessaria sarebbe pel merito composto puro. Questo è senza dubbio 
per la sua purezza, pel suo uniforme continuo progresso, una bellis- 
sima cosa in linea matematica , ma la stessa bellezza sua la solleva 
sopra la moltitudine degli uomini, e più che invenzion del commercio 
e ad uso dalla universa! società manifestasi scoperta di matematico 
studio e propria per una società matematica. 

Abbiamo veduto nella materia che abbiamo discussa un pro- 
blema di esponenziale equazione: in altre materie pure se ne propone 
F. Luca, che ad equazioni esponenziali conducono. Il metodo onde 
se nc sbriga è empre simile; ed un esempio lo porrà in chiaro. Uno fa 
alquanti viaggi, e quanti viaggi fa, tanti sono gli scudi che nel primo 
porla, e ad ogni viaggio li raadoppia, ed alla fine dei suoi viaggi si 
trova avere scudi 3U : qual è il numero de’viaggi e degli scudi nel 
primo portali ? Inteiidcsi facilmente l’equazione del prolnema essere 
x2'-30. F. Luca pone x=l,=2,=:3,=4 : posto x=3, risulta 2i meno del 
dovere; posto x=4, risulta 64 troppo. Si faccia dunque, prescrive egli, 
x=3--y: si avrà al fine del primo viaggio 6— 2y, al fine del secondo 
\ al fine del terzo 24->-8y, e si avrebbe al fine del quarto 48 

— 16u; onde l’aumento degli scudi pel quarto viaggio intero sarebbe 
24-^8y. Si argomenti proporzionalmente 1: 24--8y :: y ; 24y — -8y, c 
sarà questo r aumento per una parte del quarto viaggio y, ed ag- 
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giiinlo quelito aumento al numero de^li scudi, risultalo al fine del ter- 
zo viaggio, ne proverrà l’equazione 8y’-t-32y 2i — 30 ; onde y = — 
3 3 . . 

2 — t^ l ^ ed X = 1 4 ^ . Prescindiamo dalia incongruità di que- 

sto irrazionale valore coll’ idea di viaggio , e prendendo in astraila 
la equazione xi' = 30, si esamini se avverisi, jKisto per x Ìl Irovato 
valore: l’esame si può fare coll’ aitilo dei logaritmi, e si scoprirà 
3 

che 1 k’ 4 Y è difettoso rendendo solo 28, 8 in vece di 30. Ma ad 

una più facile, e più evidente prova della falsità del metodo, piglia- 

ino 2j. 4 * = 8*., c supponendo ignoto I’ | cerchiamo col detto me- 
todo si avrà (2 y). 4* = 32 10^ , {2 y) 4’ = 128 6ly , e 

la differenza = 96 48y, e quindi l'aumento proporzionato per y — 

96y 48y’ , e sommando con 32 -i- 1 dy 1’ c({uazione sarà 48y* 

ll2y-*- 32 =80; onde y = — ^ ^ ^ che di mollo manca da i. 


poiché ad egtiagliarlo il segno radicale in vece di 85, dovrebbe sotto 
di sé contenere 100 = 10". 

Oggidì r equazione in genere x. ni' = n scioglier si suole colla 
regola di doppia falsa posizione, applicala reiteratamente con chia- 
mare in sussitlio i logarilnii subilo che x va a comprender frazione. 
Potevano anche gli antichi adoperare la regola di doppia falsa po- 
sizione, dando ad x due valori interi. Vediamo qual ne sarebbe stato 
l’esito nell’ equazione x. 4' = 80. Posto x = 2 , ne viene 2. 4‘ = 32 
= 80 — 48 , e posto x = 3 , si ha 3. 4’ = 192 = 80 1 12; on- 

de sarebbe x 


2. 1 1 2 — 3. 48 


112 


48 


368 

160 


= 2 g difettoso valore, lo mi 


riservo ad un particolare opuscolo sulla doppia falsa posizione a ren- 
der ragione di questo difello ed esaminare, quanto rimediar vi pos- 
sano le iterate applicazioni di essa. 

A 368 montano i problemi da F. Luca in questa nona distinzione, 
accumulali ad ogni oggetto e specie di commercio spellanti, ed an- 
che al dilettevole del giuoco, massime sulla giusta distribuzione della 
posta a giuoco non finito , come se giiiocando tre a balestrare col- 
la posta di ducali 10 per chi il primo fa 6 colui migliori , vengano 
impediti di continuare, contando uno 4 colpi, l’altro 3, il terzo 2, de’ 
quali colpi la somma essendo 9 e la somma di quelli che potrebbero 
giugnere tutti c Ire insieme a coniare al più 16, dice F. Luca che 
9 4 3 2 

proporzionando — : 10 : : : x , : : : y, : : :i, saranno x, y, z le 

tre parti della posta ai tre giuocaton rispettivamente dovute. 

I 368 problemi sono seguiti da due trattali sui libri mcrcao- 
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lili e sulla tarilTa, ricchissimi eniporii di cognizioni, rap|wiio alle mi- 
suro, pesi, monde, merc^anlili costumi e generali, e delle particolari 
piazze a quel tempo. Ma di mio scopo non è fame il transunto, e solo 
oasti averne dato ravviso; onde vi ricorra chi per intelligenza di vec- 
cliie carte, o per istoria sulle monete, o per altro ne avesse bisogno. 

Io proposto non m’era di far vedere qual fosse e come trattata 
la geometria di F. Luca. Ma la connessione , eh’ egli vi mette coll’ 
algebra, i difetti e gli sbagli di Montucla e di Bossut dietro lui su- 
gli arricchimenti della geometria, e sull’ applicazione dell’ algebra ai 
problemi di essa; ed il rinvenirsi Irai teoremi dimostrali da F. Luca 
un teorema che il Commandino si credette aver inventato il primo, 
vari motivi sono di presenlame qui un ristretto quadro. 

Di slinzionc prima. Gap. l. De quiiKiue circa que principaliler pratica 
geometria rersalur, et ad bonuin agrimensorem spectant , et de eoi-um 
declaratioiie cum jn-incipiis per >e mtis : cioè sul punto, la linea, l’an- 
golo, la superficie, il corpo. 

Nel principio del capitolo avverte F. Luca cosi : e perchè noi 
seguitiamo per la maggior parte Leonardo Pisano io intendo di di- 
chiarare , che quando si pone alcuna proposta sema autore quella sia 
di detto Leonardo ; pur Della dichiarazione, splendido testimonio della 
onestà di F. Luca, e confusion per coloro che gli apposero il costu- 
me di plagiario. Gap. II. Substantia omnium conclusionum libri primi 
Euclidis brevissima. Gap. III. Declaralio et demonstratio secundt libri 
Euclidis. Gap. IV. Demonstratio omnium conclusionum succincte sexti li- 
bri Euclidis G.ip. V. Qualiter more Tosco seu Fiorentino melianlur 
aijri et possessiones. Gap. VI. De dimensione figurarwn quadratarum. 
Gap. VII. De dimensione omnium triangulorum. Gap. Vili. Qua/iter m- 
veniantur catheti sire pei-pendiculares cuiuscumque trianguli. Al line 
del cap. VII trovasi la regola di determinar I’ area del triangolo per 
mezzo dei tre luti senza investigare la perpendicolare, e nel cap. Vili 
incontrasi la stessa figura, e leggesi la dimostrazione stessa che nella 
Parte IV, lib. I, pag. di Tartaglia. Ed è a notarsi, che non ne 
nomina anfore, per lo che, giusta il generale avvertimento, stimar de- 
vesi cavata da Leonardo Pisano. Montucla dunque mostra di non aver 
veduto la geometria di F. Luca, non che quella manoscritta di Leo- 
nardo, scrivendo a lode di Tartaglia, Part. Ili, Liv. Il, Art. III. Vne 
inventiou ingénieuse qu’ on lui doit est celle de mesurer l’ aire d’ «i» 
triangle par la connoissance des trois cótés sans rechereber la perpen- 
diculaire. G. Bossut , Disc. Prelim. alla parte Mal. dell’ Eiic. Nel., 
pag. XXXVII; ediz. Pad. dice: che il Trattato de’numeri e misure di 
Tartaglia è quello </<ms lequel on trouve pour la première fois la dè- 
teimination de Taire d’ un triangle par le moyen de ses trois cótés et 
sane le secours de la penjendiculaire. Il che in verità non è farne es- 
pressamente inventore Tartaglia, ed è un modificare I’ asserzione di 
Montucla; ma pur è dir falso, trovandosi la regola, la figura, la di- 
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moslrazione parola a parola nella geomelria stampala di F. Luca, for- 
mante la parte seconda del gran volume della Somma. E ben ma- 
raviglia, che (|ucsta ingegnosa regola non sia stata fedelinenle tra- 
mandala da quelli, in numero pressoché immenso, che di poi si oc- 
cuparono a dar nuova forma agli elementi di geometrìa. Per ciò non 
sarà inutile né discaro che io qui la rechi con la sua antica dimo- 
strazione tratta però in compendio. 

Regola. Si sommino insieme i Ire lati, c si pigli la metà di tal 
somma, e da essa metà si detragga ciascun lato, eli Ire resti si mol- 
tiplichino fra loro, poi il prodotto si moltiplichi per quella metà della 
somma di Ire lati : la radice del risultalo sarà P area del triangolo. 

Dimostrazione. Poiché sia il triangolo abg, i cui angoli 6 , g si ta- 
glino per melii con le linee 6 <, jt , e dal punto I si conducano sui 
tre lati le perpendicolari le, tz, ih, c di piu airaiigulo a la linea (a: 
saranno uguali i triangoli tzg, Ujìt, e similmente i due ibh, Icb, e fì- 
naimente per tz = ih — le, anche i due tza, tea; onde xg=ìuj, bli= 
bc, ca = or; per conseguenza la somma dei lati = 2bg-<- 2bc ->-Ìca, 
oppure = 2az 2ag tbh; o per terzo — 2bh 2bg->-2ac, e la sc- 
misomma = ba bg = ag bb = bg i-ac ; e quindi chiamando essa 
semisomma é s , sarà ì s — ba = hg , 3 a — ag = bh , ì * — bg =ac. 
Si prolunghi il lato ab in /, di mudo che sia bl=bg, ed il lato ag in 
VI, sicché sia gm = bb, e formali gli angoli retti alk, amk, c prodotta 
al in k, per essere al = am = 3 *, saranno uguali i triangoli rettan- 
goli alk, amk. Sulla linea inoltre gb si tagli nò = bl—gh; onde sarà 
bh = gn ; e per ultimo si tirino le linee nk, bk, gk : sarà bk^ = lk‘ — 
gh' — mk‘ gm'; e per ciò Ik' = bk' — Ib', mk' = gk' — gm'. Ma 
per l’uguaglianza dei due triangoli alk,amk,lk'=mk'; dunque bk'~ 
ib' = gk' T- gm' , ossia per Ib = «6, gm = bk - gn, bk' — nb' — gk' 
— gn'; il che mostra essere kn periiendicularc sopra gb, e posto ciò, 
ne segue che i due triangoli nkb, bkl sono uguali, ed essa nk^lk. E 
per esser nel trapezio nklb retti i due angoli n, l sarà pure uguale 
a due retti la somma nkl -*■ nbl, e per ciò = nòe nbl , conseguen- 
temente iikl = nbc, 3 nkl — 3 nbc, cioè bkl = tbe : dunque i triangoli 
rettangoli bkl = ibe sono simili, e perciò kl : Ih be : et; onde kly.et= 
lby,eb. Si ha di più ac : al :: et ; kl :: et' : et Id et' •. lby.be; c quindi 
ac y Ib y be = et'yal , ed aeylbybcyal = et'y al'. E per essere 
ac = i s — bg. Ut ~kg = \s~be,bc = bh=ls — ag , ai = nò 
bl — k s; finalmente sarà (il — bg)(i s — bc)(i i — ag) i s = et'y 
(i a)’; ma essendo et — tz = th . è manifesto, che elXs * è la som- 
ma delle tre aree triangolari atb, gtb, gta, che è quanto dire 1’ area 
del triangolo intero gab ; dunque anche la radice del prodotto espo- 
sto, cioè [/■{(ì i—bg)(i i—ba)(i s—ag)ii) = all’area del triangolo. 

Distinzione seconda. De modo mveniendi quantilatem uniug Itneae ab 
tmo puncto protractae intra vd extra qaemeungue triangulum. Bello cd am- 
pio problema tirando da uno ad altro dato punto che aitraversi un tri- 
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angolo ; dclcrmiiiarc i scgmctili dei lati, In porzione della linea ca- 
dente entro il triangolo, e le porzioni stendcniisi airincontro del terzo 
lato allungato, e di una sua parallela all’ angolo opposto ! Kseguito 
questo nel cap. I, aggiugne nel II un altro problema : De vi et po- 
leiilia ypolumme protraile extrimiee in Irianijiilis oiihofjoHÌjs. K intende 
prolungata di una data quantità ripotenusa: e dal punto estremo del 
prolungamento condotta all’angolo retto una sottesa, determinar di 
(|uesla la lunghezza. Quindi reca la soluzione fatta da Leonardo Pi- 
sano di un problema propostogli da un vci'onese: « Ksscndo un al- 
II bero alto 40 braccia, (listante braccia 5 dal margine d’uu nume , 
Il scavezzato esso arbore all’altezza di braccia 10, e rimasta la parte 
Il superiore appoggiata al tronco nel cadere la sommità nel lìunic , 
Il assegnar la (listanza dal punto nel liumc, ove la sommità giunse. 
Il al piede delPalbero ii. 

Distinzione terza. Nella introduzione dovendo far uso delle re- 
gole dell’ Algebra, dice di esse : u le qlc regole principalmcte furon 
Il trouate : e iabricate per rispetto dela quantità continua, cioè, geome- 
II Iria. perebe in lei sonno ale volte quantità sorde clic per forza niiine- 
II rale (liscretamente no si possan dare ma conuiense res|iondere e opo 
Il rare per radici e per linee cquadrati e cubi... Ksonno tutte fondate nel 
Il secondo de Euclide, mediante la forza e virtù del quinto, cioè de le 
I) proportioni e proportionalita. che maxime in loro sereccrcano ii. Seb- 
ben dunque l’algebra sia utile airaritmetica ugualmente che alla geome- 
tria, egli è poni dal seno di questa, che sorti i natali; c l’esigenza di essa 
geometria medesima fu che determinolla a procrearla: non fu per cic'i 
P algebra un istante che alla geometria non serv isso , nata essendo 
per serv irle; ed il distinguere come due avvenimenti separati di tem- 
po la nascita dell’algebra, e la sua applicazione alla geometria, è igno- 
rare la vera sua origine : la geometria è una madre che ha parto- 
rito nell’algebra una figlia a suo vantaggio : piuttosto si può (iistin- 
gncrc la nascita dell’ algebra dalla sua applicazione airaritiiictica. 

La Distinzione è divisa in sci capi, c sono : Cap. I. Modus sol- 
uetìdi riirios casus fiijurartim ipiadrilaterartiin, rellamiidara per riain 
ahjehre. Sono problemi vertenti sulle relazioni tra i luti, le diagonali, 
r area : le regole algebraiche che or sono maneggiate con espressa 
forma di caratteri, o piuttosto v (U'aboli algebraici di (pici tempo, ora 
sotto l’ombra delle linee, cosi ebe si può dire aversi ivi coll’ana- 
lisi algebraica nascente in Italia un intreccio dell’ analisi geometrica 
dell’antica greca scuola Platonica. Lo stessb bel misto segue nel capo 
che succede. Cap. IL De dimensione runiboru seu helmuapm. Cap. III. 
Qiialilcr metiiilur romboides simites helmuaym. Cap. W c\ . De modo mc- 
tiendi ftnuras kelmuariplias, cioè i trapezi, che div ide in quattro specie: 
capi tagliati, mezzo capo tagliato, diverso capo tagliato, capo tagliato 
declinante. Dice essere questi e quelli parimenti di rombo e romboi- 
de nomi volgari, e di Euclide i nomi helmuaym ed helmuariphe. Ma 
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tulio a rovoscio : helmuaym , helmunrlplie sono le voci, nelle quali 
gli Arabi voltalo aveaiio le voci progne di Euclide rombo, romboide, 
trapezio di greca lingua; c se volgan erano divenute in Italia, cfTelto 
era delle Irudiizioni ratlene. Ca|>. VI. Modus imieniendi area$n fìgu- 
rnrum mullilaternnim. 

Distinzione quarta. Gap. I. ConcUtsiones libri lerlij Eiiclldls. Gap. II. 
De dimensione circntonim. ejnsep, parlium. Et tabidisae corda et arca, A- 
dolla per ragione del diametro alla circonferenza quella di 7 : 22. Aon 
.sarà senza utilità notare che posta la pertica di piedi G fa il piede dì 
once 18, e l’oncia di punti 20, c su queste ipotesi, c supposto il (liaineiro 
di pertiche i2, la circonferenza di 132, stende le tavole accrescendo 
l’arco di pertica in pertica. Gap. III. Qnaliter metianlur stipcrficies in 
montibns. rallibnsq'^ eilstentes. Suggerisce I’ archipendolo alla pertica 
annesso, onde volgere in orizzontale la declive superficie. 

Distinzione quinta. Questa è la più importante e dove spicca più la 
geometrica industria, avendo per argomento la div isione delle ligure. 
Eccone i capi: Gap. I. De modo dividendi triangulares formas in par- 
tes propor/ioiintifiler. Abbraccia lutti i casi di dividere in qual- 

siasi numero di parli per linee tirale da qualunque angolo, o da qual- 
sivoglia punto dentro, fuori o sui lati del triangolo. Si apre la strada 
con due termini; il primo de’quali è, che due triaiufoli aneliti uno an- 
golo ignale bailo proportione infra loro composte delati continenti onci 
angolo. Egli c questo il primo pur dei termini che Gominandino 
aggiugne al teorema 17 del Vl“di Euclide, c cui egli singolarmente 
segna ((ual verìlà o nobis elaborala. La dimostrazione però è difle- 
rcnle. Ecco la semplicissima di F. Luca : siano i due triangoli abg , 
czg, e si tiri la retta ae : starà abg : acg : : bg : eg t similmente acg : 
czg :: ag : zg\ dunque abg : czg :: bgX«g : cgX.zg. Aon essendo appres- 
so F. Luca menzione del luogo, onde trasse questo teorema, dir si 
deve, giusta il generale av verlimenlo di lui, averlo tratto dalla Geo- 
metria di Leonardo Pisano. Goinmandino vide, al riferir di Monlucla 
|iag. li, essa Geometria di Leonardo; c sì la stimò, che voleva darla 
III luce, e ne apparecchiava 1’ edizione allorché fu dalla morte sor- 
preso. Dovette venirgli alle mani tardi, e dopo la pubblicazione dei 
suoi comenti sopra Euclide : e gli sarà stalo di maraviglia il rìlro- 
varvi il teorema creduto suo; ad onta di che, il bramar esso di pro- 
durla a cuniun vantaggio, gli torna d’onore. Gap. 11. Qnaliter ligu- 
re guadi'ilatei'e in partes pliires giportinnabililer dinidantiir. Si estende 
a quulun(|iie specie di trapezio. Gap. III. Modus diuidendi multi lateras 
formas : videlicet pentagonas : exagonas etc. in partes proportìdabiliter 
plnres. Abbraccia anche figure con angolo rientrante. Gap. IV. De 
diiiisione circulorum inpartes adinuicem proportionabiles. 

Distinzione sesta. Gap. I. De bis gne ad corporum diincnsiones spe- 
clant ex ll.° Euclidis. Gap. II. Qnaliter solida rectangida eteubimen- 
siirenlur. Gap. III. De carpe seratili eiusq^ dimèsioe necnò coliinaru 
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CMitMcu^ generis earuig pirramidti^. Il corpo dello, secondo Euclide, ser- 
ratile è quello che or diciamo prisma triangolare. Le colonne c pira- 
midi dividclc in due specie, tonde e laterale. Cap. IV'. De modo in- 
ueniendi superficiem spherìcam. eiusiff capacitatem. et portionum suarum. 

Distinzione settima. De instruinentis (piibus mediantibiis. solo aspccta 
rerum longitudines latitudines. et altitudines babenlur. Sono: il quadralo 
diviso in sessanta parli in ciascun lato con la regola o tubo a sottilissimo 
foro per dirìgere la visuale; le vcrelic connesse ad angolo variabile, 
e le separale; il quadrante; l’ astrolabio; l’oiubre del sole; lo specchio. 

Distinzione ottava. Contiene cento problemi di varia specie, la mag- 
gior parte puramente geometrici, alcuni all’archilellura spettanti; uno 
elice r 82° alla navigazione, altro all’ollica ed astronomia, Irallando 
dell’oiiibra gettata da una opaca sfera, che ad altra Incida sia di rlni- 
pello, ed è I’ 81°; quattro (85, 86, 87, 88) alla prospettiva ; tre (93 , 
9i, 9.7) alla statica, insegnando la costruzione della stadera romana. 
Versano i più dei geometrici in iscrivere figura a figura: in un trian- 
golo un semicerchio che posi su d’ un lato , c tocchi gli altri due ; 
un cerchio il quale tocchi lutti c tre i lati; due cerchi uguali e mag- 
giori che sia possibile, i quali toccando comunemente un lato e sin- 
golarmente un altro de’due, si avanzino a toccarsi fra loro; tre cer- 
chi uguali che, uscendo dagli angoli, procedano a toccarsi lungo i criiri 
del triangolo equicrure a base maggiore; reciprocamente nel cerchio 
iscrivere il triangolo massimo , nel semicercliio il massimo quadrato, 
in un cerchio maggiore 3, e l, e 5, e 6, e 7 cerchi minori uguali che, 
toccando ciascuno il cerchio continente, si tocchino lutti fra loro; nel 
quadrato iscrìvere il massimo triangolo equilatero, c scaniblevolinente; 
nel triangolo Isoscele il massimo pentagono regolare. Ullre questi c quei 
che tralascio di figure a figure inscritte, vi ha altri graziosi problemi geo- 
metrici. Tale è quello: « Date di tre torri situale in triangolo le distanze 
» fra loro e le altezze di ciascuna, trovare nella piana area del liiangolo 
Il un punto che sia equidistante dalle tre cime ». Io non mi ci fermo: e, 
taciuti altri, uno ne trascelgo per supplirne la dimostrazione ommessa, 
non so il perchè, da F. Luca. Egli e: allungare od accorciare il lato di 
un triangolo, salve le lunghezze degli altri due suoi lati, e senza mu- 
tarne l’arca, c trovar qual dei tre lati a queste condizioni potrà al- 
lungarsi od accorciarsi di più. Sia il triangolo abe, c il lato che al- 
lungar od accorciar si vuole 6c : dall’angolo opposto a si cali sul punto 
di mezzo di bc la retta ae; si cangi bc in 2ae, il nuovo triangolo for- 
mato dei lati ba , ca, 2ae, avrà la stessa arca che II triangolo dato 
a6c. Facendo similmente rapporto agli altri due lati, si avranno allo 
stesso modo due triangoli della medesima arca , e la differenza ilei 
lati con quelli, iie’quali rispettivamente furono cangiati, farà vedere 
qual soffra il maggiore allungamento o accorciamento. Sin qui il com- 
penilio della risoluzione esibita da F. Luca. A supplirvi la mancante 
dimostrazione, chiamati ni, n, p ordinatamente i lati ac. ab, bc, e ca- 
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(ala dal vcrlicc o la perpendicolare ad, $1 consideri die per la 13* 
«lei II.* di Euclide cd =— — ~ — e quindi )’ 

e l’arca del triangolo abc = l ) ~ 1 

(»»' n’]p' — Cangialo p in y, doirà pel prolilcina sussister la 

.stessa arca,c per ciò| |/~ ^2(»»’ |/^ 

“ . 2n’—p'). Orala linea «c = 


onde risolvendo, si ottiene y = t^(2m’ 


t^(od* de’) : 


ip 


-hi 


I p 


■Ip 


. /-2»i’ 2«* — p’ , , , . . 

1/ ^ — , c per CIO 2oe = y. \ codesta v aria congerie di 


cento problemi aggiunto vien da F. Luca ; Pariiciduris Iraclalus circa I 

corporn reyularia cl ordinaria, ed è non un Iraltalo scientifico, avcn- f 

dolo già fallo Euclide, ma un trattalo per li pratici volgari, cioè un ^ 

cumulo di casi, de’qiiali dà lo scioglimento, ma senza dimoslrazioiie. 

Si è veduto, die nel titolo def Cap. 1 della Uislinzioiie terza F. 

Luca enuncia apertamente la via, per la quale si propone di sciogliere 
i problemi per riam algebre ; la stessa via tiene in qualcuno dei pro- 
blemi del capo li; tra Ti cento problemi vari della Distinzione ottava 
se ne contano ben Irentaquallro geometrici sciolti con espresso cal- 
colo algebraico, talvolta complicalo e lungo. E come mai potè .Mon- I 

Inda non accorgersi di questa applicazione dell’algebra alla geome- 
tria, o percliù non no fece multo parlando di F. Luca, e del conte- 
nuto della sua opera, nè là dove scrivendo lo lodi di Vieta commemo- I 

ra le applicazioni, die dell’algebra alla geometria fecero Regiomon- 
tano e Tai'laglia V : Mom devons (aire honneur ò IVcte de l’applica- 
linn de Valyèbrc à la yéomélrie, inveiìlion «i alile et doni l'analyse tnème I 

n’a pas lire de moindres avnntanes rpte la yèométrie. On roii à la vé- 
rilé dès le milieu da A V siede aes Iraces de celle auplicalion dans lieejio- 
Monlaiius , (jtii se servii de V alyèbre pour resouare ipielques problemes 
sur les triannles. On Irouve aussi dans Tarlalea el d’ aulres analistes 
da XVI siècìe l'alaèbre employee ò la solution de divers problèmes de 
yèométrie; mais il faul bien distinguer celle espèce d’ajìplication de l’al~ 
yèbre à la yèométrie de celle, que M. Vide a mtroduite, car tous ces ma- 
Ihèmaliciens assiynoient des taleurs nuntériques aux liynes donnèes du 
problème et se conlentoient de trourer celle quon cherehoit de. la tnéine 
manière. Il ne me paroit pas qu’aucun d’etix ait songé à construii'e yèo- 
mèlriquement cetle valeur Irouvèe (Par. Ili, lav. Ili, art. Vili). Altro che 
ipmlcne problema geometrico trattò coll’ algebra F. Luca, c se me- 
nto di cs.scr nominato Regiomonlano , perchè non egli ? Il si dovea 
almeno per far vedere che in Italia, primo domicilio dell’algebra venula 
d’Oricnte non meno, anzi più che nella Franconia, godeva ella delcon- 
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dungimento suo naturale colla eeoinetria. Vieta, non v’Iia dubbio, portò 
di gran lunga avanti l’utilità dell’applicazione dell’ algebra alla geo- 
metria, rappreseptando per lettere indeterminatamente le quanti! ànu- 
incricbe date; ciononostante sembrami duro ed eccedente i sentimenti 
dello stesso suo duce il parlar di Bossut sulle soluzioni di Begiomon- 
taiio. Tartaglia e Boinbefli; Elles n’èloieiìl pas fonilm sur une méthoile 
iTcjidière et ^énèrale d’ apptiquer 1‘ nlqèbre à tu (jéomélrie. Viète est le 
jiremier qui ait donné mie tette inéthode. La generalità di risultati sa 
distinta dalla regolarità del procedere. 

L’autore delrelogio di Leonardo Fibonacci, nel primo tomo delle 
Memorie istoriche di più ittiistri uomini Pisani, nella sua analisi della 
ceometria pratica di Leonardo, non dice mai che faccia in alcun pro- 
))lenia uso di algebraico calcolo, ed all’opposto parla sempre di di- 
mostrazioni c risoluzioni per lince, e di metodi laboriosi, c d’instan- 
cabile sintetica minutezza. Pare dunque non potersi negare a F. Luca 
una gloria per tanta applicazione dell’algebra alla geometria, quando 
anche stimar si voglia, clie da alcun altro vissuto traLeonaiilo e Ini 
ne ricevesse rcseinpio, c dallo stesso suo non darsene vanto, credasi 
poterne trarre argomento. 

Proctus, scrive Moiilucla, Part. I, liv. IV’, art. Il, pag. 22.'i, cite 
UH autre ouvraije d'Euctide (pii étoil inlilidé De divisiombus. ()n croil 
uvee quelque raison, qu'il concernoit ce (pie noiw nommons aujourd'tiiii 
tu Geodesie, c’esl-à-dire tu dirisioii des fiyures. On a sur te méme sujet un 
èléijanl Traiti d’un Giomètre Arabe, nomini Mehemet de Bmjdad, (pie (piel- 
(jiies-tins ont soiipconni itre cetili d’Euctide. 3lais je crois (pie c’est traiter 
Ticrh'din Arabe de plagiaire, sur un trop liger fondement.U trattato di 
Bagdadino fu tradotto c pubblicato nel 1570 , come narra lo stesso 
Montncla, Pari, li, liv. I, art. V I. Via l’arabo geometra visse c scrisse 
nel secolo decimo ^Decbales, tomo I, op. trac, de prog. matti, etc., pag. 
12). Ed era quello d secolo, nel quale le scienze matematiebe erano 
in massimo fiore appresso gli arabi, e nel quale Bagdad nominatamente 
era la loro Atene nelle scuole c nelle accademie, della quale, sulle ope- 
re dei geometri della greca Atene con arilore e trasporto cercato, rac- 
colte, tradotte, lutto era lo studio per apprenderle, illustrarle, accre- 
scerle. Come si può credere che in faccia mi una patria si istrutta 
su Euclide, si ricca dei suoi libri, o sì avida, osasse Vlebemel il pla- 
gio appostogli ? Pili facile è a persuadersi clic egli non fosse nè pla- 
giario, nè creatore; ma clic fabbricato avesse sul fondo di Euclide, alle 
cose di lui dato nuova forma, nuovo ordine, e aggiunte delle sue. 
Correndo il secolo duodecimo, fu tra gli arabi Leonardo di Pisa, e 
da loro tornato, oltre del libro deU’abbaco, arricchì l’Italia della geo- 
metria pratica, riputata da Comm.indino si importante, sì utile, che 
egli stesso, dopo t’edizionc di Euclide, disegnato avea darla in luce, 
come a compimento della geometrica scienza. In essa geometria pra- 
tica di Leonardo tutta la quarta distinzione è sulla (Uvisionc (Ielle 
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fìcurc. Non abbiamo noi , considerando e il luogo dov’ egli apparò, 
eu il disceno di Coininandino di tanto sapore Euclideo dolalo, fon- 
danicnlo di riguardare anche questa Distinzione di Leonardo come 
lavorata sulla dottrina di Euclide , e quale un estratto di essa ? Mi 
eonfenno tanto più in questo |)arere , quanto che nell’ analisi sopra 
accennala della geometria pratica di Leonardo, di codesta parte che 
spelta la divisione delle ligure, l’analizzatore fa distinti encomi, di- 
cendo che diUicilissiini problemi vi scioglie con somma eleganza e 
maestria di sintesi. E ritornando ora alla dottrina che suH’argoraenlo 
stesso delle div isioni delle ligure , espone fra Luca nella distinzione 
sua quinta, io osservo non esservi problema, del quale citi autore , 
e eoiiseguentcmenle, stando all’ avvertimento suo generale , doversi 
la sostanza tutta riputare cavala dalla distinzione quarta di Leonardo, 
il modo ancora conviene, non facendo i>i uso F. Luca di algebraica 
analisi, ma di sintesi Euclidea come Leonardo. Per le quali cose par- 
mi che eziandio in questo trattalo di F. Luca consolar ci possiamo 
d’avere il midollo della bella opera di Euclide, pel quale ci resti di- 
minuito il danno della perdila. 
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ESTRATTO DELLA SOMMA DI F. LUCA. 




]N[clla prima pagina dciropera di F. Luca, dopo la dedica (') Ialina di 
lui a Marco Sanulo patrizio veneto, cui loda per consiiniatissiinu astro- 
logo, emiuen(is.simo aritmetico, geometra ecceileiilissimo, e, cui hor- 
taiite et impellente, dice uscire il suo volume: dopo, dico, tal dedica 
seguono in lode di F. Luca c della sua opera un^ Epigramma (’) la- 
tino di Fa. Pompilio, ed un sonetto di Giorgio Sonimariva , il quale 
però è eliianiato Epigramma, c quantunque italiano, ha il titolo latino: 
Clarisfiimi uiri Domini Ciorgij Sumarippa ceronèsis patricij Epigramma 
ad auctoretn. 

Seguila nella seconda carta un’epistola italiana « Alo Jllu.’" Prin- 
» cipe Gai. Baldo. Duca de L'rbino » (’). Dice di scriver l’opera in 
lingua veniacida j)er renderla più comune. E provando l’utilità dell’Ari- 
tmelica - Proponcioni ... in tulle le altre facoltà loda tra gli astrologi, 
per prencipe di astrologia fra mortali, Otlauiano barba del mecenate 
a CUI scrive, indi il vescouo foroséproniése Mip. Paulo de midelborgo 

Tra gli architetti non nomina contemporaneo, ma si vale dell’au- 
torità di N ilriivio c di Leon Batista de gtiamberti (‘) fiorentino per la 
utilità dell’ aritmetica c geometria nell’ architettura , Ira le 0[>ere della 
quale crebbe |H:r nona luce de ytalia l’admirada fabrica del degno pa- 
lazzo del principe p la felicissima sua paterna memoria initiata. e cosu- 
mata. 

Tra gli autori di perspectiua loda qual monarca de’pittori a quei 
tempi maestro Pietro di fràceschi nro colerraneo. E assiduo familiare 
del duca, c cita en compendioso di lui trattato de larte pictoria. e de 
lalineal forza in psjìectiua che si trovava nella biblioteca del duca 
medesimo. Dipoi commenda altri famosi e supremi nella stessa arte 
di vari luoglii. Di vinegia. Gentil e Giouan bellini carnai fratelli ; E 


In queala dnlica cbiania I» «u» oprn vigitiai Ritd/o «Indio muUfMfm lAlfore dnmtataf- 

!•) Ep>i;r«oiBU di Pompilio t furrtuU mrdijs carie cotuampia (afrori» — ficiiituit luea$ Ueior 
amlee tìbi. 

(3 NVIIp voleri « Guido rialdo oon di altm »Ì vwia cb« di aver raccolto anticiù 

e moderni lìloaoH le cote piti utili aprtUnti alla pratica ed alla teorica | e di averle eoo FeroK: ragioni 
dimoalrale o rnloltr a camniì perfrltifMini. 

(Ì| -Nrlla dtniiea in Ialino cb*t argue ritaliana dice: forisimpranij epiecopo Paitfo mindeòurfetrti. 

(S) Pag. 69 dice: Leon lUuista degli Alberti Finrenliao 

Mei Prubl. n. . . . . cita certo maealro GraaU per geometra e scrittore ìn geometria. In vece 
de’qnallro punti po»li in questa nnta, )’ originale del Cuasali ba il segueale segno ebe noa laproi 
cose spiegare. 
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IH ■pspeclìuo. desegno Hijeronimo Malulini. E in Fioreza Alexàdro bo- 
tìcelh. Phylimno e Domenico grilandaio. E in peroscia Pietro ditto clpe- 
rusino. E t Cortona Luca del uro Maestro Pietro degno diseipido. E in 
Mantua Andrea mantegna. E in Furti Melozzo con suo caro alieno. Marco 
palm^iano. 

Tra gli scullori : Andrea aluerochio , Antonio delpolaiuolo , Giu- 
gliano e Benedetto tnaiani carnai fratelli. E in tinegia el degno de 
marmi sculplore e architetto. Antonio rizzo, nello excelso ducal palazzo, 
de tutte sorte figure adorno, ala giornata elredan chiaro. Atexandro 
leo]ìardi la Stupida enea statua eguestre del famoso capitano. Bari." da 
bcrgamo che con sua lima apfection condusse. 

Tra macsiri di musica: frate Martino tiro conterraneo e p habito 
fratello. 

Tra cosmografi solo nomina Erathoslene. Strabane. Mario. Ptho- 
lomeo. 

Tra gli armigeri, in proposito di architettura militare, dice eccel- 
lente Canilllo nielli de castello , al iiualc aggiunge di aver esposto 
l-àiclide. E nel tempo che leggeva nel ginnasio di Napoli dice di avere 
con Piero victori (') (( oratore de lo lllustrissi.’ D. Fiorino alhora » 
e co Gioiian Incoino trauzzi (’) scorsi liantichi volumi di Quinto curtio. 
Frontino. Vegetio. E termina con dire di aver provato all’Italia l’utilità 
della geometria nelle armi il duca a cui scrive, il padre, ed il fratello 
di lui. 

Trai legisti cita Bartolo d' saro ferrato che in la soa teberina (*) 
SMC figure geometriche rsando mostra la Geometria esser necessaria in 
iure. 

Tra i teologi cita ijual esempio del giovamento, che la geometria 
reca alla teologia, il vescovo d’Lrbino Gioita pero ariuabn (*) , c poi 
il suo sottilissimo Scoto {inari.^. p.° ì.' 3” e l* de le sèlentie). 

Segue la stessa dedica in latino. 

» SuHM.VRIO DE LA PRIMA PARTE PRINCIPALE 

V e tutte sorte progressioni con dignissime regole di nono indutte 

» E queste cose tutte con lesequeiili. siranno secondo li antichi. 

» E ancora nioderni. matheiiiatici. .>la\ime del perspicacissimo ph> lo- 
» sopho niegarcnsc. Euclide E del seuerin Boctio. e de nostri moderni 
» Leonardo pisano. Giordano. Biagio da parma. Giouà sacrobusco. c 
Il Prodocimo padoano. da iqiiali m magior 4ite cauo elprcsentc vo- 
li lume. Il 

Distinzione prima, pag. 1.* Unità principio di ciascun numero; 
ma non numero, e secondo Boezio è ciascun numero in potentia. Dice 

(*) latine dice: /*efnii fieion migno vir tn^fnio lune reip. /'’lorfHiinue oralor agent. 
rrauUn (H orniti ffnere anuorum nuUi teeundui. 

()) ^'ella latina : m; infcnp/to eti 7)/t>eriad{§, ma in vece di tulio ci^ ebe Mrgue noa dice alleo t 
id tNondafum m/moriat reUtfurril- 

(i) Nella Ialina leggeat ^ooHiiM Petnu urivatenui. 
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anche Boezio; a Omne quod est: ideo est: qwa vnwn numero est ». .\ristoli- 
Ic dice: « Siquid infinitum est: numenu est » Specie: Numero primo; com- 
posto; contro se pruno, cioè misurato dalle sole unità; numeri ad invi- 
ccm pn'mi; numeri pan'ter pan) pariter impari-, impariler pari. 

Pag. 2. Numeri figurati, tra quali i circolari-, vedi Estratto Raq. 
pag. 6; numeri perfetti, superflui, diminuti-, rispetto a tutti loda Boezio 
cd a lui manda. 

Pag. 3. Sino al 100 non vi sono che due numeri per/ètti 6, 28. 
Sino al 1000 non ve ne son che tre 6, 28, 496; il quarto è 8128. 
1 numeri perfetti terminano alternativamente in 6 od in 8. S. Agostino 
parla assai acl numero perfetto nel libro II.° cap. 30 De Civilate Dei, 
e del numero 7 ancora. 

Pag. 4, fac. 2‘. Al fine sono nominati con Ptoloineo e Geber an- 
che Alhumasar, Giovati (sic) de Sacrobusco e Giovan (sic) de Afonie Regio. 

Pag. 5, fac. 1.* Sul principio tre dice le parti della terra: Asia, 
Africa, Europa. 

Pag. 6, fac. 1*. Chiuso in carcere il conte Ugolino con tre figliuo- 
letti, questi nioriron di fame prima del padre, clic morì il settimo di. 
Nel ventre materno vi sono sette stanze; onde si conclude dai naturali, 
che la femmina ^ossa portare sette figliuoli, avveguachè uno, due, tre 
costumi di partorire. 

Pag, 6 .. 8. Invenzione del numero perfetto secondo Euclide. In- 
venzione delle parti aliquote di un numero. Dividi per 2 sinché puoi; 
poi arrivando ad un quoto indivisibile per 2, dividi il numero propo- 
sto per esso, e per tutti gli altri quoti trovati, retrocedendo. 

Pag. 8, fac. 2.* Numero pariter jiari (') è quello che si può dividere 
continuamente per 2 sino all’unità. 

Pag. 9. Modo di trovarli secondo Euclide per la progressione du- 
pla. Proprietà dei numeri pariter pari : sono quelle della progressione 
dupla, e quanto ai rapporti tra loro, e quanto alla somma (Iella pro- 
gressione. Numero panler impar (')è quello che non si può che una 
volta partire per 2. Si generano moltiplicando per 2 la progressione 
1. 3. 5. 7. 9. 11. 13 ... ;ondcne viene la progressione 2. 6. 4. 10. 14. 
18.... quindi i numeri pariter imparì (’) crescono dall’uno all’altro di 4. 
E l’imo dall’altro è distante cinque luoghi dalla naturale progressione, 
computando gli estremi cosi: da 10 a 14 sono cinque luoghi 10. 11. 
12. 13. 14. Eli essendo la progressione de’numerì porìtei' impari una 
progressione aritmetica, le convengono le proprietà generali di ogni 
progressione aritmetica. Numero i»/ipan7erparo è quello che partecipa 
del pariter paro c del pariter impar , cioè si può più volte dividere 
per metà, ma non sino all’unità : 24. 28. 36. 40. Si trovano questi mol- 

(I) Euclide nelle ddìmeioni del 7* lo dcHnitee: (juem nueirnu |xir mefflHr per uuMcrum paren. 

Ì>) Euclide; pariltr impar e$t per qutM numemi por iMfflur per ^mporeiM. 

(3) Euclide nel 7* non ba il nunero tMporifer pori « e non raoifBeUevjno le deEnitiooi di lui. È 
(U F. Luca divwo io Ire epecic ciò che Euclide divide in due. 


15 
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liplicando la sene dei ^lanter pari ciascuno degli impari 3. 3. 7. 

9. . . Desiderando di più ricorri a Severino. 

Sono i numeri pari altri iuperflui, altri diminuii, altri pei' felli. Nu- 
mero primo incompotlo, che non ha numero che lo misuri o gli sia 
parte o/iguota, ma è solo misurato dall’ 1. Intendesi ciò del numero 
primo incompotlo a$solulo. Il numero dispari 9 è composto rispetto al 
3, ina primo e incomposlo riguardo ad ogni altro; c cosi 25, 49 sono 
primi meomposti relativi. Si distinguono dunque numeri disparì pri- 
mi incomposti, secondi e composti che hanno comune misura come 9. 
15. 21. 27.33 .. c per sè composti, ma rispetto ad altri incomposli •, 
cioè che non hanno comune misura, come 9 e 23, 13 c 21. 

De’numeri superficiali c solidi simili non fa che riuetere i teoremi 
principali di Euclide. Dei quadrali ho già estratto e dilucidato nel vo- 
lume primo delia Storia dell'algebra quanto vi ha di buono. E cosi an- 
cora ac'iiumcri congrui c congruenti. Si dispensa dal parlare de* nu- 
meri figurati , più alti , cubi pentagonali . . . c manda a Uoezio, non 
spettando alla pratica la teona loro ('). 

Distinzione seconda. Al dir di s. Agostino 1 9.” de Civ. cap. l: « Or- 
da è parìù dispariiiq^ reni sua cuig- loca tribuis dispositio ». 

Gli antichi, « còrno Giouu de Sacro busco e Prodociino d’beldcmn- 
» dis da padua dignissinio astronomo » fanno nov e le specie della pratica 
numerale ; ma la duplicazione è implicita nella moltiplica e la mc- 
diazione nella divisione; onde si riducono a selle : numerazione, ovver 
represenlatione ; addilione ; subtractioue ; molliplicalione ; diuisione ; 
S progressione; eslrazion delle radici. I filosofi inlendoiio per digito ogni 
quantità minore di dieci; per arliculo ogni ninnerò che in dieci uguali 
parti si può dividere, sì che non vi resti alcuna cosa, come 10, 20, 

30 .. . ; per composito intendono il numero che costa di digiti cd ar- 
liculi come 12, 13, 23 ...Secondo « li pratici vulgari » il numero si divide 
in numero, dicina, cenlinaro niigliaro. Dice che randare da man destra 
a sinistra è more arabum ('); sebbene corrompendo siasi dello Abaco 
in vece di Arabo: aggiugne però che, secondo altri. Abaco è detto da 
greco vocabolo,chc lascia in bianco. La numerazione è quale usasi in Ita- 
lia oggidì numero semplici {sic), dicine, cintinara, miliara, dicine de miliara, 
centinara de miliara, milioni, dicine de milioni, cenlinara de milioni , 
miliara de milioni, dicine de miliara de milioni, cenlinara de miliara de 
milioni, miliara de miliara de milioni, cioè mdion de milion, che noi chia- 
miamo bilione; c insegna a divider di Ire in tre, ossia far sotto ogni quarto 
andando a sinistra un punto. Prova dell’oifdijione, sommar da su in 
giù ; seconda prova, la sottrazione. La prov a del 9 usata da Leonardo 
Pisano, e da molli anticaiuente; ogni numero si può scegliere a pro- 
va : fu scelto il 9 dagli antichi per essere il maggior digito ; ma i 
moderni, più addentro perscrutando, hanno addottalo il 1, c meglio 


0)1 nuliwri di»p*ri tono da F. Luca chiamati tafi. 
(') 1)1 »ìail pratica primi ìiivriUorL 
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che il 9 mostra gli errori e falli. Due maniere di prova pel 9 : Pri- 
ma, di partire ; seconda , di accozzare o d’ infilzare. 

Esempio ; 745681 : 74. Gettalo il 9 per regola di partire dà 2; 
25 partito per 9 dà 7; 76 partito per 9 dà 4; 48 partilo per 9 dà 3; 
31 partilo per 9 dà 4. Accozzando 7-<-4=l 1, gettalo il 9, dà 2, 2->- 
5-<-6= 13, gettato il 9 dà 4, 4-^-8= 1 2, gettato il 9 dà 3, 3-»-l=4; 
oppure 7-^-4-^-5-*-6-^8-^I = 31 , partito per 9 dà 4; il 4 dicesi la 
prova del numero 745681 : riesce la stessa pei due modi , essendo 
proprietà del numero 9 singolarissima, che dividendo un numero di 
figure qualunque come 74, o prese nel diverso loro valore, o tutte 
nel valore di unità, il residuo riesce lo stesso : vi è bisogno di dilu- 
cidamenlo generico. La prova del 7 per partire; è simile: 7 partito 
per 7 resta nulla; 4 non si può partire; 45 parlilo per 7 resta 3; 36 

partito per 7 resta 1; 18 parlilo per 7 resta 4; 41 partilo per 7 re- 

sta 6. Ma )>el modo di accozzare o<l infilzare da 7 gettato 7 resta 
nulla, da 4 -h- 5=9 gettato 7 resta 2, da 2-^6=8 gettalo 7 resta 1, 
da l-^8=9 gettalo 7 resta 2, 2-<-l = 3: il risultato è dunque diffe- 
rente, e non è che del 9 il darlo medesimo nei due modi. Ogni prova 
che vien Lene per 9 vien bene per 7, ma non reciprocamente ('). 

Il 9 non avvisa delle nulle dimenticate; perchè, per esempio, dà 
lo stesso residuo pel 4 che pel 40 ; non cosi il 7. Il 9 non discer- 
ne i numeri rivoltali, dando, esempigrazia, lo stesso residuo per 43 
che per 34, lo stesso per 56 e 65, lo stesso per 574 e 547. Dun- 
que la prova del 9 è più fallace che quella del 7. Ma questa ancora 
è incerta: prendi 1 24, la prova del quale per 9 è 7, e pel 7 è 5 ; 
aggiiigui a 124 il prodotto 7X9=63 e avrai 181, del quale la prova 
per 9 è pur 7, e per 7 è 5 : il simile accade sotlraeiiao dal 124 il 
63. E cosi sempre ad un numero, che dia pel 9 e pel 7 certe prove, 
si potrà aggiugiicrc o sottrarre altro numero, cioè 63; si che ricscan le 
medesime prove. E se tu moltiplicassi le prove provando pel 4, pel 
5, fa il prodotto 9 X 7 X 5X4 = 1260; aggiugni questo prodotto a 
124 c rìuscir.mno nella somma le stesso prove che nel semplice 124. 
Per dar la prova all’addizione dovendosi dar la prova a ciascuno dei 
numeri sominandi ed alla somma, e raggrecalo dei residui delle prove 
in quelli, dovendo uguagliarsi alla prova di questa, siccome può ac- 
cader fallacia in ciascuna delle prove, quindi le fallacie possono mol- 
tiplicarsi. 

Adiiizionc di specie diverse: cioè ducati, lire, soldi, denari; ov- 
vero fiorini, lire, soldi, denari; ovvero libre, once, saggi; ovvero canne, 
braccia, quarte; ovvero anfore, bigonci, quarte, secchie; ovvero marche, 
once, quarti, carati, grani; ovvero lire, once, denari pesi, carati, gra- 
ni; ovver corbe, some , mine , quarte. Il Bue. era lire 7 ; il fìorino 

(') Pr»*»*o alle parole che fomano le liore J5 — 19 dell» prewnle pagina I' origifule Jel CoMali ha 
tal nargine laterale interno k aeguenli parole non ricbi>im»i« nel tetto deiroriginale oedeataio : • ^ella 
m prova pel 7 ai •leve aevprc uaere il modo del partire «. 
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soldi 100 = lire 5, essendo la lira = soldi 20 sempre e per tulio , 
il soldo per tutto = den. 12 , la libra ubique locoruni = oncie 12 , 
la grossa = oncie 18. 

Dimostrazione geometrica della prova pel 9. Siano da sommare i 
due numeri cb, bd-, e siano 1 ° ambidue esattamente divisibili per 
9; la somma anche sarà esattamente divisibile per 9, giusta la penul- 
tima concepitone del 7° di Euclide. Si aggiunga 2 ° al numero bd 
il 6 nelle prove dc'numeri separate ; si avra 6 per residuo , e così 
nella prova della somma. Si aggiunga 3° anche al cb il numero 5, 
nelle prove dei due numeri ab,bg\ si avrà per residuo 11 — 9=2, c 
cosi anche nella prova della somma. 

Sottrazione o abbattimento di un numero da un altro. Condanna . 
certi modi antichi e lunghissimi, dicendo degli ostinati a sostenerli: 
Sordibtu tbuti nequeunt aimiltere sordei » .Aggiugne essere dociimcnlo 
del morale Catone : « Disce p a doctis et t doctos tpse doccio ». Prove: 
prima colla somma ; seconda pel 9 ; terza pel 7. Qualora il residuo 
della prova del diminuendo è minore del residuo della prova del sol- 
traenuo, si aggiunga a quello il 9, od il 7 per poterne toglier que- 
sto. A sottrarre 2782 da 9321 si possono tenere tre strade. Prima , 
dal 2 andar al 10 vi è 8 , 8 -^ 1 = 9. Aggiungendo all ’8 la decina, si 
ha 9 decine; da 9 andare al 10 vi è 1 , 1 -«-2=3 ecc. Seconda, pren- 
dendo dal 2 ad imprestilo una decina, cd aggiungendola ad 1 si ha 
11 , dal quale sottraendo 2 resta 9. Siiuilmenle trasportando dal 3 
una decina a fianco dell’l rimasto in 2 si ha 11 , dal quale togliendo 
8 si trova 3 ecc. Terza, senza riflellerc alle figure antecedenti, can- 
gia 1 in 11 aggitigncndo 10 , poi aggiugni per compenso 1 all’ 8 . ecc. 
Chiama questo il modo di prestare e rendere. 

Moltiplica , prodotto , numeri producenti. « Numerus p alìù mul- 
tiplicari dicitur qui toliès sibi coaceruatur quotiès in muUijdicante est 
vnitas ». Euclide nel 7’. Otto modi di moltiplicare: 1° per scachieri in 
Vinegia, 0 con altro nome per bericuocolo in Firenze ; 2° per castel- 
luccio ; 3” per colonne o tavoletta-, 4* per crocetta o per casselloi 5’ per 
quadrilatero-, 6 ” per gelosia o craticola; 7° per ripiego; 8 ° a scapezzo ('). 

Moltiplica a scachieri è quella che usasi oggidì. Vi’o vuol dir volte, 
e pa, ftade ; il toscano costuma dir via, il louibardo pa, e cosi molli 
altri paesi. Prova della moltiplica pel 9 e pel 7 : moltiplica tra loro 
le prove dc’producentij cd al risultalo deve esser uguale la prova del 
prodotto. La ragione si ha nella 1 * del 2 ° di Euclide. 


6 \ loiooo 
Xaltdiia'o, f4)i zoo 
47^i?o 
- 407ì4 

«ama. (7048164 «l. 

Scontro Ma ptooa. 


Moltiplica per castelluccio: si manifesta dall’esempio a fianco. 


(') eseguir la nollìplica biaogna ciTcr a nirntrf coim hanno ì fiorcntiaì, il àiicono dei frODOfiia* 
nenlf di talli i oamerì da 10 in già. Non nomina Pitagora, nè U ta?ola Pilagorica. 
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Molliplica per colonna', si usa quando uno d.ei producenti è pic- 
colo, di modo eoe si può a mente moltiplicare per esso ogni figura 
dell’altra: come essendo 13 e l’altro 4685; si moltiplica 5 in 13 ecc. 


Moltiplica per crocetta. Siano 1° i producenti di due figure ed 
uguali; 37x37. Ecco l’ordine; 7x7=49; poni 9, serba 4; 7x3-*-3X 
7 = 21-^21=42; 42-^4=46, poni 6, serba 4; 3 X 3=9, 9-*- 4= 13. 


46 tS 
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Siano 2” i produccnti di tre figure ed uguali; cioè 456XWG- Si 
opererà coll’ordine che segue: 6X6=36, poni 6 serba 3; 6x5-*-5 
X6=60; 60 — 3=63, poni 3 serba 6; 6X4-^4X6-5X5-Z=79 , 
poni 9 serba 7; 5X4-<-4x5-^7=47, poni 7 serba 4; 4x4-*^=20, 
poni 20. 



Siano i producenti di quattro figure ed uguali; come 4567 X 
4567 : 7x7=49, poni 9 serba 4; 7x6-^6X7-^4=88, poni 8 serba 
8; 7x5->-5X7-^6x6-*-8 = 114, poni 4 serba 11 ; 7X4-^4X7— 6X 
5-^5x6—11 = 127, poni 7 serba 12; 6x4—4x6—5x5—12=85, 
poni 5 serba 8; 5x4—4x5—8=48, poni 8 serba 4; 4X4—4=20, 
poni 20. 


2 0 7 9)6 



In simil modo si dica dovendo moltiplicare produccnti disuguali, 
come 9876X78. 

Moltiplica per auadrilatero. Bisogna fare un quadrilatero di una 
casella piu lungo che il numero delle figure del numero più grande, 
e di tante caselle largo quante son le figure dell’altro numero inol- 
lipliuitore ; poi moltiplicando come a scachieri si dispongono i pro- 
dotti del moltiplicando con ciascuna figura del moltiplicatore in linee 
parallele senza retrocedere come vedi. Ma poi si somma diametral- 
mente cosi: 4 e si pone 4; 6— 6=12 poni 2, portai; 1—8— 9— 8= 
26, poni 6 porta 2; 2— 0—2— 2— 0=6, poni 6 porta nulla; 1—6—7 
—6=20, poni 0, porta 2; 2— 1 — 1 — 1=5, poni 5; 2— 7=9, poni 9; 
2, poni 2. 


i1l>Dlt]‘plgaitp«r 
quadrilattro. 
f 4 J » 
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Moltiplica per gelosia. Si dicono gelosie « quelle graticcile c^ si co- 
H sluinono mettere ale fìnestre de le case doue habitaiio dòne acio iiù 
g )) sipossino facilmcte vedere o altii religiosi. Diche molto abonda la 
lì exrt’lsa cita de vinegia ». Cliiama poi pratici ragiomeri gli aritme- 
tici pratici. Chiamasi simibnentc moltiplica a bericuocolo per la somi- 
^ glianza a’ bricuocoti o coforlini che si vendono alle feste. Il modo 
della moltiplica per gelosia c questo : 7 X f — flit poni 9 nel primo 
quadratello superiore a sinistra sopra il diametro e i sotto; 7X8= 
I 56, ponilo nel seguente quadratello a destra, ma la (igura 6 sopra la 
figura 5 sotto il diametro ecc. Somma per isc/iicio, cioè diametralmente: 
9, poni 9; 6-^i-^6=16, poni 6 porta I; l-«-3-^-5-^-4-^5-^3=21, poni 1 
porla 2; 2-^6->-2-^6-i-2-i-6 = 24 , poni i porla 2; 2-«-7-i-l-.-7 = 17, 
poni 7 porta 1, l-<-8=9. 

Moltiplica per repiego. « Repiego de vn numero se intende el pro- 
» diiclo de doi altri numeri che mulliplicali vno nel lallro fanno quel 
» tal numero apoiito ». Il repiego di 2i e il prudotlo 4X6. A moltiplicar 
29X24 per re^iiego fa 29 X 4 = 1 16, poi 1 16 X6. Altro numero del 
repiego = 696. 

Moltiplicare a scapezzo è dividere uno dei numeri in parli, e mol- 
tiplicarle tutte ]>cr l’altro, od anche di\ idere entrambi i numeri in parli 
e moltiplicare tutte dcll’uiio in tutte dell’altro per la 1* del 2°, e per 
la 16" del 9" di Euclide. 

De riribus niwierorum in ordine muUiplicandi notabilissimis. Vedi il 
compendio generalizzato nell’/:'«(rrtHo ragionalo, pag. 6. 

Divisione. Divisore o partitore, adiienimelo o numerus qmtiens. Se 
nella di\isioiic restano rutti si chianian eximi de integri. I mudi di di- 
vider sono quattro : 1.“ a regolo, ovver tavoletta, ovver alla deritla; 
2° a repiego-, 3" a dando-, 4“ a galea. Per partire è necessario aver 
a memoria i libretti-, vuol dire le tavole delle moltipliche. Il rollo si 
scrii e con una riga tra il resto, ed il partitole di sotto. 

Diiisiune a regolo ('). S’incouiincia a sinistra, all’op|>oslo del som- 
mare, sottrarre, moltiplicare; e qui nota che, secondo multi antichi, 
il multiplicare si cominciava già dall’ultima figura a sinistra, come a 
partire ; I nde eorii versus. Snbtrais aiit addis adextris ani mediabis. 
Alena diwta ditiide midtiplica(g. Extrahe radice dujilam sub parte sini- 
stra etc. La diiisiunc a regolo è quale si usa da noi essendo il partitore 
semplice. 


Di I isione a repiego. Esempio : 


9876 9876 1646 6 

48 “6X8~ 8 


Dixisiune a danda è quando il partitore è composto: come avendo 
a dividere 97535376 per 9876, roperante dice tra se, che fi darò, cioè 
al partitore ? fjuante Molte dirò che entri ? Damali 2, 3, 4 ecc. andando 


r>) A rtqolo, {vrrchè il JivUlrndo ^ Uiiir;i> e stretto come un r*gr,io ; a fai'iWrf/a, perché lo tcobre 
rtrmiiie la fai'ofrtfa su cui gli si è data da lare U «linisioue; a àertUn, i.rrcbè si va a «ffnìK. 
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a tentone, e moltiplicando tutto il partitore successivamente per 1 , 

% 3 .. sino a 9. 

Divisione a galea è quella che noi usiamo essendo il partitore com- 
posto; guardando cioè quante volle la prima figura di lui entra nella 
prima o nelle due prime del dividendo, e se le altre di lui entrano 
ugualmente nelle altre di questo. La ragione di chiamarla a galea è 
che F. Luca nel far questo esame opera cosi : 9 entra in 97 volte 9, 
e 9X9=81, 97—81 = 16 che pongasi sopra 97 depennato con un 
tratto a traverso; 8X9=72, sottraendo oa 165 il 72 del 5 resta 3, X3 

che scrìvesi sopra il 5 depennato del 16 resta 9, che scrivesi sopra 7 8 3 

il 6 depennato, e sopra I’ 1 depennato resta 0; 7X9 = 63 da sottrarsi H 2 9 

da 933, 3 da 3 lascia 0 da scriversi sopra 3 depennato, 6 da 93 la- X"* Sii 
scia 87 da scriversi col 7 sopra il 3 , e coll’ 8 sopra il 9 depen- & S t S i 2 

nando essi 3, 9; 6X9=54 da sottrarsi da 8705, 4 da 5 lascia 1 da 9 ? S 8 8 3 

scriversi sopra il 5 depennalo, 5 da 10 lascia 5 da scriversi sopra OXfi^'^ ^ ^ 

depennato, e sopra il 7 resta da scriversi 6. Si ha 8651399 da pai^ 078333 9 9 
tire per 9, il 9 entra in 86 volte 9, ma è troppo; si prenda 8; ora 8 X 
9=72 da sottrarsi da 86 c lascia 14 da scriversi sopra 86 depennato; 

8X8 — 64 sottratto da 145 lascia 81 da scriversi coll’ I sopra il 5 
depennalo coll’ 8 sopra il 14 depennato; 8X7=56 sottratto da 811 
lascia 755, da scriversi col 5 sopra rinferior»! 1 depennato col 5 se- 
condo 5 sopra 1’ 1 più allo depennalo, e col 7 sopra 1’ 8 depennalo; 

6X8=48 sottratto da 7553, lascia 7505 da scriversi col 5 primo so- 
pra il 3 depennato, col 0 sopra il 5 depennalo, restando le ligure 75. 

Si ha ora 750599 da dividere per 9876 : non si può computare che 
9 stia in 75 che sette volte, c 7X9 = 63 che sottrailo da 75 lascia 12 
da scriversi col 2 sopra il 3 depennalo, e coll’ 1 sopra il 7 de|)cn- 
nalo; 7X8=56 sottratto da 120 lascia 64 da scri^crsi col 4 sopra il 
0 depennato, e col 6 sopra il 2 depennalo unitamente all’ 1; 7X7 = 

49 sottratto da 645 lascia 596 da scriversi col 6 sopra il 5 depennalo, 
col 9 sopra il 4 depennalo, col 5 sopra il 6 depennalo; 6X7 = 42 
sottratto da 5969 lascia 5927 da scriversi col 7 sopra il 9 depenna- 
to, col 2 sopra il 6 depennato , rimanendo le figure 59. Si ha ora 
59279 da dividere per 9876; 9 entra in 59 6 volte, e 9X6=54 sot- 
tratto tla 59 lascia 5 da scriversi sopra 9 depennando questo ed il 5; 

8X6=48 sollratlo da 52 lascia 4, da scriversi sopra il2 depennan- 
dolo insieme con 5; 7X6=42 sottratto da 47 lascia 5 da scriversi 


sopra il 7 depennando c questo e il 4; 6X6=36 sottrailo da 59 lascia 

1 li a- • • c-i j 97.535399 23 

23 rotto della divisione. Si ha dunque — — =9876 . 

‘ 98 1 6 97oJ.vJ99 


Dalla figura per tanto acuta, che prende salendo il tipo delle ope- 
razioni, gli SI è (lato il nome di ga/ca, o come dice Tartaglia di 6a- 
leffo; c CUI, giusta il dir di Tartaglia, è stalo in Venezia; e debbo ag- 
giugnere che si soleva scrivere il partitore sotto il dividendo di mano 
m mano più a destra, in modo die la prima figura del partitore cor- 
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rispondesse alla più sinistra delle figure del nuovo dividendo col 
quale si ricominciava il giro delle operazioni. 

Prova della divisione pel 9. La prova dcU’avanzo 23 è 5, la pro- 
. va del partitore 9876 e 3, quella deiravvenimenlo è pur 3. Si niol- 

liplichino le prove del partitore e dell’ avvenimento , e si aggiunga 
5|*_ Saanp). quella deH’avanzo 3X3-^5 = 14 , prova 5 è lo scontro colla prova 
f\3 3kaatn. ael dividendo 97535399 che deve esser uguale; e di fatto 9-t-7-^5 
-<-3-^5-^3-i-9-^9=50, gettato il 9, resta 5. 

Pel 7 similmente; eccetto che, come sopra si è detto nelle prove, 
conviene tenere il modo di partire. Da 23 diviso per 7 resta 2, da 
9876 resta 6, e vale pel partitore, e peiravvenimcnto: 6 X6 2= 
38 diviso per 7 resta 3 scontro, e 97535399 div iso per 3 resta pur 3. 
Dalla dimostrazione della prova del 9 riguardo alla moltiplica 
I F Muto, deduce la dimostrazione della prova stessa riguardo alla divisione ; 
7 T.woSd. essendo il prodotto dciravvenimento nel partitore l’avanzo = al 
dividendo. 

A pagina 36, facciata 2’, pone la tavola degli atti colle dita 
delle mani ma non ne spiega l’uso. 

Pagina 37. Trattato quinto. Progressione. È un aggiungimento de’ 
numeri che comincia da 1, o da 2, o da qualunmie numero; e va 
continuando con numeri, i quali eccedono l’uno raltro egualmente. 

Progressione continua c discontinua o intercisa. Somma di 1. 2. 
3. 4. 5 ... terminando in numero pari 2m è =mX2wi-i-l. Somma quan- 
do termina in dispari 2»»-+-l è = {m-^1){2in 1). Somma generale 

essendo l’ultimo termine =n sarà (n->-l).^. Data la progressione 

intercisa 2. 4. 6. 8. 10. 12... 2 2m sarà la somma = tn(m-i-l). Data 
la progressione inteixisa 1. 3. 5. 7 — . — . 2»i 1 sarà la somma = 

Generalmente sia a il primo termine, n il numero de’lermi- 

• 1 , 1 • . . ■ , , U 0 - 1-11 

ni, u I ultimo termine, Sara la somma =(o-i-ii) . -, ovvero — ^ --X». 
Largamente si può chiamar progressione proporzionale la serie 


lo. 8o. 1 6o . 

... 2- 

81o 3’-' 

a = 3- 


■' 0 — o\ 

= 4 0 1-f — 

3 j 

/S’"' a — a 





(2'*‘ 0 — a). Somma o. 3o. 9o. 27o. 
Somma a. 4o. 16o. 64o . . 4“'’o 


Somma a. 5o. 25.o -r- 125o . 


Generalmente somma o— go-j-g’o-*- g’o . . 
9'" « ^ Somma o.| o.g)’ o.g)‘ o.(|)‘a .... 


-a’" 

3V- 
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G)-' 


0 — 2a. Generalmente somma 
h 




Ritorna alla progressione strettamente detta, che noi chiamiamo 
aritmetica. Si dica a il primo termine, u Tultimo, s la somma , n il 
numero dc’tcrmini, e l’eccesso di un sopra l’altro. Dati a, n, e si tro- 
verà «-1=^^-^^. La somma di a. 2n. 3a. ia...(n — l)n= 


1 )(«-!)“• 

Segiiilano le somme delle serie de’numeri quadrali, delle quali 
ho già fallo uso nel volume I della mia Storia algebraica pag. 39. 
Quiaam casus per viam progressionum solubiles. Molti si contengono 
sotto questo problema generale. Un viaggiatore fa ogni giorno sei mi- 
glia, l’allro partito dal medesimo luogo nello stesso istante viaggia 
progressivamente per a miglia il primo giorno , a e il secondo , 
a -t- c e; il terzo ecc. Si domanda: quando il secondo raggiugnerà 

il primo ? Si ha, chiamando x il numero dei giorni x6 =( a -c (a 

, ^ * . 26 — 2a ^ , V 

(x — 1) e IX^ > c se ne tira x= ^ 1. Nel caso, per esempio, 

o , . 20 6 , -20 , . 2 

di 6=10, 0=3, e=3, nc viene — S"”' ~ *3 * ~^3‘ 

2 . . 2 20 
Ma in giorni 5 il viaggio del primo è = 5 ^XlO = 50 -5-=50 

6 ; ed il viaggio del secondo in giorni 5 è = 3-*-6-^9--12 

ó 

^ 15 45 : e perche il suo viaggio nel sosto giorno sarebbe di mi- 

2 

glia 18^ se prendasi proporzioncvolmente pcr^ di giorno il viaggio 

..2 ... ..."..2 
di miglia 18= 12, il viaggio totale di lui in giorni 5- verrà ad 
3 2 

essere di miglia 45-^12=5T, che non conviene col viaggio di 56- 

del primo. Ordina quindi F. Luca di considerare, che facendo il pri- 
mo nel sesto giorno miglia 10, il secondo 18, questi ne verrebbe a 
fare 8 di più ; ma essendo la differenza dei viaggi nei cinque giorni 
= 5 miglia sole , per raggiugnere il primo non gli è di bisogno di 
far nel tempo restante di viaggio , che miglia 5 di più : dunque si 
dica: se la uifferenza di miglia 8 importa un giorno, la differenza di 

5 . 5 

miglia 5, qual parte di giorno importa ? ed è Di tal modo gXlO 


{n — l)<i l/(n — 1)o 

2 2V ò 


16 


Digitized by Google 


122 


18=11-^ die, ag- 


= 6 T che , aggiunte a 50, formano 56 y ; e 

* ì * .. . 

giunte a i5, danno egualmente 56 Il simile prescrive F. Luca di 

fare in altri casi simili. Ma chi ha detto a F. Luca che il viaggio del 
2 ... 
secondo nei* del sesto giorno si debba estimare m proporzione a 

... 2 

quello nell’intera giornata, e prendersi per ciò = 18? Basta sosti- 


tuire x= 5 1 nella forraola (a — (i — 1) ) e j x| > e si troverà 


5? 


/2\ 3 3 2 

(6-i-i j X 8jX = 20 X-^ = 10 X 5 g , non altrimenti che per 

2 . ... 
la formola x6 = 5 - x 10. 11 viaggio deve essere in arilraclica pro- 


gressione nelle parti del giorno, siccome nc’giorni. Diviso il sesto giorno 
in tre uguali parti , siano i viaggi in esse con _ progressiva celerilà 
fatti, j, j — </ , z si ha la somma dei primi due z i — d , 

2 2 2 

ossia 2z-^tf = 10x5 g — 45 = 56^ — 45 = 11^, e la somma di 

tutti e tre 3z 3d = 18; da questa si tragga d =6 — z, e Iraspor- 

2 2 2 1 

landò nella prima 2z-.-6 — z = llg,z = 5^, d = 6 — 5 3 = 3" 

Dati a, d, s trova u, ovvero 11, od uno e l’altro. 

Uno prende a cav are un pozzo profondo braccia 1 1 per lire 1 1 . 
Accade che non ne cava se non braccia 6 : quanto aver deve se- 
condo il patto ? Raccogli 1. 2. 3. 4. ... 1 1 che forma 66; raccogli 
sino a 6 ed hai 21 : dunque 66 : 21 :: 11 : 3| , e tanto gli si deve. 
Tartaglia (Parte 11, pag. 10) osserva, che questa conclusione suppone 
che lo scavo del primo braccio porti una fatica; lo scavo del secondo 
due fatiche; del terzo tre fatiche . . . , e che ciò in vece di essere ma- 
tematico è giudiciale ed arbitrario. 

Uno va 300 miglia; il primo di va tante miglia più di 25, quanti 
furono i dì del viaggio; il secondo di fece viaggio doppio; il terzo il 
doppio del secondo, c casi via via. Quanti furono i giorni del viag- 
gio? Quale il viaggio del primo di? Primo di 25 secondo 50-<-^ 
terzo 100-1- 4x; quarto 200---8x: supponi x=3, e avrai 28-•-56-^-112 
= 196, troppo poco: poni x=4, ed avrai 29 58-^1 16-<-232 = 435, 
troppo : dunque poni x = 3 -.- y. Sarà il viaggio del primo di = 28 
-*-y ; del secondo = 56 -.- 2y ; del terzo = 1 1 2 4y ; del quarto 
sarebbe 224 8y : instiluisci la proporzione 1 : 224 — 8y y ; 224y 
8y’; raccogli e verrà 8y* -1- 23ty 196 = 300. 
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Quattro^ vanno da Firenze a Roma distante miglia 1 00; uno cre- 
sce i suoi viaggi di giorno in giorno nella progressione 1. 2. 3. 4....; 
il secondo nella progressione 1. 3. 5. 7. 9... ; il terzo nella progres- 
sione 2. 4. 6.... ; il quarto nella progressione 4. 8. 12... Quanti dì 
debbon partire uno dopo dell’ altro per giugnere a Roma insieme ? 

Dalia generai formola ^2a -^(n — ^ **''**' " = — ”15^ **” 

prima progressione n= — i-i-lA20o|; per 

la seconda n=10; per la terza n = — 1^100 per la quarta 

1 1 . ^ * 

n = — - -I- |A50 j-Tartaglia (Parte li, carte 9), riprova questa soluzione 
2 4 

di F. Luca , includente quantità irrazionali , c conducente a tempi 
irrazionali di partenza deSiaggiatorì l’uno dopo l’altro. Risolve egli 
alla citata carta il problema a tastoni, promettendo di risolverlo per 
algebra direttamente a suo luogo, e determina per la prima progres- 
9 

sione » = 13 ; seconda progressione « = 10 ; terza progressione 

1 4 

n=9-; quarta progressione n=6^. 

Uno fa ogni giorno miglia d di viaggio; l’altro gli va dietro dopo 
giorni VI, accrescendo i suoi viaggi in progressione o . a->-d . a-^2a . 
a-t-2d ... In quanti giorni raggiugiierà il primo ? Oppure, dato il nu- 
mero de’ gionii a raggiugnerlo, quanti giorni dopo parti ? 

Due formiche sono in un piano lungo braccia 1 00, l’una da un 

capo, l’altra dall’altro; l’una va al giorno di braccio, e la notte tor- 

na indietro Y di braccio; l’altra va al giorno ^i braccio,e toma addietro 
4 0 


^di braccio: in quanti giorni s’incontreranno? 5 
0 o 


1=-L. 1 

4“12’ 5 


^ ; À 57; = ^ delle due formiche insieme in un 

oU 1 ÌS ol/ D" 

giorno : I :: 100 . 1*1^ = 857 ^ • F. Luca sbaglia nel fine del 

calcolo facendo 762^. Tartaglia (Parte II, pag. 10), accusa 

di erronea la regola, perchè pel giorno in cui s’incontrano non vuole 
che si computi la notte, ossia il ntomo in essa susseguente, e quindi 
.... , 1 1 8 1 1 10 8 10 8 
ordina di operare cosKg-j^j^; = 15-24 = 15 “ 
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Perchè al momo in cui s'inconlrano non seguila notte, che 
12 bO 5 7 

le faccia tornar addietro; dunque prendasi 100 — 7^ =99 75 > e 

7 7 7 60 4 ^ ^ ^ * 

casi : : 1 :: 99 — : 99 t-X-=- — 853 = : ma non si curi il rollo di giorno 

^ 60 12 12 7 7 ” 

= , e reggasi quanto viaggio importino i giorni 853 , cioè vi aggio 
7 -f Il "20 

853 X ft; =99 — . Or 100—99 fs = fs » ® questo dev’essere il viag- 
dO oO oO dO 

gio delle due formiche in una parte dell’854* giorno senza compii- 

8 29 29 15 29 

tare il ritorno della notte; dunque dicasi 77: 1 " ff = ftiX - 5 - = ff • 

lo ou oU o o2 

Un topo sta in cima di un albero alto braccia 60, ed una gatta 

sta al piede di esso: il topo scende ogni di - di braccio, e la nolle 

1 . . . . , 
torna in su ^ di braccio; la galla sale in su ogni di 1 braccio^ e la notte 

!.. 

scende di braccio, e l’albero cresce ogni giorno fra il topo c la galla 

^ di braccio, e la notte scema - di braccio: in quanti giorni la gatta rag- 

•1 . ", r I .111,13 1 

giugnera il topo f r r. Luca opera cosi ’f — f = f; 1 — 7 = 7,7 

2 0 o 4 4 4 


11, 13 1 

-8 = 5; dunque 3 - J ~ ^ 

li 


23 . • 23 60 X 24 

Ti’ d'cas. ^:l:: 60 :^^ 


=62 — . Tartaglia fa la stessa censura. Per ciò computa separata- 
mente Fallonlanarsi del topo c della galla pei moti loro e per lo 

1117 

scemamento deU’albero nella notte = 7-^7 — f -~f 7, e quindi 60 

D 4 8 24 

7 17 23 177 

— ^ =59 ^ . Argomenta : 1 ;: 59 — : 62 ^-Non coniando il rollo 


•24 


di giorno —, perche dice egli in tali quesiti, il rollo è falso, si guardi 


23 


quanto di approssimamente importino giorni 62, e importano 62X77 
5 .57 

=59 7-; dunque resta pel 63° giorno 60 — 5977=77 di braccio. Ma 

il viaggio nel giorno = 1 1 — j = 1 | ; dunque * J ^ ^ 

Xf = ff = i dunque il numero de’ giorni cercato =62 . 

o 60 15 ^ ^ lo 

Viene a’ quesiti di progressione geometrica. Dati nelle progres- 
sione 2. 4. 8. 16 . . . , avvero 2. 6. 18 . . . il primo termine, l’espo- 
nente, c la somma, trovare l’ultimo termine? 
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L'na lepre è avanti il cane passi 60, e per ogni passi 5 che fa 
il cane, la lepre ne fa 7 : in quanti passi il cane giugnerà la lepre? 

1. ° supposto che li 60 passi di distanza siano passi di lepre; e che 

tanto tempo metta la lepre a farne sette, il cane i suoi cinque, ar- 
gomenta -2=7 — 5 : 5 :: 60 : 150, e dopo tanti passi il cane avrà avan- 
zato di 60 il numero dc’passi della lepre, c l’avrà raggiunto. Se li 60 
sono passi di cane , argomenta prima 5 ; 7 :: 60 : 84; poi 2 5 :: 81: 

210 , e dopo tanti passi il cane raggiiignerà la lepre. Tartaglia ( a 
carte 11, Parte 11), a ragione eensura tali rcsoliizioni ; se 7 passi della 
lepre sono tanto quanto 5 del cane, e si fanno nello stesso tem|>o, c 
impossibile che il cane raggiunga mai la lepre. Bisogna per ambi i 
casi stabilir la ragione del passo del cane al passo della lepre , e 
bisogna che la ragione sia maggiore di quella di 7=5. 

Duplicare continuamente il grano sopra i 6-t scacchi: 1° seiitjiH- 
cemeute, cioè nella progressione 1. 2. 4. 8. 16 . ... sarà la suniina 
5 = 18446744073709551615. Per trovarla se sia t la somma di numero 
2n di case (1 1)’ — 1 sarà la somma di numero "2(2n) di case. 

2. " Compostamente, cioè ponendo sempre sulla casa seguente il dop- 
pio di quanto sta sulle antecedenti tutte. Regola : se t sia la somma 
di numero n di case t', sarà la somma di numero 2n — 1 caso: quindi 

1. 2. 6. 18. 54 Con questa regola si troverà per 3, scacchi 9; 

per 5, scacchi 81; per 9, scacchi 6561; per 17, scacchi 43046721; per 
33, scacchi 1853020188851841; per 65, scacchi 3, 433683, 820292 , 
512484, 657849,089281. Questa è la somma di 3 scacchieri, perchè 
il 65° scacco raddoppia tutti li 64 antecedenti ; dunque il terzo di 
tal somma sarà la somma desiderata, cioè sarà 1,1^561, 273430, 
83749 4, 885949, 696427. 

Dicci pei-sone possono sedere ad una tavola in modi diversi 
3628800; ed undici in modi 3628800x11- L>o dimostra cominciando 
da due nella maniera in cui da noi dimostrasi. 

Problema dell’inconlro di due viaggiatori sull’equatore (Vedi voi. 
I, Storia Alg. pag. . . .) (') 

Somma della serie de’numeri cubi e dei quadrati. Principio gene- 
rale. Nella progressione a, a d. a 2d. a 3d . . . a {n — l)d , 
la differenza tra il primo c l’ultimo è la somma di tutte le differenze. 

Uno ha messo per ordine retta file 100 di aranci in un piano di- 
stanti l’uno dall’altro un passo a tantoché tengono (dice eg[i)_ di spa- 
zio passi 1 00 per lunghezza , ed uno vuole raccogliere detti aranci 
ad uno ad uno, e porli lutti sopra il primo, e fame un monte : in 
quanti passi li avrà raccolti tutti? (100),’ -•- 100 = 10100. Ma riflette 

(I) La lacuaa indicata con t|oaUro paoti nella linea trigeainaaeeooJii di questa pagina 125 trnvaaì 
nel maiioscritlo originale deil’f strallo della 5 omm del P. ('.oseali. Setnbra che U citasìone ennteouta 
Ira perrateai nelle Tioce trigesimaprima e IrìgesimasMoada della nedeaioa pagina 125 aia relatira alle p»> 
gine ITi-— 277 del toIubw primo drirepera iniiiolaU: OrtfiMe • trasporlo in Italia , primi profrtui in 
rasa 4ell' Jlttbra- Storia erilita di rnsoos disquisixioni malitichs * msta^ieks am'ceàila di D. Pietro 
Coeioll C. R- inolia RsaU Tipografia Pormeiue 1797— I7V9 {dae volumi in <}tiarlo). 
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Tartaglia (Pane II , carte 121 , che i detti aranci non comprendono 
che 92 passi , e conchiude cne i passi da farsi a raccoglierli sono 
9900 ; poiché a raccogliere il secondo arancio farà due passi, uno 
avanti, uno indieli-o; a raccogliere il terzo passi 4 ; quindi 6. 8. 10 .... 

198, e la somma = 9900. 

De exiradione radi'cum pag. 45. 

Qui inserisce questo problema. Una botte di barili 1 0 I si vuota 
dando il primo barile in 1 ora , il secondo in 2 , il terzo in 3 ... 
ponendo d vino ad uscire di mano in mano che trovasi men carico: 
in quante ore si vuoterà ? Egli è quanto raccogliere la progressione 

3 

da 1 sino a 10 ì ; dunque = (lOì 1) X I • lOi = 60 - ore. Tarta- 

O 


glia (Parte 11, carte 1 2), accusa di falsa la conclusione per non essere 
I termini della progressione compili. Se fossero 1 0 la somma sarebbe 
= 55, r undccimo termine sarebbe 11 ore nelle quali uscirebbe un 
barile, è barile uscirà in ore 5| ; dunque il tempo tutto =ore 60ì. 
Estrazione, puntazione, ed operare come onqidt. 

/~ 2 1/ l^’ 

Approssimazione ne' sordi. Esempio : |/ 6=2 — ^ = 2 ma ^2-j 


= 6 I eccedente di i ; prendi ^ 3 ^ = ^*“*^ 21 - 1=21 ra- 


dice più prossima; ora ^2 = 6 prendi 


1 

4M 


sarà 2 - 
.sinìa l'cc. 


J_=2l 

1960 20 


1 


1 

^ 

„ „ 9 ” 98 ° 


1 

ÌMo’ 

881 ^0 ,.20 

^1960 P‘" P*'"*- 


Estrazione nei rotti. Si fa l’estrazione dal denominato, e dal de- 
nominatore. E nei sani c rotti si riducono i sani a rotti. 

Invenzione della radice per via geometrica. 

De inventione radicum per viam geometricam. Per l’ordinala al cer- 
chio. Si cerchi i^n, e sia n = ab. Si descriva il cerchio del diame- 
tro a-i- 6 ; r ordinala dal punto ove si congiungono le due rette n, b 
sarà = l^n. 

Altra maniera fuori di luogo per trovare i numeri congrui, della 
quale ho già fatto uso (Voi. I, Stor. Alg.). 

De extractione radicum cubicarum. La regola è compresa nelle 
formolo o’ 3<i(o b)b -*■ 6’, cioè trovato a, si cerchi il b, che con- 
giunto ad a , e fatto il prodotto 3a(a b)b , ed aggiunto 6 ’, il lutto 
stia nelle tre seguenti figure, e sia insieme il massimo aggregalo si- 
mije, che star vi possa. La puntazione è fatta da F. Luca come da 
noi. 


Digitized by Google 


... . ^27 

De mventi'one radiami cubicarum per islrttmenla geomeliica. Si cer- 


chi ^n. Si prenda sulla retta indefinita ap la retta ab = n, e sulla 
ah perpendicolare la oc === 1, e nel rettangolo ad si tirino le diago- 
nali^ e fermata nel punto i, dove s’incrociano, una punta del com- 
passo si porti l’altra con apertura Invariata sulla retta ah In g, e sulla 
OD in l, sin chè i punti g, l ottengansi tali che la retta Ig passi per 
a, sarà bl la radice cubica di n. 

Fra Luca non adduce dimostrazione, ma la supplisce Tartaglia, 
fParte II, pag. 23). l>escrilto col raggio ig, ovvero il un cerchio, pro- 
lungata cd in t, od In r al di sopra, in s al disotto, e co al disotto 
in 0 ; tirate le rette or, rt, si osservi che go , r«, per essere ugual- 
mente distanti dal centro, sono uguali, cd uguali sono le quattro ge, 
rd, 00 , e similmente fra loro le due dt,bl-, duiupic da t tirando 
una retta in b, essa prodotta concorrerà in o, come la Id batte in g% 
dunque l’angolo rto e retto, siccome sul diametro or, cd il triango- 
lello rlb rettangolo; dunque dt = bl media tra db , dr, ossia ac, cu ; 
cioè ac ibi: co. Ma il triangolo g c d simile a[ dbl, c per ciò do : 
bliicg: cd ; dunque ac: bl: cu : cd ; dunque essendo bl la prima delle 
due medie proporzionali, cu essendo ac = i, sarà bl la radice cu- 
bica di cd. 

De fraclionibus rei fraclis. 0|>erazloni cinque : Representazione , 
moltiplicazione, snmmazione, sottrazione, divisione. Rollo è una, ovvero 
più parti de uno integro. La loro origine è dai partlnientl. Uci due nu- 
meri uno si dice denominato , 1’ altro denominatore ; vel tinus dicilur 


numerator, alias denominator : si scrive 


2 


^ . . . Representazione, cioè 


enunciazione, mezzo, terzi, quarti . . , 

De dejtressione fractorum sire modo schisandi. Schisare , che in 
francese si chiama abrevier, non vuol dir altro che ugualmente par- 
tire ì due numeri del rotto. Lo schisalore è tanto che partitor co- 
mune : sire major communilas quam numeri ad invicem habeant ultra 

2 8 

cujus dirùionem minime commuuiler dividi possunt. 






r'V> 


quantità estensiva, ma in virtù intensiva. 

De diversis modis inveniendi schisatorem. Gli antichi haimo usato 
diversi e laboriosi modi. 1’, esplorando i componimenti di due nu- 
meri cominciando dm minori 2, 3, . . . 2° , formando delle tavole 
de’compoiienti semplici c composti de’numeri. 3°, metodo di Boezio: 
cavar sempre il minore dal maggiore, sinché vengasi a due numeri 
uguab, e in q^uesti si avrà lo schisatore. 4*, modo per nos usilalus è 
quello di parbre il maggiore pel minore . - Lo fonua sopra le pro- 
porzioni 1. 2. 7. 39 del 7.* di Euclide. 

Moltiplicazione ne’rotti premessa per esser 1’ operazione più fa- 
cile. Moltiplica di rotti con rotti; di sani e rotti con rotti; di rotti con 
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sani; di sani e roUi con sani c rolli; di sani con sani c rolli. Il sano 
si riduce a rollo. Mulliplica dc’numeri e de’nomi. Addizione de’rolli; 
riduccndo alla medesima denominazione come da noi si fa, c la chia- 
ma la maniera più macslrcvolc : propone anche per sommare - , 

2 3 V 

di prendere di 3X^1; prima -poi r e sommare. Quando vi eiilra il 
sano si riduca a rollo. ’’ 

Sollrazionc de’rolli. Similmcnle. 

Divisione de’rolli. Moltiplicare in croce, e dividere il prodotto del 
numeratore del dividendo nel denominatore del divisore, pel prodotto 
del numeratore del divisore nel denominatore del dividendo. Prova 
della sottrazione, la addizione; e della divisione, la moltiplica. Si di- 
vide anche riduccndo alla medesima denominazione, c poi partendo 
il numeratore del dividendo pel numeratore del divisore. 

Questione. Se la moltiplica de’roUi accresca j » l’-rèmi- 


noce di - exlcnsive 


c denomimtive per essere ^ di ' 


-, ma e maggiore 
2 1 . .. I 


in virtù o sostanza, ossia vìrtualiter et tnlensix-e^ perchè - è linea , -r 

è superPicic. Si obbietta che non vi ha comparazione nò ragione tra 
linea, c superfìcie; e risponde essere cosi sinché non si valutano per 
numeri, ma divenire comparabili espressi per numeri. Taluno prc- 
Icndea, che siccome un numero sano diviene tanto maggiore quanto 
più si discosta dairunila sopra tanto, un rotto diviene maggiore in 
suo genere quanto si abbassa sotto. Simile questione fu sulla divisione, 

... 1 I n ,• 1 1 • 

per esempio, di - per Il partire - per e propriamente doman- 

dare quante volle ^ entra in entra |ivolte;c perciò 1 ^chiamasi ijtuo- 

o 2 . ^ . 1 ^1 

zieute. Questo non può essere maggiore di 1 - ; dunque 1 - non è 
maggiore di -. Bisogna, a me pare, per intendere ciò ricorrere alla 
distinzione di linea e superfìcie. 


Capere pailem. Eseupio: prendere 


i 8 

di sara = 7.= . 
a 1 d 


2 3 2xi 

Reducere ad partein. Che parte è ^ di j ? è == 

o ♦ o X o 

Petizioni 


rotti. Le principali sono: 1', aggiungere o sot- 
trarre una frazione data -r da una di solo denominatore dato -, in 

0 j c 

modo che ne risulti la frazione data — ; 2*, partire a — - per x, co- 
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sicché ne venga Esempio : 7^per x, sicché ne venga | di 17^ ; 

3*, partire r per ^ , onde ne venga f-—-, V, prendere ^ di % onde 

w C p oc 

risulti—; 5", cavar la jdi-; da x, cosicché ne risulti la ^ di — , cioè 
Il va, L n 

«Xr nX»i ,..1 a c f 

TXn ^ «ue numen x, y sicché ~ ^ L.... 

di X sia = ^ di s. Premette qui, che se di due frazioni 

- , - dopo aver moltiplicato in croce de’ prodotti ni , ts si prcnde- 
’ r t . 

ranno -X « , - X r« gli clTetti saranno uguali. Dunque cosi si faccia, 
ridotte tutte le prime frazioni ad - , le seconde a-, si prenda x=ts. 


='-«• 20| 

De modo infilzandt fmclos. Sia da farsi la divisione -rv si avrà 
1 

«T 

i • 8 1 

= 1 bisogna infilzare le fraziom* — - , e si ha infilzando = 

33 33 11 ,,., .. . 2 1 2 2 1 

— 73 — rr • Infilzar li rotti 3 ^ 5 g t 1% infilzando- ^ si ha 

9X5_^2 47 

3X4 “ 12 ’ 12 5’ "1^“ = 60 ’ 

, 47 5 . , 47xG-^5 287 . . 

‘ ”60 6’ 6 lT x6 3^ • *1“' che la rappresenta- 

le 

zione dell’infilzamento é questa: e, cominciando dall’alto a ro- 


12.4 48 16 

2X1-1 9 . 92., 

= — ; 2 infilzando — -, si ha 


2 -- 

2 ? 1-^ 

„ 5 17 6 17 5 

vescio di CIO che fa F. Luca, si trova 2 ^ , t ^ ^ » ”1“ 


1^1 

90 


30’ 

47 '^120 287 „ 287 , • . , 

T = T^’ — = 36Ó- ■' 360’ ” * «!«"““>" 

3, 4, 5, 6 dei rotti infilzati, trovare i numeratori 2, 1,2, 5. Sì divida 
287 per l’ultimo denominatore 6, si ha per quoziente 47, e per rc- 
. 47 

siduo 5, ultimo numeratore; darà per quoziente 9 e per resi- 

17 
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duo 2, secondo numeratore; retrocedendo, ed il quoziente 9 diviso 
per 4, darà per quoziente 2, e per residuo 1 numeratore del terzo 
rotto; e sarà il quoziente 2 il numeratore del rollo quarto. 

Si fa strada a trattare della remla del tre, o delle tre cose <i con 
» laiuto della sancta trinità : cioè. Di qlluno e do e tre che sempre 
» viuc. E regna sempre in do e tre c vno. Non circunscripto e tutto 
» circunscriue : commo dixe cl calolico poeta vulgare Dantes para. 
n c'. 14.® » 

Regola del tre. Si guardi la cosa mentovata due volte ('), delle quali 
la prima è partitore, la seconda si moltiplica per la cosa mentovata una 
volta. L'no staro castellano = 4 toscani, inde retjida dieta procedat. 
Dalla proporzionalità discontinua, nella quale due termini possono es- 
sere di un genere, e due di un altro; laddove nella continua tutti e 
tre sono necessariamente ejutdem generis. Prove della regola: molti- 
plicare il primo col quarto, ed il secondo col terzo: partire n primo pel 
secondo, ed il terzo pel quarto, o viceversa: tornar addietro , e dire 
•S" : 4* :: 2" : 1°. 

Tra le monete nomina carlini, stralini, perperi, scudi, doble. Vedi 
pag. 59, fac. 2', liii. 12, 13. 

Si vende a peso, a numero, a misura. In Mantova ( e quasi tutti 
i luoghi circostanti) il peso è di lire 25. La marca in Vinegia è di on- 
cic 8. A numero usano vendere : pelli montonine, becchine, boldronj, 
crude per scarpe; ovvero pelliccie, pelle da varotari, come ziebellini, 
armellini, foine, martori, ghiri, albertoiii, agnellini bianchi e neri. Le 
sirenghe vanno a dozzina; a migliaio coppi, tegole; c in piazza, mele, 
pere, Udii, persiche, casci, ova, scarpe, cipolle, agli a eie. che sem- 
)) pre a numero siisa de vendere el piu. Aiienga che a Padoa le ci- 
I) polle susi da spizicaroli uendere a mesura » e molte altre cose ; 
carta a risma, quinterni fogli e a balle : la risma è di tanti quinterni 
(non dice di quanti). 

Si vende a misura lunga, canne, braccia, tavola, passo, pie, span- 
na ec.; e presuppongono ampiezza e larghezza, perchè dalla lun^iezza 
di detta linea rtiomo non potria vestirsi, nè altra cosa fare ; e cosi 
della misura del terreno se non s’intendesse larga non si poiria se- 
minare. A misura rasa i liquori; a misura colma il grano , semola , 
noci, castagne, ed ogni sorta di biade. 

Pei pesi si usano bilancia e stadera « o mesure che hano el lep- 
I) mino loro a lire. Si conimo in IJinegia cl mirro id) c mesura da 
I) ogiio) se intende lire tante. E cosi nel fontego de le fané vno staro 
u c Mia quarta quai son mesure: intendano lire tante cl celerà ». La 
lira è grossa o sottile: la grossa di oncie 18, la sottile di 12. Si ven- 
de a lira grossa; carne , casci, agli, piombo, ferro, ramo, stagno « va- 
li Ionia die ua a mogio, lume ae rocco cl celerà » ; a lira sottile tutte 
le spccierie di zuchari, cannelle, garofali, cassia, scamonea, sandali, 
turbclli ec. In molti luoghi d’Italia, come a Perugia, hanno la sola lira 

(I) Droomina andic le coM •initgliaoli fa cofS dna voU* mtntovantt. 
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sottile. Le oiicic ordinarie si dividono in Vinegia in saggi, e quelle 
della Marca in quarti; il quarto in caratti, il caralto in grani : Foncia 
della Marca (per I’ argento ed oro) è più greve che la mercantesca. 
In Perugia e Firenze per argento ed oro si usa la lira corrente, per gli 
altri divisa nelle medesime once, l’oncia in quarti, il quarto in denari. 

Delle monete, vbique locoriim, la lira è soli 20; il soldo 1 2 denari. 
In quasi tutta la Romagna il soldo è detto bolognino. I soldi in dif- 
ferenti paesi sono di diverso valore. Da 60 a 63 varie notizie circa i 
prezzi (Ielle cose da riscontrarsi colla tarilTa. 

Qualiler via leui monete ponantur in regula. De lucro et dono co- 
gnoicèdis. Regula inueetiédi cu»> limitatione lucri et danni. Ex noto lu- 
cro vel dono capitalia intienire. De viagy$ mercatorifs tiue Iran-iporta- 
tionibus. Consiste in valutare col prezzo tutte le spese ragguagliando 
le monete. Non vi possono essere che notizie relative ai (lazi, ed ai 
pagamenti de’trasporti, c ciò a pag. 66. Da pag. 63 a 66 non vi è 
nulla di utile. Alcuni nolandi dai quali nulla vi è da ricavare. Pag. 
67, De caratterihus praticis ; sono in margine. De caralteribus alge- 
braticis; parimenti in margine. Ivi un prospetto della sua vita trascritto 
già da me nell’Estratto rag. pag .... 

Sui gradi di algebra. Ne espone trenta. Avvegnaché in in/inilum 
si possa procedere; si dice gradi ascendenti per et modum alge- 
bre et almucabala. Hoc est restaurationis et oppositionis. .\ggiugni che 
sono i gradi quasi modernamite cosi notati nauetiga che in tutte le co- 
se li nomi sieo a placito E quelle figure denanze poste che comenzano. 

W prima. W 2*. JK 3* ... sotto denominationi deta pratica de algebra 
secondo li arabi primi inuentori de si facte pratiche ojteratiue. ma del 
numero t genere ap-esso li greci foron secondo ysidoro etumologiarum ; 
e molti altri Pictagora el prio e da poi lui iMcomaco : dal qual el piu 
de la sua arithmettea Boe. prese. E a presso lilatini foron jtrima Apu- 
leo e poi Boe. e de la geometria forano U egyptji ab in vndatione itili 
vt ipse ibidem inducit. 

Distinctio sexta de proportionibus et proportionalitatibus. Dice falsa- 
mente, che Boetio exponido Euclide fa molto, massime nel quinto, 
metione de thebit; ma egli non nomina che Archita greco, non The- 
bil arabo. Dice ancora che il Campano nel quinto fa menzione di 
Ameto fìgliuolo di Joseph, come scrittore sulle proporzioni. Su di esse 
scrìssero Giordano, Totnas beduardin, Blasius de panna, Albertutius de 
taxonia de lordine nostro seraphyco , trattato pticulare copose de le 
fportiói : el ql ntoUo p le scote ala tépesta nostra se riuolta. Loda di 
Archimede l’opere De quadratura circtdi: e de centro grauitatis ; et de 
figura ovali. 

Protesta che suo appoco e guida sarà Euclide. 

De necessitale notitie proportionum. Parlando della proporzione 
nella medicina nomina la triaca ('). Nelle proporzioni Pietoresche 

(s) Nella faccÌMa S.* della pag. TT parlaodo della neceuità di taper le proporzioni conp>«4e U de- 
Doataa (urtoelM. 
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«lice: El suhlime pictore [ali di nostri ancor viuente) maestro Pietro de 
li franceschi nostro conterraneo del borgo sa sepolchro : Itane i questi 
di cZiposto degno libro de ditta prospectiiia. Soggiunge che fu recato 
dal volgare in latino dal famoso oratore: poeta: e rhetorico: greco e latino 
( suo assiduo cdsotio: e similmente cótetraneo ) maestro Matteo. Me la 
quale opera de le .10. parole le .9. recercano la ^ortìóe. Nelle propor- 
zioni architettoniche loda citruuio. Dinocrate. Frontino. Plinio, e poi 
Leon baptislu de glialberti fiorentino: homo de profódo ingegno. La cui 
opera nelli di proxinii in fioréza tutta fo stampata : hauenga fosse senza 
figure. Cita per le proporzioni nella lunghezza, larghezza e altezza il 
domo de Pisa e il tepio de san lorenzo in fiorenza patronato de la de- 
gna e exeelsa casa del magnifico Lorenzo de medici. Nella marina di- 
stingue nani: barche: nuuili: galee: e marziliane. Nell’arte di milizia lia- 
stioi : balestre : bobarde : schiopetti : breccole : mortari : luce : corazze : 
barde : selle. 

S^. non solitm in numeris et mensuris sed etìà in sonis: locis: cor- 
poribus: lèporibus etc. reperitur proportio. 

Plato in Thim. pro\ a essere proporzione nelle potenze e ne’pesi. 

he ili/Jiniliombus diuersarum proportionum. l’arte moltiplicativa 
{aliquota}, e aggregativa {aliquanta). La proporzione si è chiamata re- 
lazione dal riferire l’uu estremo all’altro: habitudine considerando certa 
coin enienzn fra l’un estremo e l’altro, medieta perchè el suo sito sem- 
pre conrien se trovi fra doi termini almanco. 

Adotta la definizione di Euclide ; Proportio est duarum quanto- 
cumque siut ejusdem generis quantitatum certa ulterius (ul allatam haliitudo. 

Nella proporzione aritmetica in luogo di eccede adopera la voce 
talvolta superchia. 

Kiguardo alla proporzione irrazionale dice , che è habitudine di 
due (juantità infra loro incommensurabili , ovvero che per nitin nu- 
mero si può denominare immediate , ma bensì si può immediate de- 
nominare da qualche proporzione la quale da qualche numero è de- 
nominata, siccome la proporzione tra il diametro e la costa del qua- 
drato è chiamata mezza doppia, perchè i quadrati loro sono come 2=1. 

Que sint quanlitules comensurabiles et que incòmésurabiles. Porla 
come usata da Aristotile la voce sgmetrum per razionale. La propor- 
zione geometrica c de magior abstractioe e cosideratòe che no e quella 
arithmetica e ]tiu largamète se ritroua la ^iportione in le Tpitita conti- 
nue che in le quantità discrete Pero chel geometra de la ralionale e in- 
rutionale indifferentemente considera e lo arithmetico solamente de lapro- 
portione rationale che per qualche nunmro sipossa nominare. 

De diuisione proportionis ratiòalis. Aristotile divise relatione di 
equiparantia (uguaglianza), superpositione (maggiore disuguaglianza) sup- 
positione (minore disuguaglianza). La moltiplice è quando il maggiore 
contiene il minore con giusto numero di volte. La semplice superpar- 
ticolare è quando il maggior termine contiene il minore una volta , 
e ancora (pialclie parte di osso minore la quale a lui sia aliquota. 
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Semplice superpariienle quando il mag)^iorc contiene il minore non 
più che iinn volta, e oltre di questo contiene una parte non aliquota 
del minore , la quale parte non aliquota è composta di parti ali- 
quote della minore. 

Le specie della maggiore inegualità composta sono solamente 
due, cioè moltiplice superparticolare, e moltiplice sujwrparliente. Molti- 
plice siiperpnrticolare è quando il maggiore contiene il minore più 
volte , ed inoltre una parte aliquota di esso. Moltiplice superpartieiite 
quando il maggiore contiene il minore più volte, ed inoltre una parte 
di esso non aliquota. 

Per formare le specie della proporzione di minore inegualità aggin- 
gni sub: submultiplice, suhsuperparticolare, subsuper]iartienti,submulttplici 
superparticolare, submultiplici supeipartiente : esempio subsexquialtera , 
suòsquitertia. 

Nella moltiplice superpartiente se il maggiore contiene il minore 
numero di volte n, ed una parte di esso la ijuale sia m delle di lui 
parti aliquote numero q si dice n"”* super vi""" partiens q'""‘ ; cosi 
1 : dicesi tripla supertripartiens quarlas. 

Qualiter liabeat intelliqi figura proportionum. La figura delle pro- 
porzioni è quella che diciamo tavola Pitagorica {'). Vedi VEstrat. Kag. 

(<| Tolto ciò che si legse di «opra » pagine i3t— 133 dalle parole itiumfort tU si fatte pratiche 
oiteraliui (Vedi sopra pag. 131, lin. 26] fino alle parole adopero la toet (Vedi «opra pag. 139, iin. 36) 
iortiu tutta la p«r(c aerina della carta 140 reno della CartrlU quinta de'aaiioacritli del P.GmmIì. Tutto 
ciò ebe trovasi di sopra dille parole lalrolla nipercAia (Vedi aapra pag. 132, lin. 37] fino alle parole 
Mtp«r(ripdr/iflM qaarlas ( Vedi la linea 16 di questa pagina 133 ) lornu la parte scritta della caria HI, 
rectn della modesìma Cartella quinUi. Fra il troveteio della carta 140 ej il recto della carta 141 di quest» 
Cartella trovasi incollalo un brano di carta che conitene la figura seguente : 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

2. 


Comparano vbique ai primam 

Dupla ad eaniiem 

Tripla ad tandem 

Quadrupla 

Quintupla 

Serrupìa 

Septupla ad eandtm 
Oclupla 
Noncupìa 
Decupla 
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pag. 9. Accenna anche F. Luca come si può continuare la tavola , 
aggìugncndo la linea orizzontale dell’ 11 si avrebbero nei numeri di 
essa confrontati con quelli della quarta come nell’ 11:4 le proporzioni 
dupla, superlriparlieiis quartas. 

Dice sul vocabolo tesquv, che qttedam tyllabica adieclio, come del 
via e del pa nel moltiplicare. 

De proi>ortionalital{bm. Dice con Euclide in quùito propoli ìonalita 
in comimini eiie solo similitudine de piu qiporlioni e almanco de dai. 

De speciebus proportionalilatum. Proporlionalila armonica sie si- 
mililudine de proportioni de li extrenù fra loro e le proporlioni che sonno 
fra le differeniie de delti extremi. Pel resto, vedi Estr. Ray. pag. 1 3. 

Quae sint q,tita(es proporlionales arithmelice et geometnee. Piuttosto 
prosegue a spiegare che cosa sia proportionalita continua e disconti- 
nua, c ciò quanto alla geometrica. 

Quot tei'mini ad nwms exigantur ad-pportionè et ■pporliòalitatè. 

Que sint ’alitatuxproporlionales. Et quid sit improportionalitas seu 
disp-oporlionaiitas. La improporzionalità è dissomiglianza di proporzioni, 
e vale per la geometrica, c per l’aritmetica che considera gli eccessi. 

De sex spebus siue modis arguendi proportionalitalum. 1* rpjiro- 
tiòallta cóuersa, ouer ecotrnrio ; 2' ^mutata ; 3* cògiota ; 4* disgiuta ; 
5' euersa; 6* equa. Tratta di ciascheduna a parte. La conversa è da 
a : b ::c ; d dire b : a d : c. La permutata è da noi detta alternata. 
La congiunta a b : c : : c d : d. Disgiunta è da a 6 : 6 :: c-^d : 
d argomentare a b — b ’.b r. c d — d:d. La eversa è da a 6: 
b :: c->-d : d argomentare a b •. a v. c d •. c. \a equa è cosi : siano 
tre quantità a. b.c, e tre altre d. e. f, c sìa a : b d t e, b : c :: e : f, 
ovvero a :bf. e : f, 6 : e :: d : e; nell’uno c ncU’altro caso sarà a : c :: 
di f, è questo argomento e proporzione equa. 

Qualiter ditti sex modi sint applicabiles arithmetice. Vedi Estrat. 
Rag. pag. 15. Nota qui che abusive dal volgo dicesi proporzionalità 
dujila, tripla ...la parità di due proporzioni du/ile . . . sembra che 
alluda alla distinzione tra dupla c dujdicata. 

In tutte queste spiegazioni F. Luca adopera coi numeri anche le 
lettere piccole a, b, c, d, e, f per generalità. 

Qualiter denominatores proportionum reperiantur. Per la divisione. 
Chiama il lib. 5' di Euclide lanima vitale detutti glialtri suoi libri. 

Qualiter cognoscatur «no proportio esse maior altera. Dal maggiore 
denominatore, direm noi esponente. Doim aver parlato della necessità 
di conoscere le proporzioni composte, dice volente in due modi par- 
lare: r nelle proporzioni continue, poi nelle discontinue. Rispetto alle 
prime, esposta la proporzionalità continua 1.2. 4. 8. 16, osserva con 
Euclide essere 1 : 4 :: in prmiorzionc composta di 1 : 2 e 2 ; 4; tal pro- 
porzione composta dirsi da Euclide duplicata. Doue p duplicata il ca- 
pano intede [còrno e la verità) in se multiplicata. Lo stesso essere molti- 
plicare una proporzione in sè , e moltipucarc in se il denominatore. 
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Dal primo termine 1 al quarto 8 vi è una proporzione composta di 
tre simili, e in genere dal primo al termine n""* qualunque una pro- 
porzione composta di numero n — 1 proporzioni simili. 

De proportioite in qtuor terìs eotulUtUa. Dalla prima alla quar- 
ta di quattro continue proporzionali , vi è una proporzione tripli- 
cata, ^usta la definizione del 5° di Euclide. Generalmente, per avere 
la proporzione dalla prima alla n'"**, moltiplicherai il denominatore in 
sè numero n — 2 volte, e sarà dalla prima alla quinta^ quadruplicata; 
dalla prima alla sesta, quintuplicata. Gta le definizioni di Euclide nel 
7", e come più ampie quelle del 5°. 

De quantitatibus cotUimie in proporlionalibus. Chiama (ptmuità con- 
tinue inproporzionali le proporzioni diaconlinue. Si vale della defini- 
zione di Euclide nel 7° : Cu continuate fuerinl eette vel diuerse -ppor- 
liones : dicetur pporlio primi ad rllimù ex omnibus composita. Narra 
che nella biblioteca dei frati di s. Marco in Fiorenza: de lordine de- 
san domenica ditti della observótia. Laql libraria feci e ordino el Ma- 
gnifico homo cosmo de medici: in laql de ciascuna faculta T greco e latino, 
copiosissimaméte feci mettere libri ; boni e belli : e maxime » tutte larti 
mathematiche asai vine feci porre , lesse la Prospettica di Vilellione, 
il quale definisce: Peoportio dicitur caponi ex duab qtportionibu^. qttU- 
do denolatio illius pportionis : pducitur exductu denominationu iltap 
qtportionum vnius in alleram. 

F. Luca esemplifica e nelle proporzioni simili e nelle dissimili 
anche espresse per rotti. 

Proposito proportione alias ipsam componentes inuenire. Dice es- 
sere cahos maximum, perchè può essere composta de mille eguali e 
numero infinite proporzioni, c cosi ancora de mille ineguali. 

t'x nolicia denominatoris et alterius extremi alicuius proportionis seu 
nullius ambo eìus extrema reperire. Nel caso di non sapere niuno degli 
estremi, ambidue sono in arbitrio ; fingine uno e determinasi l’altro. 

De addilione proportionum ad inuicem. Si fa moltiplicando i de- 
nominatori, giusta la via di Vilellione. 

De diuisione proportionum inier se. Si fa interponendo fra i ter- 
mini uno o più termini nuovi, cosi la proporzione 1 : 16 interponendo 
6, si divide nelle due 1 : 6=6; 16, ed interponendo 5, 6, 8 , si avrà 
la proporzione divisa nelle 1:5, 5:6, 6:8, 8:16. 

De subtraclione proportionum ab inticem. Si debba sottrarre la pro- 
porzione ^ dalla si avrà Dice che la proporzione pdalla quale 

deesi l’altra -j sottrarre, deve essere maggiore, non potendosi sottrarre 

una quantità maggiore da una minore, si conio sopra nel solfare denumeri 
sani dicemmo : ina la parità non vale. Aggiugue un altro gentilissimo 
modo. Si costituisca tra a, b una quantità x, la quale sia alla 6 :: c : d. 
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sarò a : X la proporzione residua della sottrazione delle dalle ^ . 

Siipponesi b>a, d>c essendo x ; 6 ;; c : d, sarà x o : x :: a : ^ 
,td:Tc. d d 

De mullijiticalione proporlionum. È una cosa stessa sommare e 
moltiplicar di proporzioni. E questo aduene perche le propm-lioni pro- 
priamente non sonno quantità, ma sono habttudine oiicr respetto fra le 
quantità. Siche quello inleruallo che e fra le quantità solamente e la 

proportione. Moltiplicando la proporzione ^ per ii, supposto che il de- 
nominatore di ^ sia fj, si ha n'X.q, cioè n volle la proporzion rj, il 

che imporla la proporzione da 1 al 1 termini nella progressione 
di denominatore <j. 

Breve suiharium huius presentis distinctionis. Dice la teoria inse- 
gnala, c le conclusioni che sta per aggiiignere de qran piacere a lo in- 
qeqno ^spicaci evtilita electe e ajìlieate secondo la forza e uirtu de esse 
proportioni. Leqli cose son certo in molti luoqhi e passi in libri de phi- 
losophin [maxime in quello de celo et mando) se seriiiranno. ^elquale 
All', sempre con forza de proportioni e proporlionalita se resse. E anche 
in lo libro dela sua phisica presertim nel quinto : sexto : eseptimo per- 
tutlo doue tratta d’velocitate moluum. Fa cenno della proporzione ha- 
hens medium duoq^ extrema specie separata e discrepante da le assi- 
ijnatc in hoc maxime quia alie possunt ad minus in duobus tcrminis 
reperiri ista autem nunquam in paucioribus ìp tribus. Et in hoc simi- 
litudinem (jerit proportionalitatis, e la è certamente. Dice trattarne Eu- 
clide virtualmente nella II’ del secondo, e appieno nel lib. decimo- 
terzo e decinioquarlo. 

Segue Talbcro delle proporzioni. 

Qualiter ex auijumento majoris extremi crescil proportio. Sia a : 6 la 
proporzione, sarà a-^h:b proporzione accresciuta: e parimenti a:b — h. 

Qualiter ex autjumenlo amborum extremorum crescal proportio. Sarà 
n—[a-^d):b-^{b—h) proporzione accresciuta. 

Qualiter ex interpositóe vnius lei'inini vel pluriii inter extrema mi- 
nuatur ppor." Interposta tra o , b una quantità m < a , > b , sarà 
evidentemente a:m, m=h, proporzione e l’una e l’altra minore di a:6. 

Qualiter quantitatu arithm.‘ proitortionaliu ex autjmenlo maiorù ter- 
tninoruy arithmetice seruatur eadem proportio arithmetica. Se aritmetica- 
mente a . b : c . d sarà ancora a-^-h. b : d. 

Qualiter etiain ex anqumenlo minorum tenninorum seruatur eadem 
proportio arithmetica. Sarà ancora a.b h : c.d h. 

Qualiter itera ex decrenfelo maioris et minoris termini puatur ca- 
de pjtor." arith". _ 

Qualiter etia ex aagameto vel dea'cmèto suora tenninorv coiùcli} vel 
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diuisim ttrithmetice terucUur similiter eadem proporlio arithmelica. S.irà 
generalmente a*A . b^k : e^h . d^k. 

Qualiler ex nufjfumito nuitone et nuoris extrnm' geóetrice fualur 
eadé -pp.' geoetriea (‘). Essendo a : 6 una proporzione geometrica, sa- 
. o , b , 

ra n : 6 — la stessa proporzione gcomctnca. 

Qttaliter ex augumèto extremorù arithmetice minualur pporlio geo- 
metrica. Se alla proporzione geometrica a : 6 si accrescano gli estre- 
mi di h, sarà a-*-n : h-^h minor proporzione geometrica che a :b: inten- 
desi a>b. 

Qualiler ex decremèlo extremorù arithmetice crescat jtportio geome- 
trica. Sarà a—h;b—h minor proporzione geometrica che a:o. 

Qualiler ex auguniéto extremorù geometrtce crescat ppor\ arithm.' 

Sia n.6 la proporzione aritmetica, sarà a-<- ^ ^ ~ proporzione a- 

ritmctica maggiore. 

Qtialiter ex deeremelo extremop geomeln'ce minualur -ppor°. arilk- 

. o • " . i • ... 

melica. Sara a — — . o — — proporzione antmctica minore. 
m m ^ ^ 

Qualiler ex augu°. et ex d’eremèlo extremorù éqliù arilh" puetur 
eadé ppor’. geometrica. Essendo o=a, sarà a=^h=a=t^h. 

Corollari tre sui mobili ec. Vedi Estrat. Rag. pag. 10. 

De seplem mirabilibus ex proportionibus inter duas quantitates tractatus 
a-t-b a->-b a-<-b a-^b 


sexlus. r 




a-t- b 
a 


a-»- 6 a-i- b a-i- b 

^ ~’~ir 


a b 

a->- b a -t-6 a->- b a->- b 

I j . a b a o* ^ * 

:: 6 :o, ed anche 1 : r ::b:a ; 3* X — j — 

a->- 6 o->- b ab 


a-*- 6 a ->-b 


a-t-b a-t-b 


a-t- b a-t- b (a-t- bf „ a b a-t- b ^ a b 

a ^~b ^ 6 “’ * ~ a ’ 0-6 


o— 6 _ a -t-6 a —6 a a , « —6 a -t-h a —6 

’ a b ~ b b ‘* a ’ b ' a ’ 

a-t-b a-t-b a-t-b . . -.r i- i • 

-I — j ^ X ^ tutti contengono rotlow 7 Yaghono le sei mara- 
viglie anche se o, 6 siano frazioni o pure^ o miste. 

(t) SiD qui hk diacono di proponioDaliti» e qviod’ioaàaii dMOorrr di proponiooe. 

18 
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De tnirtdtilibtu ex proportionilnis inier tre* quanlilatei. 

De mirahilihus ,pporlionum inter quatuor "^itates. 

De mirabìHb iter qnw, qlitales. 

Estende le maraviglie 1*, 2*, 3', 4‘ a tre quantità continue pro- 
porzionali a i, n5, e dice potersi estendere a più. E generalmente se 
a:b: c: (l . . . . saranno esse mara\ iglie vere. 

De mirahilibu» -pportionù iter qntitates bÌHonn<dei. Siano 1^6 — 

1/2, t/54- 1/50, sarà t/6- 1/2-^ 1^6-^ 1/2— 1/54— 1/50=2 1/6 
— 1/54— 1/50=2 1/6—3 1/6— 1/50=5 i/ 6— 1/50= 1/150— 1/50=5 1/6— 


r,,, 1/150 — k'50 
5 1^2 = 5 , 


t/150— 1/50 


= 10 


t/75 


t/150— 1/50 


t/6- 1/2 t/6— 1/2 ■” ' t^54— 1/50 

= 10— t/5 questi quozienti sono nella medesima proporzione che le 

25 25 

prime quantità 5— 10 — t/5 — 10 — 1/5 = 25; -g- — — 

25 . 25(10— 1/75) 2.5(10 —t/75) 


10 ^ 
= 5 


— = 5 
t/ /o 


(1 0— t/ 75)(1 0 — 1/75) (1 0 — t/75)( 1 0 — 1/75) 

10 — t^75 — 10 — 1/’75, sarà ancora (10 — t/75)X(10 — t/75) 
= 100 — 75 = 25 = 5“; onde 10 — t/75 : 5 : 10 — K75. Si è dun- 
que diviso 25 in tre parti continue proporzionali, e si fatte che i 
quozienti del tutto 25 diviso per ciascuna danno esso lutto. 

De miriihilibus proportioniim inter quutuor qnlltates binonùalei. Si 
prendiino t/54 — 1/50, t^6 — 1/2, t/6— t/2, t/54— t/50, che si riduco- 
no a 3 t/6 — 1/2, t/6 — 1^2, t/6— 1/2, 3t/6— 5t/2, c sono in con- 

tinua proporzione; la somma è =8 1/6 : si avrà 5—^ — — — = 36 • 


3 t/6—5 t/2 


t/1200. 


8 1/6 


t/6 — t^ 2 
= 36 — t/1200; somma 
96 96 


12— t/48. 


8 1/6 


= 12- t/48. 


8 t/6 


degli 

96 


t/6 — t/2 
avvenimenti = 96 : 


3t/6- 

96 


-5 t/2 


36— t-' 1200 

96 (36 — 1200)/ 96(36- k 1200) 
12— 1/48 12— 1/48 36— t/ 1200 36’— 1200 V~ 1296—1200 

=36— t/120oj— 12— 48— 12— 48— 36— 1/1200. Di più (36— 1/1200) 

(36-t/1200)=(12— 1/48)(12— 1/48)=96. Si è dunque diviso 96 in 
4 parli continue proporzionali; e si fatte che, diviso 96 per ciascuna, 
la somma degli avvenimenti è pure 96. 

De mirabilibus inter quinq^ qlitates binomialee. Siano 1/ 54 — 1/50, 
t/6— 1/2, t/6— t/2, t/54— t/50, t' 726 — t"722 che si ridu- 
cono a3t/6 — 5 t/2, t/6 — 1/2, t/6— t/2, 3 1/6— 5 t/2, 11 k 6—19 t/2. 
La somma = t/2166— t/722=19 1/6 — 19 1^2 , t/17328 = 76 1^3 , 


t/1083 = 19 1/3, 


19 1/6—19 t/2 
3K6— 5t2 “ 


133- t/17328, 


191/6— 19t/2 
t/6— /2 
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38- ^1083 , = 19 , = 38 


191 ^ 6 — 19^^2 
TTT76-^19k2 
361 


1/6— k"2 ’ 3^/6— 5v/2 

= 133 - 1/17328. Somma 361 ; 
361 361 361 


- 1/1083 , 
361 


133 — 1/ 17328 
=361; sarà di più 


38— K1083 19 38—1/1083 133- V/17328 

(133 —V/17328)(133 —^17328) = (38 —l/1083)(38 — V/1083) - 19* 
= 361; e cosi di 361 si son falle cinque parli conliiiuc propor/.ionali, 
per ciascuna delle quali esso diviso, (a somma degli avveiiimcnii lo 
uguaglia. Si può procedere airinliiiito. 

modus tueiiiòdi plures quàlitales binomiales sine fraclis ; ftpor- 
lione. Vedi Esirat. Kai/. pag. 11. 

lUodus dluididi nùm t qtiollibel vtes cnlinue fportinales liliucrit. 
Sia N il numero dalo : se vogliasi oiviso in tre parli conlinue pro- 
porzionali , per ciascuna delle quali esso diviso , la somma degli 

avvenimenti lo uguagli; si prenda ^ di ciascuna delle parli della di- 
visione di 25; se diviso vogliasi in quallro, prendasi di ciascuna 

della divisione di 96; se vogliasi diviso in cinque, prendasi ;^di cia- 
scuna della divisione di 361. * 

De nolabilibus regulis guantilalum continue proporlionaliunu 1' Se 

a:b ;x , sarà x = — . 2' Se a : x ; 6 , sarà x= V/«6. 3* Se x : a : 6 , 
a 

o* , , ,bc ad , ad 

Sara x —-r- * Se o : o : c : a, sara <1 = — . 5 c=-r-. 6 6 = — . 
è ’ a b c 


7* a : 


bc 


8* c 


. 6-- 

^ ■ d — * 

a ’ a 




9*6='l 

a’ d 


10* Date o, d trovansi 6, c facendo 6=x ; onde c = — , e si avrà 
’ ’ a 

X X — = ad, x’ = a’d , x = t/'a’d. 11* Vedi Eslrat. Rag. pag. 17. 

12* a:6:c:d:e, sarà ® ~ ^ ~ ^ ® generalmente date quattro si 

troverà la quinta. 13* Date a, « per trovare le altre tre si osservi 
essere c=i/ac; quindi 6= l/oV/ne = V/V/n^c , d= v/ev/nc= |/ v/oc’; 
e cosi si può proseguire. __ 

De claHÌbus seti euidentijs qlilalum continue pportionaliu. a tabi 
ab' :: ai’. 1* a ab ab" — ar : ab -- ab’ : ; a ab' : ab. 2* n — ab: 

. •> , 1 . , ,, m m m m 

ab' -t- ab’;: a: ab'. 3 a— a6’: nò— ai’ :: a : ai. 4 — '• -i • ~r, ■ -Ti - 

a ab ab’ ab 
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5* aXob'= abXab '- 6* se :: c : di più l^ol/"6=c*-i-d% sarà 

l/^ni^6=|/(a-^6)cd. T aXabXab‘Xob'=aXab^XabXab'-9‘ {a-^ab 

a6’(o -t- ah ai’) -+- o6’(a ah ab'). « Ben che se dica di .4. 
» ghia continuc_proportionali. El simile aponlo hauene in ciascuna 
» quantità 0 sicno .3 .0 .2 .0 .5 .0 .6 ctc. È cosi o sièno j>portionali 
« continue oucr discontinue. Idem accidit. Qaod est valde vtilìsiimum 
» notandum ». 9* Se a: ab: ab', sarà a X ab X ob' = (oi)\ 1 0* ^ 


I. t. L aXabXab' 

— -< — T-' — rr = a ah ah' , sara ab = 11 — = 

a ab ab a 

abXab' ; ^ — = axab' .... 12* Se la proporzione a : ab: ab’ 

sia ::c:d, sarà eX(ab-t-ab')—d(a—ab). iT 2{a.ab'-^-ab{a-*-ab'))=a{ab 

^ab‘)^ah(a^ab')^ab'{a^ab). 14* <obr<^b')-^^la^ ab') ^ab'la-^ab) 
' ' ' ^ ' 2{a-^ab-^ab') 

—ah, 15* (a)': (ab)' :: a : ab'. 

Dimostrazione della chiave sesta, t^o Ki = c '~^- d ’ = ^ — h. rf’ = 

o 

a^b . a->-b a-t-b cl /^6 (a^b)dc , 

-g-.d = -J-. d. d= — . d. ; dunque t^ai^àx l^a 

l^b = {i'^(H^b)’={a-^b)dc, 

De ttitten/ione medtj pi-opoiiionalis inter duas quanlilates. Io non 
giungo ad intendere la mente di F. Luca. Egli prende a dichiararla 
con questo esempio: « fra .5. e. 11 . vi metto . 2 . Dimàdo ala mede- 
"^snna ragione: cne si doucra metter fra .7. c .13. ». Opera egli cosi: 
1 ° Supponendo che si tratti di mezzo aritmetico trova il mezzo arit- 
. 5-+-1 1 

inetico fra 5 e 11 =^— 5 — = 8 ; e similmente il mezzo aritmetico fra 7 e 
T I J 3 ^ 

13= — _ — = 10 . Poi dice: « Se . 8 . giusto mezzo fosse . 2 . oucr doveta 

» . 2 . (ex ypotesi) che screhbe .10. ouer eh' dovétara . 10 .» Si ha 

=2 - . « E p jiuarlo te couè trouare tutti li exiremi ala ratta 

» che . 8 . douenta . 2 .» .8 : 2 
13 

rà 1 j . 2 . 2 j una proporzionalità aritmetica. Similmente 8 : 2 : : 7 : 
1* .3 „ „ .. 26 

T 


101 22 1 

‘4’ 8 : 2 ::ll:-= 2 -,esa- 


8 -I 4 ’ = = 


3 I, e saràl|.2l.3l 


proporzionalità 

aritmetica. 2" Trattandosi di mezzo geometrico^ sarà il mezzo tra 
5, 11 = p^53; tra 7,13 =t^91. Dicasi se l/'55 diventa 2, che diven- 
terà 1^9 1 ? p'55 : 2 : : K9 1 : - ^ ^55 ~ ®fg[omen- 
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landò t^55 : 2 : : 5 ; 

1/55:2:: 13:-^ 
1/5 


10 . 

1/55’ 


1/55 : i 

10 

" 1/55 


::ll:— ; 1/55:2: 
22 li . ^(.3*. 
^ V 55 ’ 1/55' ^^^55 ' 


14 


26 


1/55 


1/55’ 

due 


proporzionalità eeometrichc. 

Una perla di karato uno in peso vale ducali 200; un’altra di karali 
due vale ducati 1000, che vaierà una terza del peso di karati Ire? 
Si cerchi che varrebbe una di karati quattro. Essendo 1:2: 4 proporzio- 
ne geomelrtca, si faccia 200 : 1000 : = lOOM _ 


sendo ora il 3 medio fra 2 e 4, si trovi il medio geometrico fra 1000 
e 5000 = 1/1000X5000 = 1/5000000 , c sarà q^uesto il prezzo della 
perla di karati tre. Cosi dice F. Luca doversi tare nelle « valute de 
» ciascuna gioia , conio Rubini. Dianiàli. Salili. Baiassi. Smaragdi. 
I) Turchesi. Amelisti. Granale. Corgnole. Ambre c simili. In leqli elnu- 
» mero di pezzi manel idem: e la finezza enriatur secuii(/»m ^radtu ùi- 
» lensioiiis: et quanlitas secundtim grailtts extensionis. 

Il EL sanilo padre innocclio .8.* comanda al ihesauricri de pcro- 
» scia che dispési dclentratc de la camera apostolica due. 10000. fra 
Il li cittadini de la dilla citta giuslaméte che ninno sabi alamétarc. 
.11 E qslo T reniuneratiòe del scriiigio riceuulo in la suucnlione de la 
Il impresa de la cita de osmo. Dimadase corno donerà fare fra loro 
Il tal distribulioc, che giusta sia: c clic aniiì si facia ingiuria n. Di- 
stinte due specie di giustizia : eommutaliua e dktributiua : dice la 
prima, non poter cadere in Dio; la seconda, non potersi da lui ado- 
perare, che in proporzione geometrica , non aritmetica, perchè altri- 
menti « tato darla di gloria a v na minima sanclicella; qualo alla gio- 
ii riosa madre maria e risguardando la fpportiue arilhmelica la dif- 
I) erètia oiicr dilTerélic scendo nricro g >nità signato eqlticr ». Ve- 
nendo al tema suppone <1 xòi ijrnlia , che la signoria de Guido ba- 
li glioni e pfìcna p .100. psone. E qlla de Ridolfo suo fratello p al- 
ti tre .100. Eqlla de la Magnilicclia de Simone d'gliodi p altre .100. 
Il E qlla de Bcrardino riigicri p altre .100 ». Ma dice coversi con- 
siderare Il che parte enc la extimalione de Inno : de la extimationc 

Il de labro, c se Guido c stimato p lo de tutti gliallri: che de- 
li bia hauerc el decimo de tutti li due. » Se gli dessero tanti ducati, 
quanti a ciascuno degli altri si userebbe giustizia per la proporzione 
aritmetica, ma sarebbe ingiustizia, perche gli strenui degni c magni- 
lìci se lamcntariano essere stati messi pari, ed anche simiU alli fornaci 
e altre genti basse. Si vede da lutto ciò che per giustizia a proporzione 
aritmetica intese F. Luca giustizia a numero di persone. 

Pelitiones circn tres quàlilales continue proportionales. 

1. Trovare x: x\j: x\f , sicché x{xij— xtf) xy{x xy') xy‘ 
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{x — XI/) X’ ^ x'y’ x’y^ = 361. Si scioglie per la oliava chiave, 
che mostra x -*-xy-*- ay’ = ^361 = 19, ed il problema si riduce a 
dividere 19_in tre parli continuamente proporzionali, rimanendo li- 
bera la ragione, la quale se prendasi sesqutaltera , le parti riescono 
numeri interi 4, 6, 9. 

2. Fare che x xij xy' = i3, ed x(xy xy') -+- xy{x xy’) 
— xy\x^xy) =78. Si scioglie per la IV chiave, la quale insegna 

X xy xy* = 13 , xy = = 3 ; onde x -v xy* = 10, xXxy* 

= 9=3*. 


3. Fare di 19 tre parti x:xy:xy*, sicché xXxyXxy* = 216. Si 
scioglie per la chiave 9, che insegna essere xV = {xyy = 216, xti 
= 6 , X xy* = 13, xy.Xìf = 6’ = 36. 

i. Trovare x : xy : xy*, sicché xXxyXxy* = x-<-xy — xif; e di 

più j-=x-^xy-i-xy*.Si sciogUe per le chiavi decima e nona. 

X Qcy Qcy 

Poiché per la decima essendo ^ 1 — = x-*-xy->-xy' é 1^36 

X xy xy 

= xy = 6. Si finga x — t — u , xy* = <-*-«, sarà t* — «* = 36; on- 
de <’= u* 3* , e t* — 36 = «* , M = i/"(t* — 36), x~l— 36), 
xy* = l l^(t* — 36). Ma per la chiave nona xXxyXxy* = (xy)* = 
6*= 21*; e per la condizione prima = x xy xy‘ -, dunque x— 

210 

xy xy"" = 2/ 6 = 216 , t = In altra maniera : trovato xy 

—6, si ponga x iy*=;, xXxy*— 36. Per la quinta di Euclide -z*— 

36 = (i z_x) =(xy* - Iz)’ ; | - x = (/Q.*- 36] ; 1 z - ^ 
^j2*— 3o]=x; — 36]=xy*, e poi come prima. 


5. Fare x* (xy)* (xy*)* = 133 ; e — X — X = 1728 . 

X XU II/* 

72 * . ^ ^ 

Per la chiave 9* sarà — = 1^1728 = 12; quindi xy = 6. Si prose- 
guirà in lina delle due maniere di sopra. 

6. Fare di 19 tre parli x:xy:xy‘ tali, che 2x-^3xy— 4xy*=62, 
sarà X xy* =19 — xy. E fatto per semplicità xy = t, 19 — <, sarà 
una quantità da dividere in due disuguali parli, di modo che il loro 
prodotto = <*: dunque, chiamando z la diflercnza delle parti della 

metà, sarà per la 5* di Euclide j (19— t)* — t’=z*; le parti i (19— t) 
^(19-0- (/"(Jlia-O’-f'); onde 3(19 
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- I)-*- 2|/^Q(19-0--<’j - 3< = 62, ossia 57 2{/^Q(19-l)* 

— l''j = 62. Si Iroveranno 4:6:9. 

7. Fare di 14 * : xy :xy’, sicché 4x-^6xy=4xy’. Pongasi xy—z(, 
X xy’ — 14 — r<. E seguila come sopra. 

8. Trovare Ire quantità x : xy : xy’, sicché x -*■ xy xy* = 1 4, 
x’ x’if x‘ y^ = 84. Pongasi xy = t , x xy‘ = 14 — (. Poi se- 
guita colla 5* di Euclide. 

9. Fare di 14x ; xy : xy* , cosicché xX xyXTij' = 64. Si ponga 
xy = < , X xy’ = 14 — 1.... E trovale per la 5* di Euclide le 
espressioni di x, xy, si moltiplichino prima il binomio e il reciso di 
esse espressioni fra loro, e poi con t ne verrà P = 64, t = 4. 

18 18 18 

1 1. Trovare x : xi/ : xy* , sicché — — = 25. Si farà 

X xy xy* 

18 18 18 

per la chiave quarta. Si faccia— = < , p = 25 — 1 ; si rifletta 

xy X xy ^ 

che essendo in continua proporzione i tre divisori, lo sono i (re quo- 
zienti. 

18 18 18 

12. Fare di 18 x;xi/un/*, sicché — i- — i = 25, soddisferanno le 

' X xy xy 

parli già trovale. 

13. Fare di 10 x : xy : xy*, sicché x* — (xy)* = (xy*)*. Si ponga 

xy* = (, x-^xy= 10 — <... Primieramente per la 4* del 2° di 
Euclide sarà (10 — <)* = 100 — 20/ /*. Levando /* = somma dei 

quadrali di x, xy, sarà 100 — 20/ la loro doppia superficie, e 50— 
10/ la superficie delle parli x, xy. Si prosegua per la 5* di Euclide. 
Con meno briga dividerai 10 nella proporzione media ed estrema per 
la 11* del 2", e la penullinia del 6°. 

l i. Fare x:xy:xy*, sicché x (xy)* = (ly*)’- È lo stesso che 
dividere un numero ad arbitrio in media ed estrema ragione. 

15. Trovare n = x — xy xy*, cosicché x* (xy)* = (xy*)*. Si 
prenda n ad arbitrio, e si faccia come qui sopra. 

16. Fare x xy xy* = 10, e x X xy = (xy*)* é impossibile. 

17. Trovare x : xy : xy* , cosicché x X xy = 10, ex*-»- (xy)* = 


(xy*)’. Sarà xy = ^ : facendo x : ^ 


10 100 , . , 

— : — r, Sara questa la terza; 
X x’ ^ 


dunque x* 


, x’ lOOx* = 100’ — pagina 93. 

X* x° 


18. Fare 10 = x xy xy’, sicché x X xy’ = 3x X xy. Posta 
xy = /, sarà x — xy* = 10 — /. Si operi per la 5* del 2", e poi si 
verifichi la seconda condizione, e si troverà Tequazione di quarto grado 


lU 

spuria, ma che si abbassa al primo. Insegna anche a prendere 1. 3. 9, 
e in genere tre numeri che verifìchino fa seconda condizione, e dalla 
loro somma^ e dal dato 10 argomentare le simili parli di questo. 

19. Giuoca uno le tre feste di Natale; il primo giorno vince 6 
ducali, il terzo 13 , le vincile sono proporzionali alle somme colle 
quali si mcite a giuncare, ed in continua proporzione tra loro : con 
qual somma si poso a giuncare ? Dicasi x, il secondo giorno, ebbe 
x-<-6, e giiadagnò 1^6— 13=V^78, e debbe stare x; 6 ;; x-i-6: 

20. Trovare x :xy:xy', sicché xXxy~8, ed x'X(xy)’ = [xy’Y 
come la 17." 

21. Libre 2 zaITarano 2 cannella 2 mastici hanno costato du- 
cali 20j e fu prezzo de’maslici a prezzo canmdia, come questo a prezzo 
zafferano; di più libre 8 zafferano 12 cannella ->-108 mastici han- 
no costalo ducati 200 : qual fu il prezzo di ciascuna specie ? Libra 
1 zafferano -+- 1 canella 1 mastici costeranno ducali 10; ed essen- 
do i prezzi in proporzione continua, il problema si riduce a dividere 
10 in x:xij:xy' , sicché 8x->- 12xy-*- i08xi/’ = 200, il che si farà 
pei problemi superiori. 

22. Vi hanno libre 50 di argento di una lega, 60 di altra lega, 
70 di altra; le leghe formano proporzione continua : colato l’argento, 
tutta risulta lega di 10 : qual era ciascuna lega dapprima ? Poni pri- 
ma lega = ix ; seconda Ic^a = 5x. . . . 

23. L'no ha tre quantità di argento in proporzione continua : la 
prima é a lega di oncie 2, la seconda di oncic 5 , la terza di oncic 
1 0 : mescolale insieme vengono oncie 240 di argento fino legalo ad 

240 

oncie 4 per libra ; quali erano le quantità ? Poiché -^-=60; erano 

dunque 60 libre di argento da dividersi in tre parti continuamente 
proporzionali, di modo che ‘ìx 5xij ->-10xi/’=240. Facendo x==c, si 
avra tosto un’equazione di secondo grado, la quale darà y. Se poi di- 
casi c -i- y -t- y‘ : 1 : y ; y* 60 : o : o : c , saranno o , 6, e le quantità 
cercate. 

Pelitiones quatuor et quinqij §litatà pli.‘ ipportìonaliii. 

24. Trovare x:xy : xy*:xy’, tali che x-^xy =18, iX^yXxy’ 
Xxy’=1024. Si scioglie per la chiave terza. Si ha xXxy’=z^Xafy’; 
dunque x X xy^ “ 1/^1024; onde si dee dividere 18 in due parti, sic- 
ché X X xtf — ^^1024. Per la 5* del 2* di Euclide. 

25. Trovare x : xy : xy* : xy’ , tali che x ->- xy’ = 17ì , x X *y 
X xy’ X xy" = 2916. 

26. Fare 15 = x xy xy’ ay’ , 85 = x* {xy)' (xy*)’ 

->-(xy’)*. Si scioglie per la nona, ovvero decima chiave. Si faccia xy 

xy’= /, x-*-xy^ = 15 — 1. 

27. Fare 10 = x xy -*-xy’ ->-xy\ 16= 8x -•- ixy->-3xy'-*-xyK 

Si faccia lo stesso. Siccome 77 = ^ ; così se prendansi 4 numeri co- 

lo o 
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ino 1. 4.16.64 in continua proporzione, la cui somma 85, c all’ag- 
pregato delle moltiplicazioni 8 4. 4 3. 16 64 = 136 : : 5 : 8. 

Ritroveranno per analogia i numeri cercati, la somma de’qiiali —10. 

28. Fare 10 = x->- xy xy' — xy\ e 3x X »/’ = X ry\ Si 
può fare per algebra, e per analogia. 

29. Fare 10 = x xy -<- xy’ x>f , ed x X xy’=3(xXJcj/)=3* 

X X 

30. Fare 1 0 = x xy xy’ xy’, ed x X xy’ = 3. x X xy’. 

31. Fare 55 = x xy xy’ xy’ , x-^-xy’=30, xy-<-xy’=25. 

Si scioglie per la prima chiave, per la quale xy -^xy’ : x-^xy-i-xy’-^ 

xy’ i :xy : X -I- xy' ; onde x xy’ = || xy. 


32. Fare 50=x-*-xy xy’ xy’ , x -i- xy=20, xy’ xy’^30. 
Si scioglie per la seconda chiave; poiché per essa x : xy’ :: x-^xy : xy’: 

30 

xy’ : : 20 : 30. Onde posto x il primo, sarà xy’ = j P®' xy=20 






30 X " 

Quindi essendo * X ^ = (20 — x)’, si ri- 


caverà X. 

33. Fare 50 = x xy xy’ xy’ , ed x-*- xy’ = 20, xy-t-xy' 
=30. Si scioglie per la terza chiave, essendo per essa x-^xy’ : xy-*-xy’ 
: : X : xy. 

34. Uno con quattro pesi pesa sempre libre sane da 1 a 10 : 
come son fatti i quattro pesi ? 

35. Uno ha cinque tazze d’ oriento, e fa fare ad un maestro certo 
lavoro , che deve essere compito in trenta giorni , c ogni giorno il 
maestro deve avere un’ oncia d’argento per sua mercede di di in di, 
senza fare credenza, e deve essere pagato con queste tazze in modo, 
che ninna si debba rompere, e neppure le oncie si debbano s|iczza- 
re. Quante oncie dovranno pesare ciascuna per se le tazze, acciò fi- 
nito il lavoro abbia il maestro le dette tazze, clic tra tutte debbono 
pesare oncie 30? Si proceda in questo ed ogni altro caso in ragione 
dupla 1. 2. 4. 8 . . ; questi saranno i pesi delle prime quattro lazze, 
che fanno insieme 15, c la quinta sarà del peso 15 uguale alla som- 
ma dei pesi delle altre tutte. Ma se continuando la proporzione du- 
pla si venisse ad avere colla somma de’ termini il numero de’giorni 
proposti, non rimarrebbe a far altro : come se il numero de’ giorni 
ibssc stato 31, continuando 1. 2. 4. 8. 16, .si avrebbero a dirittura le 
cinque tazze = 31 onde. 

Similmente se uno con 5 pesi pesa integramente da 1 sino a 30, 
saranno i pesi 1. 2. 4. 8. 15. 

Epilogatio in presenti distinctione contentormn. 

Qui dice che «Nel .1487. adì primo magio, partendosi del fior 
» del mondo: cioè de fiorenza arrivò a Peroscia, a prendere il peso 

19 
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» rotidiano de lo Icgerc insegnare a communa salisfatione c prima 
« n’era sialo condono nel 1473 per 3 anni, u 

Dislinclio septima, traclatiis primus. 

De retjutis helcaUiijm (j}te t^iUjo (lue folte potUiones nunaipantiir. 

Scri%c aiidic Elcalaytn. Dice che serve massime nelle quistioni 
di Iralico dotte non se ha communametite a mlromellarse radia de al- 
cima sorte. 

De prima parte helcataym dieta simjdex. 

Casus exemplures siinpUcis positionis. Tulli quelli che risolvere si 
possono per la doppia si possono per la semplice^ ma non viceversa. 

De seconda parte helcataym. Dieta duplex posilio. 

La seconda parie del Calaym chiamala « la doppia positioiie , 
» over le doi false posilioni. Per le quali doi false posilioni mediatile 
» la proportionalila delle diffcrenlie loro. Con quella de li loro a- 
i> prosiinamenli a la verilà noi pcrueuiamo ala nolilia della uerilà ». 
Due modi di operare: per via delle differenze , c per via del più e 
del meno: promelle anche di mellere di lale operare rorigine. 

De retjtdis duple positionis. 

1”, più e più sempre si abbaile; 2*, meno e meno sempre si ab- 
baile; 3‘, più e meno sempre si aggiugne; 4‘, meno e più sempre si 
aggiugne. A ale a dire nella via delle dilTerenze : difTerenza di risul- 
lali falsi a tlifTerenza di posizioni, come differenza di un risullalo falso 
dal desideralo alla dilTercnza della falsa posizione dalla vera ; e nel 
caso degli errori dissimili, la differenza si converle in somma. Nella 
via del più c del meno, v ale a dire : molliplicala la prima posizione nel 
secondo errore, e recijirocamenlc la seconda posizione nel primo er- 
rore; se gli errori sono simili si abbaile l’un prodollo dall’allro, ed 
il residuo si divide pel residuo dell’ uno degli errori abballiilo dall’ 
allro; e se gli errori sono dissimili, la somma de’ prodolli si divide 
per la somma degli errori. \ edi VEsIratIo Ray. pag. 20. 

Geometrica demonslralio tptare Miinis et Minus suotrahalur. Occupa 
due facciale. \ edi il Compendio ncìV Estratto Ray. loc. cit. 

Geometrica demonstratio (piare plus et plus subtrahatur. Occupa 
più d’ima facciata. 

Demonstratio yeometrica (piare plus et minus siue minus et plus ad- 
ilàtur. Occupa più di due facciale ; sono tulle fondate sulla 1* del 
2" di Euclide con grande raggiro. 

Petitiones ijtiedom per datas recpdas solubiles. Sono 23. Nola nel- 
la 8", che rorofogio in diversi hioglii era diversamcnie diviso, e che 
in Lamagna gli facevano manco ore che in Italia in certe parli : poi 
pone che tra di c iiolte suoni 24 ore. La 23* è a tre incognite. 'Tre 

1 1 

hanno denari x, «, z: x {y z) = 20 ; y (x z) = 20; z— 
I . ^ 1 

^ (x y) = 20. Si punga x — 4; dunque -(y z) = 16, y-*-z=32, 
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X y -t- I = 36. Per avere y si traila di dividere 36 in due parli i/, 

u, tali clic y = 20: inseriscasi un altro maneg^o di doppia fal- 

. . 1 

sa posizione, c si troverà y= 12, - « = 8, u=24=x-^i; dunque 


1 


I 


z= 40, z-i- - (x-*-«)=20 T (12-t-12)=24 eccedente di 4. Pongasi ora 
* 1 ’■ 

x=8 ; dunque -{y z) = 12 , i/ i =24, x y-^z—‘iì\ di\idasi 
32 in due parli y, «, sicché y = 20: inserendo un’alira appli- 

cazione delle due false posizioni, si trova y=14,-« = 6, ii = 18 


=x z; dunque z = 1 0, z ■ 


4' 


■y) 


10 


.(8 — 14) = 10- 


^=15^ niancanle di 4-^. Secondo la regola x = 

4 2 2 4 • 

50 100 15 12 X4Ì 

“ 81 “ 17 “ “ 17 ’ ^ ~ 4 


«XI 

- 41 

14 X 4 _ 110_ 220 _ 16 

~ 81 “ 17 17’ 


20 X 41 -f- 10 X 4 130 

4—41 “81 


- 41 
130 X 2 

Tr 


260 ,5 

= TT = ‘^n 


Di fatti 


n)-è- 


\(. 15 16\ a 

■ 4r 17 17]“ “ 17 




2.17 2.17 


=19:” 


- = 20 . 


2 2. 17 2. 17 

Condusìones seu euidentie proporliniialìum et improportiomiim^ 
(pianlitalim imli(ferenler posile , pag. 106 dopo le regole Ekataym. 


1. Se A.=a—b-*-c ... sarà AxB=(n-<-6-<-c ...)xB- !•* 2.' Euc. 

2. A” = (a — 6 — c ...) X A. 2." 2.‘ 

3. Se A = a 6, sarà Àa = a’ ab. 3.’ 2.' 

4. Se ,\ = a b , sarà A* = a* 2n6 — b‘. 4.' 2.' 

5. Se A = 1 A - 1 A = (1 A - z) - (1 A -z), sarà 

(1 A)-=(l A - z) (1 A - z) -Z-. .V 2.' 

6. Se A=1A— lA, sarà (l.A-^y)’=(lA)’—«(.4—y). — li.* 2, 

7. Se A = « ->- 5 , sarà A* a* = 2(iA— o‘. 


b\- 


7. * 2.- 

8 . * 2 . 


8. Se \ — a b , sarà (A a)' =4nA 

9. Se A = 1 A — 1 A = (1 A — z) (1 A — z), sarà 

(1 A-z)* - (1 A - z)* = — (1 A)* - 2z*. 9.* 2.' 
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10. Se A = i A 5 A , sarà (A-*-y)*-*-y*= 2 ({ì A)’ 

-(èA-^y)*). 10.* 2.' 

11. So A = a 6 , ed a* = 6A è impossibile che a, 

b siano rationate, o discrete, perchè A sarà divisa secumfum 
proporlionem habentem medium et exirema.— 11.* 2.‘ 

12. Se A = a-<-6, ed o>6, sarà ^ ^ 1* 

13. Se a, b, sarà ^X^=l- 

14. So A = o 6 , ed ab = m, sarà m A j . 

15. Se A = a -I- b , ed o* -t- 6’ => m’, sarà w' < A*. 

16. Se A = a -t- 6 , ed ^ = »n , ed m = af y , cosiccliè 

. . o 6 

xy = l, sarà o:=j, y = -. 

1 

17. Se A = a 6 , ed a 1 > 6 , ed j = m , sarà m = b . 

a 

a‘ — b‘ 


18. Se A = a 6, ed a ò = m , ed A = x y , cosicché 

b a 

xìj = m, sarà x = a , y = b. 

19. Se \—a->-b, ed ab=m, sarà o, 6=^ A^’— m j. 

20. Se A — a b , ed a* 6’ = m , sarà 2o6 m — A’. 

21 SeA = a-t-6,edo’-*-6’ = m, sarà m — 2oi =(a — 6)“. 

22. Se A = o — 6 , ed a > 6 , sarà ^ . a—— . 

0 6 


A 

23. Se A — a b , sarà — 
a 

. A 


A A A 

-r = — X X- 

b a b 

A a 6 , 

~b ~b"~a^ 


24. Se A = a -t- b , sarà — 

a 

25. Se A = a->-b, sarà ed a’ 6* = »», sarà o,6 = i A ^ |/^ 

26. Se A = a 6 , ed aà = 4 ^ , sarà 6 = 1^4 , se o6 — 5 - , 


sarà 6 — i/'5 . . , 
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_ o , m , , . a m 

27. Se i-, ed — , ed an~ bm, sara r = — • 

6 n 0 n 

28. Se A = a 6 , ed o* -t- b‘=m, oè=n, sarà m-*-2n= A* 

29. Se o” 6* = m , ed o6 = n , sarà a, b = ^ ^ ^ =*■ 

l/m-w))- 

30. Se a’ — b’ = m, ed ab = n , sarà a,b — j/" ^ — =*= 

r((=^T-w))- 

31. Se b->-g=a, ed a6=m, sarà n,6 = 2 ? ”*)' 

32. Se A = o -t- 6 , ed a' b‘= m , sarà m — (a-^)’=2a6. 

33. Se A — a b , ed o* 6’ = m , sarà^ — = ab. 

1 

34. Se X = a b , ed a' b' = ab m , sarà a, 6 = - A 

« 




2A 


35. Se A=o-*-6, ed o’ —b‘ -f- ni, sarà 6 • 

36. Se A = a 5, ed a‘ b‘ ab — m , sarà ab = X' — m. 

« , 

37. Se A = o 6, ed o b = m , sarà — = y . 

r -< — m b a 

b a 

n n , 

38. Se X = a-<-b, ed'a 6 = m , sarà — = ^ . 

-V — n b a 

b a 

39. Se A = a-^6, sarà ^jo6=a* ->-b’ — impossibile^^ 

«à ^ 1 = a' -*■ b'. 

40. Se A = o-^ b, sarà — = ^ 1 . 

a b 

41. Se X, x-<- IjSarà x (x 1) = x U 

X X 

42. Se A = a 6, sarà aÌ A — a , ovvero — ò) = i 

(a= 6‘). Vi J ; 2 
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i3. Se A = a -t- 6, cd ab a — b — m , sarà a, b = — {A — 2) 
i l. Se A = a 6 , cd a ; m m:b, sarà a, b = ^ A * |/* 

((i 

15. Se \ = a ->-b c , ed (tbc = m, sarà — = he . 

a 

16. Se \ = a b -I- e , e e" = ab , sarà a, b = - - - 

( C‘ 2 ^0 — e’ = n(A — a— e) =«A — o*— ac, o’-*-{c — A)n=> 

^ " K((¥)‘- '■)- • 

h->- e 

17. Se S.=a->-b-*-Cf cd a‘ b‘ e’ , sarà 6, e = — ^ =*. 

j/" Qo* — (““jj”) )• = «’ — e' = a’ — (,\ — a — b)’ = a‘ 

— (A — «)■ 2à(A — a) — 6- , &■ _ 5(A — a) = 1 a' — ^ (A —a)- , 

^ - l/(i «■- 1 (A -")■-! (A -.)■)- i=^ ~ |/^(i 


18. Se A = n ò e , cd a' b' ab = e', sarà a, 6= — — 
((“^) — (^“ n’ = e* — b’ — o6 = e’ 

— b{a -<-b) = c’(A — e — n)(A — e) = e* a(.V — e) — (A — e)* , n* 

— o(A — e) =c- — (A — e)- , (1 = — 


19. Se A = o -t- 6 -t- e , ed a' b‘ ~ 2(c’ d’), sarà d= 

e — 6. Bisogna aggiugnere una condizione ommessa da F. Luca, cioè 
che e sia medio proporzionale aritinclico fra a, b: onde 2c = a-<-b. 
Di fallo dalla sccondfa equazione 2d' = n’ -<-6’ — 2c’=6’ — x*-^-(A — 
6 — e — (ly che non si può ridurre alle Ire sole quantità d, e, 6, se 
non data un’ altra condizione. Sia 2c = a 6, e allora A = 3c-t-d; 
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onde 2 d’ = 6 ’ — 2 c* ( 2 c — 6 )’ = 26’ — 46c 2 c’ , d — e — b . 

Esempio ;o=8,6=6,c=7,<1=1. 

50. Se A = o -I- 6 , sarà A’ — 4o6 = (o — 6 )’. 

51. Se k = a -t- b , e k^oX V^b = m , sarà a,b = ^ A = 

52. Se A — a 6 , ed ab = m ■ ■ , ..., .... , — ^ . 

53. Se A = a -^-6 , c l/'n— l/^ 6 =m, sarà a— 6 =m ( 1 ^ 6 ). 

Poiché a b — 2 i/o 6 = »/»’ , a 6 = m’ 2 1 / a 6 , a’ 2n6 6 ’ 

= m* 4m’ l /^«6 4a6 , o’ — 2o6 6 ’ = »i* im'l^ab , a — 6 = m 

r( »«■ 4 i^abj —m (^a -t- b ->-2 i/~abj= m( l^a 1 ^ 6 ). 

54. Se A = o 6 , ci/a — i/~b = m, sarà o, 6 = ^ A=^ l/” 

55. SeA=a— 6 ,e l^a — l^b — m , sarà a, 6 = - m 

5(ì. Se k = a b , ed a>b, e ( 6-^2 l/ 6 )’a 6 , sarà a — 2 i^a = 6 

2k 6 . Poiché 6 21/6 = l/ o 6 , 1/6 2 — i/o , 6 4 1/6 4 

= o , 6 4 1 / 6 4 — 2( 1/6 — 2) = 6 2 1/6 = a — 2 I/o. 

57. Se A = o 6 , e i/o — i /6 = »n , sarà o , 6 = i A 

6 c , sarà 2 (oc 6 (o c) ) = o {6 c) — 6 


la somma dc’rel- 


58. Se A = o- 
(o c c(o -t- 6). 

59. Se A = o b c , sarà o’ 6’ c’ 
langoli = (o 6 -f c)’ — ommesso 

00. Se X : tj a ; b , e o6 = x* , sarà l^xy (a’ -f- 6’) = ab . 

Poiché ij=—,ab-x‘->- ^4“ = (“’ ^ 6’) . ^ ; onde 

•' o o’ ' ' o’ ' 'ab 

[aby = (o’ 6’)xi/ , o6 = Vx<j{a' -t- 6’). 

o’ 6’ 


01 . SeA = o— 6 ,e y-*-- 
6 o 


9 9 *99 

m, e~-<-r, sara k:--<-rt : 
ab ab 


b—u'-'J- 
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— . , t tu n tu U I 

62. Se A = a 6, crf — X j =/> ) c ^ =9> saranno o, 6 

le parli di A; se ^ ~ 9 • 

63. Se A = o -+- 6 , sarà ab — l^n’ X ^b'. 

64. Se a, b, sarà ^ X «6 = o’- 

65. Se A = a 6 , sarà — = La stessa clic 

a b b a 


la 24. 

66 . 


Am Ali 


n 


ni 


Fra Luca non mostra queste conclusioni tutte che in numeri; io 
vi ho aspunto le dimostrazioni che erano più difficili, lo non so co- 
me le ciiiami Evidenze, non competendo a tutte questo titolo, ^li vuol 
poi che suppliscano in difetto (li altre regole sinché si trovino. 

Pag. 84 e sep Pone sette Maraviglie di proporzioni, e comincia 
dalle due quantità: 

a-y-b a-*~b a-^b a-^b 


I. Se siano a, b due quantità sarà - 


a-t-6 

a 


a->-b 


a-^-b a-^-b ... .... ..... 

= — ' — g — , cioè la somma dei primi cpiozienti divisa per cia- 

scuno dei primi quozienti, darà dei secondi quozienti, la cui somma 
eguale alla somma dei primi. 

a-i-b a-^b a->-b a->-b 


;:b:a. 

in. 

IV. 

V. 


tt->-b 

a 

a^b 

«-t-6 

a-«-6 

a 

a-*-b 

^ 6 
a-*~b 

a 

' b 

a 

-4-6 

a 

a-t-6 

a-^-6 

a 

' b 


a-*-b 

a 

1— 6 )» 
ab 

a-h-b 


a-<-b , a 

— ,ed — 


a-t-6 

~T~ 


a-t- b 

~T‘ 




a 

b‘ 
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a-*-b a-t-6 a-*-6 a-^b a-<-b a->-b 

' '• — » » — X — tulli contengono 

rotto. 

VII. Vagliono le sci maraviglie anche se a , 6 siano frazioni o 
pure, o miste. 


Estende le maraviglie I, II, III, IV a tre quantità continuamente 
proporzionali, a quattro, a cinque, e dice potersi estendere a più. E 

a-i-b->-c.. a->-b->-c .. a->-b-^c... 


generalmente 
a-^h->-c .. 

" .L. • 

b c 

a— 6-t-c.. a-<-b->-c .. 

a-<-b-^c... 

a 

a 

be' 

a b c 


a-*-b-^c .. 

a 

a-t-b->-c 

b • ■ • ' 

b 

. . ed i quozienti tanto secondi che primi nella ragione 


regnante tra le quantità. E le maraviglie hanno luogo ancorché a, b, 
c . . siano quantità binoraiali. 

Pag. 2ft. Moltiplicare P per scachieri in Vinegia , per btricuo- 
colo in Firenze; 2” per caslclluccio', 3° per colonna o tavoletta-, per 
crocetta o casella-, 5° per guadrilatei-o-, 6° per gelosia o graticola-, 7" per 
ripiego ; 8" per scapezzo. 

Pag. 30. De viribus numerorum in ordine midtiplicandi notabilis- 
simis. 1 13x777 = 111111. Dunque se ri esprima un numero da 1 
sino a 9, sarà 0X1*13X777 = mimmo. 

Se si vuole un numero nnnnnn prendasi 2n00-i-3n0-*-n, e mol- 
tiplichisi per 481. 

Se vuoi un numero mn mn mn, prendi 2mn0 -i- mn, e moltiplica 
per 481. 

Esempio. Volendo 707070, sarà 2mn0 = 1400, e 2mn0 »mi= 
1470. Ma in tali modi non si possono avere che sci ligure. 

Se vuoi dodici figure nnmmnnnnnnn, dividi questo numero per 
900991, c poi per esso moltiplica il quoziente. 

Pag. 32. Dividere 1* per regolo; 2° per ripiego (cioè pei compo- 
nenti del divisore ) ; 3° per dando , ed è quello da noi usato detto 
dal dare il divisore alle ligure, suHc quali si opera del dividendo , 
tante volte; 4° per galea. Prove pel 7 e pel 9, c dice che per ogni 
numero si può provare ; e finalmente couchiude , che la prova più 
lunga, ina migliore, è la moltiplica. 

Ecco due altri problemi rimarcabili, sciolti dall’autore per algebra. 

Problema 60. Inscrivere in un triangolo equicrure abe un pen- 
tagono regolare. 20 
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Tirala la perpendicolare ah 


= |/" ab ‘ — 


\bc% 


e tirale le perpen- 


dicolari di, gl, posto il lato del penlacono, come e/'=x, si avrà 4e—s, 
bc — I X , c nel triangolo bde, avemio il lato be , ed il lato de= x, 
per la regola data Gap. 7 della Distinzione prima, si troverà bd espresso 
per X, c (jiiindi colla somiglianza dei triangoli bdi, bah si troverà 1* 
espressione di, bi, e della imrpendicolare di; dalla (piale c dall’ipo- 
tenusa de - x, si troverà l’espressione di, fi: la quale linea essendo 
pure = be — hi, eguagliate le espressioni, si otterrà x. 

Problema 89. Cavare dal quadro il maggiore ottagono possibi- 
le. Tirata nel quadro dato ubcd la diagonale db, e divisala per metà 
in u, si circoscriva il cerchio, e poi si taglino gli archi sottesi dai luti 
del quadro ubcd per metà nei punti e, f,g, h, ì quali si congiungano 
colle rette ef, fg, gli, he , che tagliano i lati del quadro stesso dato 


nei punti m, n, o,p,g,r, s, t , sarà mnopiirut 1’ ottagono cercato. A 
Irosare per algebra d valore del lato dell’ ottagono, si chiami x 
la parte al tagliata dal lato ad del quadro, alla (piale è eguale ogni 
altra parte am, sd ecc : sarà dunque mi' — ix’, le =ab— ir; e per- 
chè mi — Is ; dunque ir* = (ab — 2x)’ = ah’ — loft X x ix’; onde 

x“ — iab X X = — c risolvendo x = ab — L’autore a- 

dopera qui il radicale col segno — , perche altrimenti x risulterebbe 
>■ ab, il che è impossibile. 

I li altro problema sciolto per algebra ha l’autore tra i 57, De 
corpoiibux Heg.'"' 

Problema 5A In una sfera di noto diametro ad ^ d , tiro una 
retta bc, che taglia via la porzione bac=X’ della superficie sferica, 
si cerea quanto resti tagliato del diametro, cioè la graudezza di nc. 
Secondo Archimede, la superficie bac sarà uguale all’area del cerchio 

Il , .22 

ossia X =A’; 
1 , ( 

bd’ = ad’ — ah' = d’ — , bd = 


avente per raggio ab. Facciasi ab — x, sarà j-r. 4x 


onde X = A y /~ ^ ; quindi 
^ ; e facendo ad 




bd :t ab : he, si avrà be = 


22 
bdX ab 


ad 


e finalinente ae 


= V ab ’ — be’ — 


■ 7An 7A» 

' 22 ) 22 I ynX’ ^d’^’ 7’A‘ \ I /^7'A» _ 7.V 

d’ r l 22 22(/' -U’d’J V ii’d’ ~ 22 1‘ 

Fra Luca tratta anche dei pi-obleini di meccanica e di prospct- 
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tiva, cd uno di astronomia, quali scioglie ^comelricamcnlc. Di pro- 
spettiva sono li 85, 86, 87, 88 tra i 1 00 di varia specie; di astrono- 
mia l’84.; di meccanica li 93, 94, 95. 

Aggiungo^ ancora qucst’altro problema geometrico, sciolto da Fra 
Luca geometricamente. 

Problema 60 fra i 100. Trovare il diametro ad di un cerchio , 
in cui sta inscritto il triangolo abg di noli lati. Tirala la perpendico- 
lare az sono simili i due triangoli agz, adb, rettangoli ed iiisisicnii 

sull’arco «6; dunque da:abt : na : az-, onde da = . 

Z(J 

Altri pocui luoghi di Fra Luca. 

Nel trattato delle proporzioni pone 15 proposizioni che chiama 
chiavi, servendosene utilmente nella soluzione uci problemi. Lasciale 
q^uclle tolte da Euclide, ed altre lropi>o chiare per sè , ecco le più 
rimarcabili. 

Se a :ab : ab' : ab^ , sarà a->-ab-i-ah'->-ab^ : ab-<-ab' :: a->-ab' : ab. 



•2: 4: 8 : 16 

30 

12 10 4 

2’ 

a -t- ab : ab' ab’ : ; 

; a : ab'. 



6 24 

2 8 


3" 

a ab' : ab - 1 - ah’ : : 

a : ab. 



10 20 

2 4 


4* 

a — ab ab' ah’ 

a ab ah' 

-*-ab’ a-t-ab-i-nb' -t- ab’ _ 


a 

^ ab 

* ab' * 

ah 





ab’ 

-t- ab' ab’Y ■■ 

= (a)’ (ab)' (ah)' 


(ab^)'-t-a (ab ab' ab’) ab (a ab' ab’) ab' (a ab ab’) 
ab’ jo ab ab'), 

Dtstinctio octaua. Non mi pare ormai più dover dilTerire la parte 
massime necessaria alla pratica de aritlmetica, e anche de geometria, 
detta dal vulgo comunemente Arte Magiare , ower la regola de la 
cosa, ovvero Algebra e almucabala, secondo noi detta pratica .specula- 
tiva. 

De vi et necessitate islorum tenninorum: videlicel : Plus et minits. 
T, 'ac. 1 Lo dice introductorio aloperatione pratica de algebra e ulmuea- 
bala: previene, che sarà in necessità de usare alcuna volta termini quanto 
alla vera iheorica incongrui, per la scabrosità che in tale operare oc- 
corre ; allude al puro manco. Sonovi dei tratti degni di rillcssione. 
Eccoli qui: o Sonno le quantità di doi specie alemani de lopcrante 
« in la pratica de algebra et almucabala. Lune ratioeinate e discrete 
ì) laltre sorde e in ratioeinate. In quelle che sonno discrete , e note : 
» sempre cl Irauagliare si po sequire per le uie e modi a soi luoghi 
1 ) (in aritmetica) ... Ma quelle che sonno sorde o in ratioeinate: havega 
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» clic le si possine multiplicarc e partire sordamente fra loro (commo 
M a dir. Cosa via. Cosa fa. Censo. E censo via. Cosa fa cubo . . . ben- 
» che questi Cubi. Censi. E cose a noi siéno ignote .... Partendo 
» Censo per Cosa : ne ucrra Cosa . . . Censo per numero neven cen- 
» so . . . Ma el summarc e lo solcare ; mai lliano possuto aseltare T 
» la pratica senza laiulo dei termini Piu o meno. Dei quali termini 
» nei numeri che sonno ratiocinati non fa bisogno, per che sonno li 
» numeri de medesime vnila in essentia e natura composti : e non 
Il de diuerse. Ma le quantità sorde (maxime in algebra commo se ve- 
li deca) le vnita son varie e diuerse ale volle I natura e denomina- 
li tionc. Si commo cose : e censi : e numeri : che a vn corpo non si 
Il possano redure. Perche altra e la vnita de la cosa : altra quella 
Il del censo : altra quella del cubo ec. Peroebe cosa in quel luogo (in 
li algebra ) representa linea : censo superficie : e cubo corpo. Onde 
Il non si po congruamenle dire .3. lice e .4. superficie fanno .7. Ouer 
Il .4. cubi c .3. cose fino .7. Per che questo tal congionto de .7. non 
Il si po vnilamcnle per intelleclo aprenderc : se non diiiisamciitc. Per 
Il che son cose varie che nò possano fare vna vnila denominatione. 
Il Peroche mai si po dire che sienno .7. superficie ouer .7. linee. Ma 
Il bene vn misto de lince e superficie ii. 

De modo meandi plus jj plus ; ac minus p minus ; et plus p mi- 

nus et conlra. Confronta le regole di queste moltipliche con quelle 

del Calatjno. Avvisa che qutduiiquc quantità si abbia ad intendere 

più, se non le sia aggiunto il segno del meno— . Vedi voi. 1. stampato. 

Qualitcr diuidi habeant inter se plus et minus. Oppositoitim eadem 
est disciplina. 

De addilione predictorum leiviinof. Plus et Minus iter se. 

De subtraclione dictorum terminorum. Vedi il voi. 1 stampato. 

Distinzione ottava. Trattato 2*. 

Articolo Definizione delle radici quadrate, cubiche, relate, proni- 
che. La radice pronica è a'->- i/d. Distinzione delle radici discrete, 

c sorde. Radice discreta rei. di 32=2, i/40 è radice rei. sorda. 

Articolo 2.° Rimanda alla Distinzione seconda, trat. 6*, dove in- 
segna l’estrazione delle radici quadrata c cuba. 

Articolo S.” Moltiplica di radici. Reg. 1' {\^a)' =a. Rcg. 2" t^o 
X = lAafi. . . Reg. 3* n X t^n = X = /‘mi’. Reg. 4* 

m 

n X a= i^an”. 

Articolo 4°. Divisione di radici ^ \ ’ 



Similmente si deve intendere riguardo alle radici superiori. 
.\rticolo 5". Addizione delle radici, i^a = t^4a. t^o->-t^6 


Digitized by Google 


157 


= |/'(rt-^6-<-2l^o6); per esempio, l^lO -*-i^40= |/~ i^50-^2i/'400 = 

50-1-2. 20= 4^90 . «-.- 1 / a— l^nn*). Dimostra la regola 

Ka-i- i^b — l^{a -t- 6 2 geometricamente col quadrato del lato 

0 che riesce composto dei quadrati a, 6 c di due rettan- 
goli K ab. 

Articolo 6.” Sottrazione delle radici. Reg.* 1": i^a— l^o=0. i/'a 
— 1^6 = \^{a->-b — 2 i^'ab) si potrà cavare la minore della maggiore, 
ma non mai la maggiore della minore ('). « Se no ale volte abusine 
» parlado corno del .p. e .ih. fo dotto. Dicendo che restasse qlla tal 

» miorc, meno ìjlla tal magiorc. Còrno se hauesse a cauare W- .5. 

» de S’ .3. che uedi che naturalmète far nò si po: per eh ¥• .5. e 
» magiorc eli .3. Ma pratice : et abusine loquddo, diremo che restasse. 
» 1K .3. ni. IP .5. E ql scuso par che nò sia da negare. Còcio sia che 
» giògnèdo cl resto (che e tutto qsto reciso) co la q.’ che si caiio che 
» c W- .5. sefa la q.* da che fo canato. La ql cosa siàdo : cl sotrarc 

)> sta bene facto. E nò si po acòciaméte negare (qto ala jma) ma nò 

» diinàco che I usto caso abusiue, bòche nelle qtita sorde opandoq) 
» cose còsi e cubi I algebra : alcuolte qsto ci paia coccdcre finche 
Il ala luce de la eqiiatiòc nò se uenuto. Nò di meno fPpriamète par- 
li làdo nò si po.Si eh siate amète. ii Reg. 2* n — i^a= |/^(n*-i-o — 2 U' au'). 
Il Reg. 3' v'a — n= t^(a-i-n’— 2t^a«’) ». Dimostra anche queste regole 
geometricamente col quadrato di un lato =|/'a — i^b. 

.Vrticolo 7.” Moltiplica delle radici quadrate colle cube, t^a X 

\/b~ 1/ a^b^, s ì 6 

.Articolo 8." Divisione = 1 / rr • -r- = 1 / . 

Articolo 9.* Addizione , sottrazione , moltiplica , divisione delle 

I 4 

radici di radici: 1’ Reg. l^a-*-\^b (supposto a > 6) = {Vi-') 
X . 2* Reg. n — t^b=(^ y T ^ Va — ^b = 

Articolo 10*. Addizione delle radici cube. 1“ Reg. t^o-i-i^6= 
. [/'a — 1^6 = 2- Reg. 1^5 -(1^ 

ijl/’ò. Nella sottrazione, in luogo di —Ijsi adoprerà —1. 


1^86 


ir" 

T 

(*) Tftitftglu carte 82 del lib. 8'» part. S condaDoa a ragione >1 rappreaentare la boouu , o aottra* 
aioae per oaa deooaiinatiooe pid lunga, com fa qui F. Luca acquilo poi dal Cardano. 
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Articolo 11”. In simili maniere si può enetliiarc l’addizione, e la 
soUrazionc delle radici quadrale. 3 

Articolo 12°. Addizione delle radici quadrale e cube. 

6 6 

^ Sottrazione. I^a — i/'ò = (n 

- 

Tbatiato terzo. 

Articolo 1". Delle 15 linee di Euclide. « Quello che qui de bi- 
u nomi, e recisi se dirà, darà gran lume a la materia del ditto de- 
» cimo libro ». 

> edi le formolo delle 15 lince, anzi 2-1, negli estraili di Carda- 
no, Gap. IV, De Reyula A/irti. Qui da F. Luca caverò gli esempj 
numeri. 

Linea 1*. Numero qualunque. 

Linea 2". Qualumpie radice sorda, c queste sono le doi sole da 
Euclide chiamate rationule, bauenga che solo l’una in polenlia, e l’al- 
tra in poleiilia c longitudine. 

Linea 3*. Media: ne parla Euclide nella 19*. 

Linea 4*. 

Linea 5*. 

Linea 0’. Bimcdiale 1"" 1/.Ì32 - 1/^12 1 3^ t/^i t/^3... 

1/^12 t/^3X l^il^3=6.2. 

Linea 7’. Bimcdiale 2"" 1^200-*- k'l8= I^IO t^2— |/3 /^2. 

Linea 8'. Linea major 6— 1/^22^^ . 

Linea 9’. Linea polens ralionule et nielliate 1/^45- t/^24 

-[/^(|/.i5-V^2i|). 

Linea 10*. Linea polens in duo inedialia 1^80-*- 48)-^ l/"( 
80—1^48). 

Linea 1 1*. Resid. Med. 1."" 

Linea 12"’ Resid. Med. 2.“"' 

Linea 13*. Linea minor. 

Linea 1 4*. Linea (pie jnneta cmn rationali componil toliim mediale. 

Linea 15*. Linea yue jnneta ckmi mediali facii lotum mediale. Gli 
esempi urdinalamenle gli stessi col seguo — Ira le parli. 

Binomio primo 4-<-K7; secondo 7-‘-k"112; lei-zo 1 1 2-»- 84. 
quarto 4-.- 1^10 ; quinto 3-^ 1/20; sesto 1/20-*- 1/8. 

Articolo 2”. Ognuno de’ sci binomi quadralo dà binomio primo. 
Per esempio: (7-*- 1 ^ 1 12)’ =^101-*- 1/21952, dove 161’ — 21952=3969 
=63’. Dunque la radice del binomio primo sarà uno dei sei binomi. 
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La radice del binomio secondo e una linea composta di due me- 
diali. Per esempio: l/‘48)= t/^K27-*- K3 due mediali. 

La radice del binomio terzo è Bùmdiale seconda. Per esempio: 
t/ 27— K24) = tA K1 2— 1^ 1/^3. 

La radice del binomio quarto è linea vtacjtjiore. Per esempio: 
(8— t^40)= l/'(4— K6)— 1^(4 — 1^6) insogna cpii a farc ii quadrato di 
queste due radici legate. 

La radice del binomio quinto è litiea potens ralionale et mediale. 
Esempio: /(IO — 1^160) >= /{ l/lO — /15) — /(/40 — ^''15). .Vitro 
/(4— / 1 G0)= /(6— /40)— /( /40— G). 

La radice del binomio sesto è linea potens in duo medinlia. Esem- 
pio: t^( /96 — 1/68) = l/( /24 — 1/7) — /( /'24 — /7) J/^ c — i/rf 


— — !/(/= |/(2c— 2/c"— rf). Esempio: 1/(4— 1/7)— 1/(4 — /7) 

= /14. La dimostra geoinetricamente al solito col quadrato, il cui 
lato = l/(n— /d)— /"(c— 1 -' d), e vale pel binomio secondo, e pel terzo 
e loro recisi. 

Dell’ invenzione della radice del binomio in natura , qualità , e 
quantità. Prima applica la regola ai binomi primo, secondo , terzo ; 
poi alti quarto, quinto, sesto. 

Articolo 3.* Dei recisi, loro specie, e dilTerenze. 

.Arlicolo 4." La radice del primo reciso è uno de’sei recisi; del 
reciso secondo, è il reciso della bimediale prima; del terzo, il reciso 
della bimediale seconda; del quarto, è il reciso della linea maggiore; 
del quinto, il reciso della potente ralionale et medium; del sesto, d re- 
ciso della linea potente super duo medialia. Si osservi che, posto per 
binomio secondo 6—1/48, il reciso secondo è l'48 — G... 

Dell’invenzione delle radici di qualunque reciso. Come pei binomi. 

Articolo .5.* Dai quattro alti pratici Addizione, Sottrazione, Mol- 
tiplicazione, Divisione dei binomi, e recisi /aX/6=l/nà lo spiega 
con linee. 

Arlicolo G”. Di sci altri premittendi. Primo e secondo l^a’cX 
h’c—ahe, ed è i/a“c : /aie : /6’c , ossia a'c : aàc : 6’c. I,e radici /fi’c, 

, .... ... l/o’c I //fl’e \ r n’ a , 

/6’c sono smnii; poiché ~ r fF ~ V 


sulla regola della moltiplica, rapporto al prodotto di — con — mostran- 
dola in due recisi (o — /à)X(c— /d) con descrivere un rettangolo di 
un lalo fl, dal quale taglia V b, e di altro lato c, dal quale taglia /d. 
Molliplicando a X c, si ha il rettangolo intero — c/6 —a/d tolgo- 
no due volle il rellangolo BG, che non deve essere tolto che una 
volta: dunque bisogna restituirlo con aggiiignerlo ( Bisogna miglio- 
rare questo transuiito di dimostrazione). Quarto; nX/« = iil/o. 
( » 

Quinto /a X l> o a iiuniero o a / , od a / /. Quindi si può 


-cKTì B C 

n 


F 
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( 

Q 
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Si prenda y= a, x = — . Se do- 


i i 

proporre di trovare X V^y=n. 

i fi* B fi* 4 

mandisi che l^j/= l^n» si pigli y=a, x=— , sarà |/ — X 

= (/'n’= l^n. Sesto, a-*- 1^6 è necessariamente un binomio, e similmente 
qualora tra a, & non siavi una ragione di numeri quadrati a 
numeri quadrati. Passa a dimostrare che ognuno dei sei binomi può esse- 
re radice del primo binomio. Lo dimostra provando che ognuno dei 
binomi quadrati dà binomio primo. La dimostrazione è lunghissima; 
c presto si fa colle forinole generali, ed anche colla sola a -f- [/"b , 
supponendo che rappresenti qualunque binomio. Il quadrato sarà 
a'->-b->-2ai^h •, ed essendo a’ --6 > 2n|/ò; anzi (a’ 6)’ — (ìal^b)' 
=(a”— 6)', ed o’-*-6: l^(a'—b)' : : a' b : a' — ò commensurabili in 
lunghezza , sarà a' b 2a i^b binomio primo. Vuol che dicasi 
la più piccola quantità aggiunta alla più grande e non a rovescio 
— fi — v'b è nccessariainenle reciso ; e cosi _ — Vb'. suppone 

\^b<u , ovvero l^n. In generale {a — v'by è reciso primo. Nella 
pratica algebratica s’incappa spesso nelle 1/ l/, e pochi sottili casi si 
possono senza loro espedire 4^*= k' k lO^ K10)’= 1^(16-»- I/'IO 

^ k^ 1/8M0) , e dice questa espressione più gentile e bella, c troppo 


volgare la prima l-^k^VlO. Settimo, prcmillcndo KaX k'A produce 
numero o superficie razionale se a: b : : numero quadrato : numero 
quadrato, e siano comunicanti in potenza come k'8 , k^ 1^2 sono 
comunicanti in potenza, essendo 1^8= t^2t^2, c sta 8: 2:: i : 1 ; 
onde k'^ k'S-*- 1/2= 1/16=2. Ma t/ 1/32, t/ k^lS sono comuni- 

canti in potenza, essendo 1/1/32= 1/ 16 t/2, 1/1/18= 1/3 1/ 2 ; ma 
non essendo 32:18:: numero quadralo : numero quadralo; perciò 
t/ i/32Xk' k^l8 non produce numero. Sono dunque di due sorta le 
t/ ;/ comunicanti in potenza, ed inoltre vi sono le non comunicanti. 
Di tre sorti saranno dunque i congiungimenti : il congiungimento di 
due 1/ 1/ producenti con loro moltiplica numero, si ridurrà a l/" di 
un binomio secondo, ed il congiungimento di due ;/ 1/ comunicanti 
in potenza, ma non prodiicenli numero , si ridurrà a t/ di binomio 
terzo. Si dica similmente delle sottrazioni. Dovendo congiungere più 
|/ 1/, prima si congiungono due, e poi ad essa un’altra ecc. 

Articolo 7.° Moltiplica c divisione dc’binomi e recisi. Primo caso, 
(4-*- t/7)(5-H-i/20)=20= 1/320— 1/173=. t/UO. Secondo caso (6—1/ 
32)(5 — t/8) = 30 — t/80 — 1/288 — t/256. Caso terzo , (9- t/t/ 
27)(8-t/l/3)=75—t/ 1/19683— t/ 1/110592— 1/ 1/81. Caso quarto, 
(8 — t/ k/1 2)(7 — k/ k/ 1 0) = 56 — 1/ 1/2881 2 — k^ 1/40960 — 1/ t/ 1 20. 
Caso quinto, (6— k/i/12){5— i/k/10) = 30— i/k/360— k/k/30 — k/l/ 
120. Caso sesto, (5 - i/k/8)(4 — l/t/2) =22- t/i/1250- k/t/2048. 
Caso settimo, ( i/8— 1/ 1/2)( i/8— l/l/18)=16-t/l/819— l/k^648. 
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Delle moltipliche dei binomi e recisi fra loro. Generalmente 
{a-^y^b){a — k^è)=o* — 6. In algebra accade moltiplicare 2, 3, 4, 5 ccc. 
di diversi nomi. 

Delle moltipliche dei multinomi di diverse denominazioni. 

Della divisione dei numeri e radici per radici di r.adici, ed all’ 


incontro 


— \Z~ ; 

V Va a V Va a 

Delle divisioni dei binomi e recisi per numeri c per quantità 
a->- Vb ^ Ve-<- V Vd a Vb 

P? ^vT^vf^ 


Vn 




VVn ^ n 
VV-a-^'^à‘ 


irrazionali, o reciprocamente: 
t^c V Vd 


Delle divisioni dei numeri o V , o V V per binomi c recisi 
~ti n(o — Vb ) n(o— Vb) n n(a— Vb) 


■^Vb 

n(a-^ 


(a- 

Vb) 


a' — b 
Articolo 


Vb)[a — Vb) 


8”. 


'—b 


o — 1^6 (o— Vb)[a ->-Vb) 


_ n(a — V Vb) _ n(a — V Vb) 

a‘-t- Vb 


V Vb (a^ V Vb)(a — V Vb) 
s’intende cosa proverrà se a=Vc, ovvero = lAc. 


Articolo 9.' 


Vb-^ Ve' 


n(a->- Vb — ‘t^c) »(a-i- Vb- Ve) 

n[a 


l^c)(a- 1^6- l^c) (a—Vb)‘ — c* 
1/6— Ve- Vd) 

La re- 


o— |/6— Ve ->-Vd (a— k'6— Ve-*- V d){a-*- Vb-*- Ve— Vd)' 

cola è generale : di quattro termini il denominatore si ridurrà a Ire, 
di tre a due, di due a uno. Della somma e sottrazione dei binomi c 
recisi tra loro non accade far parola, bastando tenere a mente le re- 
gole del — e — per la sottrazione. 

Distinctio oelaua Tractatus mtartus. Comincia dal libretto (tavola) 
della moltiplica dei trenta graoi o dignità tra loro ; e osserva che si 
può la scafa estendere all’infinito, e quindi anche il libretto. Prende 
ad esempio il 2 non 1’ 1, perchè in sè moltiplicata non mula exten- 
siue, ma bé virtualiter. 

Dice esser giunto a ala madre de tutti li casi detta dal vulgo 
la regola de la cosa ouer. Arte magìore ; cioè pratica speculatiiia: 
altramente chiamala. Algebra et almucabala in lingua arabica: ouer 
caldea secùdo alcuni che in la nostra sona quanto che adire restau- 
ralionis et oppo.iititidis. Algebra id est. Restauratio. Almucabala id est. 
Oppositio. ce/ eòlèptiot et Solidatio ». Aggiiigne essere « quella parte 
che in tutte cose ci amaestra : si de geometria còrno de arithmctica. 
Senza el cui suffragio c aiuto: lor infinite qstioni nò si polrebono 
soluer. » 


21 
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Quid prò co. in algebra inteUigalur, « Questa nò ialender tu cfi 
» lei sia aliena dal n.° anzi conscco sempre le suo vnita : e lo suo 
» proprio n.° alogia. E cosi ancora dico de la terza della. Ckjnso clqual 
» (còrno de la cosa e detto) semp a seco suo determinato e certo nu- 
» mero. Ma la cagione de questi doi : diuersi nomi: non e per altro 
» che per cognusccr le quantità che occorrano in le operatiòi : per nò 
» cquocare vna da laltra >. 

Quid per ceiuum in algebratica operatone inteUigalur. Dopo aver 
distinti nel numero tre rispetti, come Leonardo, dice essere in alge- 
bra numero, cosa, censo come in geometria punto, linea, superficie; 
ed anche il numero in algebra , come inslans in tepore et causa in 
rebus. 

De ecpialionibus prediclorum inter se .f. numeri rei et census. Co- 
me Leonardo; ma ecco il termine eeptalio. Dice che il vulgo li chi^^ia 
capitoli. 

„ De tribus capilulis simplicibus. — 

Regole composte in vesso. 


Primi canonia versus. 

Si rcs et césm ntiero coeguanf a rebus 
Dimidio sumjito cesum paucere debes 
Addereg^ ri»«'0 : cuitis a radice totietui 
Tolle scmis rea cejisus lalusr/^ redibit. 

Seciindi canonis versus. 


Et si cu rc9 dragine qdralo pares sint 
Adde sienl pino mime; pducto qdralo 
Ex rebus medijs; eiusq^ radice recepta 
Si rebus medIjs addes census patepet. 

Terlij canonis versus. 

At si cu numero cèsus radices equabit 
Dragmas a ijdrato d'me rea meaiefa^ 
Cuiusq. superii radicem adde Iraìteue 
A rebus medijs sic cèsus costa notescet. 


De tribus regulis. seti cajnlulis algehraticis composilis. 

De obseruantia in regulariu capii uloruin. Ccrchinsi due numeri 

ac, y, che x : ly :: 2 : 3; e 6x = iy , ne verrà 3x «= 2y , x = ^ , 6x 

‘^y , , . . ** 

~= iy, 12y = 12y, capitolo irregolare e di niun valore. Se stando 

la ^iroporzionc x : y :: 2 : 3, si volesse 5x=4y, ne verrebbe 5X-^“4y , 

iOy — I2y, capitolo irregolare ed impossibile. E generalmente saranno 
irregolari i capitoli di cose — cose, o censi = censi. 


I 
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De exempUs Irium simpUciU eapitulorum. 

De exèplis Iriù capiltdorS c^osilonim. 

Demomlratio geomeirica eqtionis primi capiUdi cóposilt. 
linde ftteiùat f. qtiàdo ÌK. et nùs equantur qiuuirato. 
linde jjueniat r.‘ quàdo cèsus et nùs equantur radicibus. Le dimo- 
strazioni sono qiicllu di Leonardo; e riguardo al terzo capitolo dice com’ 
egli, che l’una delle due radici ccrlaincnlc soddisfa, ed alle volle. 

Primum. essentiale notanditm. Secondum. Terlium. Quartum. Verte 
il primo sul porre la quislione in ccpinzioni ; il secondo sul rìslniirare 
i dimiiiuti, e levare i superflui : Algebra voi dire restauratione. Almu- 
cabala voi dire opposilione. . . Vnde per potere venire al capitolo bisogna 
recare tuta la eqtione a la magiare sua vnita. Fondansi il restaurare , 
e l’opporre sulle due comuni conceptioni di animo. Si equalibus equa- 
Ha etc. Si ab equalibus equalia eie. Confronta le regole del trasporto 
colle regole del Calagno. Verte il terzo sul levare dei radicali dalle 
equazioni; il quarto riguarda i problemi a due incognite, la seconda 
delle quali dice, che era chiamata dai pratichi àlichi cosa secóda. Mali 
moderni la nominano g- simpliciter. 


De .6. alijs capitulisjpportiòaliISpdictis. Dice che « li prischi ante- 
io ccssori ... tutte lor forze opative liàno strette I li ililti .6. ca.' ase- 
)i guati. Aliqli poi [pportionabiliter) ilìniti altri si possano formare. » 
1” ax' =6,2” ax' = 6x , 3“ ox* = 6x’ , 4” ax‘ 6x* = ex impossi- 
bile , 5° «X* -*- 6x = ex* impossibile , 6” nx' b—cx' , 7" ax* — bx’ 
=c , 8° ox* = 6 -*- ex*. Insegna a sciogliere le tre equazioni , sesta, 
settima e ottava; e poi soggiugne : « F qllo cK habiamo dedutto di 
» ceso decenso se halli a Ttètlere cPqlfica altra dignità ouer q* 
» pportióabiliter. E cosi p nò habundare ì troppo scriptura p tuo Tge- 
» gno: a mollissimi aguagliiìiti te regierai ». 

De mó formiidi plora capilida secùdù exigètiam casuum. Versa 
sull’abbassarc le equazioni da un grado spurio come x^ = x* x*, 
che abbassasi a 1 = x x*. Conclude che i capitoli di «, x , x’; ii, 
x’, x^; n, X*, X* nò se possuto finora troppo beite formare regole gene- 
rali p la disproportiooRta fra loro. Perche fra loro nò sono Jterualli 
egli. Vedi tutto il tratto Estratto Rag. pag. 36. 

^Disliìj^fpjjiiafiJh sotietatibus. Tractalus primus. 
casibus sotietalis. 


1*. Di due soci, uno mette a, l’altro 6; il guadagno è ^ : quanto 
tocca a ciascuno ? Modo solilo. 

2°. Due soci guadagnano g‘, l’uno deve avere ^ del guadagno ; 

3 ^ 


l’altro che avrà ciascuno? ^ 

ij Is 


e = » ” 2 • 2 ■ S' • 5 ’ ® 6 ' ^ " 3 ■ 



1 

3-J' 


I C).Di fallii. 


16 i 

6 

9-5 


6/1 1 \ 65 

= 9-5U^3j=9-5-6 = 9- 


3". Due guadagnano j; il primo 5 "** ® i 


il secondo f>: che 

0 


tocca per ciascuno ? “ — ^"2 ® "3 quarto termine, 

a Sappi che alcuni si litiga molto I simili , maj>uale p via proporlio- 
tium et ^escent. Scg= 100 , a = 5, 6 = 4, toccherà al primo 59 ; 


al secondo 44 ^ . 

5 

4“. Due debbono partire 3 , dando al primo - g->-a , al secondo ^ g 

— 6 : per secondo termine delle proporzioni si avrà g — a->-b. Se 

3— 100 , 0 = 3,6 — 5, tocca al primo 64 ^ ; al secondo 35 

5°. Suppongasi anche a negativo, cioè — o, e si avrà g a -*-b 
per secondo lemiine delle proporzioni. 

6 *. Un socio mise i x 2 ; l’ altro ^ x-^3; il guadagno fu g: che 

5 

tocca a ciascuno? Misero -x-^ 5, il quale aggregato = x; dunque 

1 ® . . . 

5 «= - X, 30 = X ; dunque il primo mise 15-^2=17 ; il secondo 10 
6 

-^3=13 ecc.; in generale, posto a in luogo di 2, 6 in luogo di 3, si 

5 1 

avrà -x-*-a -^6 = x, a —6 = -x, 6 (a-*- 6 )=x ecc. 

6 6 

7”. Supponesi nel quarto — a in luogo di a, 6 in luogo di 6 . 

8 ". Simile al quinto, ma esteso a tre soci, il primo de’quali aver 

deve di 3 ^ 3 — a ; il secondo 53 — 6 ; il terzo ^ 3 — c. • 1 

2 a) 4 


9'. Un socio mise lire 100 ; l’altru fiorini 90; il guadagno fu di 
lire 500; e toccarono al primo lire 80 : che valse il fiorino ? Lire 5, 
soldi 16, denari 10 . 

10 ". Simile. 

11.° Uno mette lire 3000; l’altro libre 3500 lana; il guadagno è 
500; al primo toccarono lire 270 : che valse la lana ? Lire 73 soldi . 
12°. 11 guadagno fu 3 = 200; il primo mise a=85 ; al secondo 

toccarono lire 110 : che mise egli? Lire 103, soldi 17, denari 9^. 

A 


Tarla3li«, cjrt. t08, osMm ebr la qu^iime oon è ritolula, né ai può riaolTcre kMoado U «Jn* 
manda, «• pi*r ciò faacrc la coucluaiune di F. Luca falM. .Lgg'Ugor però ebe, aupponendo tlibia il pri>po- 
iiento errato per ignoraou, prov>>i uur U regola di F. Loca per emeodarc F errore proportioocTul- 
nrote. 
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13°. Il guadagno fu — 120; il primo mise 30 più che il secondo; 
al primo toccò 70 : che mise il primo, e che il secondo ? Avendo il 
primo guadagnato 70; il secondo giiadagnò,120 — 70» 50, 20 meno 
che il primo. Argomenta 30 : 20 :: 70 ec. 

14*. Due hanno formata la somma m»324; il guadagno fu 120; 
al primo toccò fra capitale e guadagno p » 120; al secondo fra ca- 
pitale e guadagno g = 324 : cnc mise ciascuno ? 

15°. Un socio mise x, il secondo 2x a ; il guadagno fu y, del 
quale toccò al primo p : che mise ciascuno ? 

16.* Un socio mise a= 1640; il secondo b — 1920 ; e presero 
un fattore a condizione di dargli 15 per 100 di guadagno; e questo 
fu =1100: che tocca a ciascuno? Al fattore 165; al primo socio 430 

gy ; al secondo 504 . 


17*. Un socio mette a = 960, estolte mesi 12, c deve tirare 8 
per 100 del guadagno; il secondo mise 1120, e stette mesi 8, c deve 
tirare 12 per 100 del guadagno: infine del tempo guadagnarono 800; 
che tocca a ciascuno ? 960X8X12 = 92160, 1120X12X8=107520. 

46080 

Somma = 199680 : tocca al primo 369 ; al secondo 430 

153600 199680 

19968d' 

18°. Prohlema di tre soci a vario merito. 

19*. Di tre soci a vario merito e tempo. 

20°. Di tre soci, uno dc’quali ha posto denari; l’altro panno; il 
terzo grano. Si cerca il valore del panno, ed il valore del grano, noti 
i guadagni. 

21. ° Simile al 20, cangialo il grano in zafarano. 

22. * Di tre soci, di due de’quaìi sono noti i capitali, del terzo il 
guadagno, olire al sapersi il guadagno totale. 

23. * Tra il primo e secondo socio misero 30; tra il primo c terzo 50; 
Ira il secondo c terzo 40; il guadagno fu 100: che tocca a ciascuno? Bi- 
sogna trovare i capitali : cita la soluzione data nella del Calaijno, ed è 

questa: = 60, 60 — 30 capitale del terzo; 60 — 50 


capitale del secondo; 60 — 40 capitale del primo.Inscgna anche a trovarli 
cosi : capitale del primo = x; del secondo 30 — x\ del terzo (per es- 
sere 30 — x^i/=40) sarà 10— ac. Ma 1“ — 3* = 50 = 10 — 2ar; dun- 
que 40 = 2 jc, 20 =x. 

24*. Il guadagno è 1 800; tre sono i soci, uno de’quali deve avere 
il 12 per 100 ; il secondo il 18; il terzo il 30.* che tocca a ciascuno? 


12-18-30=60:300;: 1800; 


1800X300 

60 


= 9000 


9000 

3 


=3000; tanto 


mise ciascuno. Per trovare ora la parte di guadagno, argomenta 100: 
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12 :: 3000 : 360 ; 100 : 18 : 3000 : 5i0 ; 100 : 30 :: 3000 : 900. Di fatti 
360 5i0 — 900 = 1800. 

25*. Il guadagno fu g =100; il primo mise x; il secondo 2x-^ 2; 
il terzo x(2x-<-2) : al primo toccò di guadagno 10 : che mise ciascuno? 
Il primo 2, il secondo 6, il terzo 12. 

26.° Il primo mise x; il secondo 2x*, il terzo 2x*=xX2x; il quarto 
tanto che la somma di lutti riesca =2xX^* = il guadagno to- 
tale fu 400; quello del primo 23 : che toccò a ciascuno degli altri, e 
che ciascuno mise ? ix' : 400 :: x: 23 , 400x = lOOx^ , 4 = i*, 2=x, 
2x = 4, 2x’ = 8, 4x’ = 32, 32 — 2 — 4 — 8=18; guadagno del secondo 
=50, del terzo = 100, del quarto = 225 facla pulthra et boun. 

27”. Il primo mise x; il secondo x-^30, il x 30 20, il gua- 

dagno intero = 100; il guadagno del primo = 12: che mise c che 
toccò a ciascuno? 

28°. Un socio mise ducati 20 per mesi 12; il secondo ducali 20 
per X mesi; il terzo per mesi 10 il prezzo di una gioia: il guadagno 
totale = 60 ; al primo toccò 20; al secondo 10; al terzo 60 — 20 — 10: 
che valse la gioia; c quanto tempo stette il secondo nella compagnia? 

120 

20X12 = 240 ; 20 : 240 :: 10 : 120, = 6 tempo del secondo; 20 : 

3600 . . 

240 :: 30 : 3600 ; =360 prezzo della gioia. 


29°. Di Ire soci con diverso capitale, e diverso tempo. 

30". Il primo socio mette 65; il secondo 53; il terzo 38 per anni 
cinque, a condizione che al line degli anni cinque partir si debba per 
terzo capitale e guailagno, cosi che ognuno abuia la terza parte del 
monte. Accade clic la compagnia non dura die tre anni , e il gua- 
dagno è di 123 : che tocca a ciascuno del monte? Se la compagnia 
durasse anni cinque senza perdita e senza guadagno, toccherebbe a 


ciascuno pel patto 


65-^53-^38 156 


= 52; e perderebbe il primo 


65 — 52 = 13 ; il secondo 53 — 52=1; e guadagnerebbe il terzo 52 — 38 

4 3 

= 14. Argomenta 5 anni ; 13 di perdila :: 3:7-; 5:1:: 3:-; 3:14 


2 . 4 1 3 

:: 3 : 8 dunque capitale del primo 65 — 7 -=57- , del secondo 53 — 


=52“, c del terzo 38 
5 


fi ^ tr ^ ^ "o ^ 


46 IT « 156; 
o 


156 = 156 -^ 123:: 57 1 : 102 — :: 52 | : 93 - 46 ? : 80. 

5 5 5 

31*. Un socio mise al prìmo di anno ducali 100; il secondo al 
primo di giugno tanto, che gli toccò di guadagno lo stesso che al pri- 
mo; il terzo al prìmo di novembre tanto che gli toccò lo stesso che 
al primo od al secondo: quanto misero il secondo e terzo ? 
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32. * Simile. 

33. * In parte simile , cioè al secondo toccò di guadagno ; al 

terzo - di quello che toccò al primo. 

4 

34*. Di tre soci a diverso tempo e capitale in ducati; altra moneta 
e gioia, e noti i guadagni; si cerca il valore dell’altra moneta, ed il 
valore della gioia. 

35. * Del guadagno <j tocca ad uno ^ ; al secondo ^ terzo - 

simile al secondo 4 ^ t : a :: 6 : x :: 4 : u t: 3 : j. 

2 3 4 12 •' •' 

36. * Quattro soci comprano un porco per lire 60; il primo deve 

avere l’ ^ ; il secondo j ; il terzo ^ ; il quarto - : che deve pagare 
.5 4 O O 


Lo dice problema di Leonardo Pisano, e asserisce che ^ del porco 


ciascuno ? - 


non fu pagato. 

37. * Un socio al primo gennaio mise ducati 100; il secondo al 
primo marzo 60 ; il terzo al primo luglio ducati 130 : ma il primo 
al primo aprile trasse per suo bisogno dalla compagnia ducali 20 ; 
il secondo al primo agosto aggiunse ducati 100; il terzo al primo 
ottobre trasse ducali 50: il guadagno intero in fin dell’anno fu 160; 
che tocca a ciascuno? Fra Luca non dà la soluzione dicendo essere 
facile, computati i tempi che i denari fruttarono. 

38. * Un socio al primo di gennaio mise 100, e gli tocca del gua- 
dagno totale - ; il secondo al primo marzo mise ducati tanti, che li 


toccò - di -; e il t erzo mise ducali 60 a tal tempo che gli tocca -r di 
Ó 4 

^ ; e stando la compagnia un anno dalla prima messa quanto il se- 


condo, e per quanto tempo il terzo ? Mise il secondo 40^ e stette il 
terzo mesi cinque. 

39.* Simile supponendo che al secondo tocchi g-, al terzo ^ i^; 


al primo -j: tempo e ducati del primo =12x100=1200; numero che 
ha j è 12; ^ di 12 è 6; ^ di 12 è 4; | di 12 è 3. Si ar- 
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eomenti 6 ; 1200 4 ; 800 , = ®0 ducali che ha posto il se- 

" 10 mesi 

condo; 6 ; 3 1200 : 600 ; = 10 mesi che stette il terzo. 

ou 

40.' Un socio mette 4 pani, soldi 3 di carne; il secondo 2 pani 
e soldi 5 di vino ; il terzo 2 pani e soldi 4 di carne. Sopraggiunee 
un quarto; e dopo aver con loro mangiato _ e bevuto paga loro somi 
10. Quanto ne tocca a ciascuno dei tre? Si dee supporre lo scotto di 
ciascuno 10, in tutti 40, sottraendo soldi 3 di carne, 5 di vino c 4 
di carncj resta 40 — 3—5 — 4=28, valore di pani 8; dunque 14 dei 
4 del primo ; 7 dei 2 del secondo ; 7 dei 2 del terzo ; dunque il 
primo ha posto 14-*-3=17 ; il secondo 7-*-5=l 2 ; il terzo 7-*-4 = 11; 
dunque dei 10 del quarto tocca al primo 17 — 10=7 ; al secondo 12 
— 10=2; al terzo 11 — 10 = 1. 

il.' Uno voterebbe un pozzo in 4 di; il secondo in 3; il terzo 
in 2 : in quanti di lo voteranno tutti e tre insieme ? Prendi un nu- 
mero qual 12 , che ha il primo in 12 di lo voterebbe 3 

volle ; il secondo 4 ; il tei-zo 6 ; dunque lo voterebbero insieme 
13 volte. Argomenta 13: 12 :: 1 •' j|di giorno. Vale per la fabbrica 

di una casa a Ire muratori ; per una bolle a Ire cannelle ; per una 
fontana a tre cannoni, ed infiniti casi simili. 

42. ' Tre fanno una torre lavorando uno a ^ssi 3 al di; Tallro 
a grossi 4 ; il terzo a grossi 6 ; e la fecero in di 20, e tanti grossi 
ebbe ciascuno. Quanti di lavorò ciascuno ? E lo stesso che diMdcrc 

8 G 

20 in tre parti x, y, z, si che 3x=4i/=6z, x = 8- , y = 6- ,z 

43. ' Un socio ha una botte di malvasia di 30 barili ; il secondo 

una di vin greco di barili 40 ; il terzo una di roraenia di barili 20. 
yVccadc che si sfasciano, c tutti si mescolano; racconciate le botti si 
riempiono di quel miscuglio. Quanto sarà in ciascuna botte di cia- 
scuna sorte ? 30 — 40 20=90 : tiene 30 di malvasia: quanti ne ter- 

ranno 30, 40, 25 ecc. ? 

44. ' Simile al 34.' Il primo socio al primo gennaro mise du- 
cali 100; il secondo al primo marzo ducati 300 de piccoli-, il terzo 

al primo luglio mise canne 20 di panno : il primo tirò - del guada- 

12 . ^ 
gno ; il secondo il terzo che valse il ducato de piccoli, e quanto 

^ 13 4 3 

la canna di panno? 12X100=1200, « dunque -X 1200 = 

sj 4 y 4 
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900 , e la ragione composta del capitale e tempo del secondo; dun- 
que -^= capitale 3 ^ valore del ducato. 

45. * Un socio mise lire 50 ; il secondo ducati 20 ; il guadagno 

fu 10 ducati, e lire 80. Al primo toccò ducati 4, lire 38; al secondo 
ducati 6, lire 42 : che valse il ducato ? Poni valesse x lire : capitale 
intero = 20x -i- 50 : guadagno lOx 80 ; dunque 20x 50 : 10x-«- 

500x-t-4000 . no n 

80 50 ; = 4x 38x = 3. 

20x — 50 

46. * Un socio mise x ; il secondo 2x ; il guadagno fu x 2x— 
3x per 100: alla line si trovarono fra capitale c guadagno 1000: che 

300x 9x* 9 

mise ciascuno ? 100 : 100 3x :: 3x : 7^ — 3x x* = 

J 00 100 


.331. 


11111^^; x = — 16?-*- 1^1138* 


1 000 ; X* — trtt w — *'^3 * 

47.* Quattro mercadanti di compagnia noleggiano una nave per 
carìcare formenti , e tanto formento caricar dee T uno che I’ altro . 

Il primo patteggia per nolo -r del frumento che caricherà; Il secondo 
1 3 1 


del frumento alla rata del primo più fiorini 20 / il terzo il - del 


1 


frumento più fiorini alla rata degli altri ducj II quarto il - del fru- 
mento più fiorini sino al compilo pagamento alla rata degli altri tre; 
fra tutti pagarono stara 1000. Quanto grano caricò ciascuno.^ Quanto 

ciascuno pagò di nolo ? Quanto montò lo staro del grano ? ^ |-*' 

^ ^ = I? ; 57 : 60 :: 1000 : 1052 J? carico di ciascheduno, 4X1052 

J|=421o|^ carico della nave: |xi052|| = 350^, IO52J? — 350 
g-70lgi 1 x« 52||=263Ì,^1052!|-263A_-89|5. Ar- 
gomenta : il primo per stara 701 ^ paga 350 — ; quanto per stara 

O I O i 

25 93479 3 

789 ^ pagherà il secondo? Troverai 394:j^^^^ ; ma pagò 263 , 


129960’ 


93479 


■263- 


17 


gli resta da pagare 394 ^29960 -”“19 

equivalere a fiorini 20 ; dunque il prezzo dello staro ^ soldi 15 , e 


131 ^ stara che devono 


piccoli 2^^ . Pel terzo ^X1052|? 


21o! 5, iosa!?. 

22 


^.«10 

■"'“il- 



43 


no 

50 


842 . Argomenta 701 : 350 — :: 842 7- ; 422 


92109 


210 


j9 • — » •'"57' 57" ”'‘19 ■*“760000’ 

; dunque gli resta a pagare 211 ^ , pei quali deve contanti; 


17 15 

131 ^ stara : fiorini 20:; 211 ^•31 fiorini, 83 soldi, 10 piccoli. Pel 

1 12 25 12 25 11 H 

quarto -X 1052 — = 175 ^ , 1052 — 175 ^ = 877^,701 350 


19 


57 


57’ 


57' 


50. „„ 11 
57" 57 


19 

24159 , ,,^25 , 

, ma pago 175 — ; dunque gli resta a pagare 


stara 262 — ; 131— ; 20 ;; 262 — ; fiorini 39, soldi 78, piccoli 5 . 

48. ’ Per guaniire una nave si spende 1200; il primo socio s’im- 
pegna per 2 caratli ; il secondo per 3 ; il terzo per 5 ; il quarto per 

6 ; il quinto per 8 : che tocca a ciascuno di spesa ? 2-f-3-^5-^6 
— 8 = 24 ; 1200 

49. ° Tre noleggiano una barra per 3 ducali; il padrone leva un 
quarto uomo, e quei tre pretendono ^ di ciò che pagherà ; il padrone 
dice al quarto che pagherà a rata con quelli ; che dovrà questi pa- 
gare ? Chiama x, ognuno degli altri pagherà ducali 1 — „ x, e sarà 
i=x, I = x-<--i = 2 X, x = - di ducati. 

50. ° Due noleggiano una barca per grossi 20, patteggiando col 

padrone, che levando altri vogliono - del loro pagamento ; leva egli 

altri tre per grossi 30 , e (mesti vogliono a rata proporzionale coi 
primi: come debhonsi dividere i 30 grossi, e quanto pagherà ciascu- 
no ? Le rate dei due primi sopra i 30 grossi saranno 2; del padro- 
ne solo 2 ; degli altri v iaggiatori 3 ; fra tutte 7. Argomenta 7 : 30:; 

2 ; = 8 y ; 7 ; 30 ;: 3 : — = 12 ^5 dunque toccherà di pagamento 

2 5. 

a ciascuno dei primi 1 0 — 4 - = 5 - ; a ciascuno degli altri tre 1 0 — 4 
2.5 ‘ ^ 

7 “ 7 ■ 

51. ® Due noleggiano una barca; il primo carica sacca di lana 25, 
e paga di nolo I sacco , c soldi 23 ; il secondo carica sacca 31 , e 
paga sacca 2 ; ma il barcaiuolo gli rende soldi 50 : quanto valse il 
sacco di lana , e quanto si pagò per sacco ? Prezzo del sacco x di 

25 31 

soldi. Si pagò di nolo per sacco 


23 


X — 50 
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52. ’ Un socio mette 2000 con patto di tirare - del guadagno ; 

. . 3 ' 

l’altro metta 800 e la persona, e tiri y : accadde che il primo sopra- 
mise 500 : che parte dovrà tirare ciascuno del guadagno ? F. Luca 
3 3 4 

calcola cosi •’ y è ^ di dunque il capitale del secondo dovrebbe es- 
sere -X^OOO = 1500 , ma non è che 800 ; dunque 700 è contata la 

persona ; sopraggiugnendo il primo 500, il suo capitale diviene 2500; 
il capitale del secondo, valutata la persona , resta 1 500 : dunque il 
guadagno si ripartirà in ragione di 2500 .'1500. Ma dice giustamente 
Turta^ia (carte 205,prob.80), che si dee computare pel secondo la cura 
del traflico delle 500 lire di più; e osserva cadere nello stesso errore 
Giovanni Sfortunati. Calcola dunque il Tartaglia cosi;2000-'-800-=2S00, 

2800 X I =■ 1200 , 1200 - 800 = 400 , = * ; il secondo dun- 

i aOOu o I 

que, oltre il guadagno del suo capitale 800, dovrà avere ^ del gua- 
dagno che perverrà al primo, metta quanti denari voglia. Soprappo- 
nendo dunque il primo lire 500, il suo capitale diventando 2500, sa- 

^ ^ > _ 00 _ ^ computare il capitale 

"> 13 ()() 

del secondo: la somma tutta sarà 2000 800 — 500 = 3300 , 

^ , e tale sarà la parte del guadagno che toccherà al secondo. 

53. ” L'n socio mette lire 3000 ; il secondo 800, e la persona con 

5 3 

patto che il primo tiri li ^ del guadagno ; il secondo ^ ; ma il pri- 

. . ® 2 . 1 
mo sopramise fiorini 400 , e trasse - del guadagno ; il secondo ^ : 

O si 

quanto valse il fìorino ? F. Luca col suo modo ricava la persona 
stimala 1000, c deduce il fiorino del valore di lire 1, soldi 10. Il 

3 

Tartaglia lo condanna c computa cosi ; 3000 800=3800; -X3800 

i> 

= 1425, 1425 — 800 = 625 valore della persona, ^ parte 

proporzionale toccante alla persona del guadagno toccante al primo 
sopra il suo capitale, sia quanto si voglia. Tartaglia dà il compimento 
della soluzione, ma riserbando all’algebra la aimostrazione. Si faccia 
per tanto =x lire il valore del fiorino, sarà tutto il capitale secondo 
3800 400x, siccome lutto il primo era 3800 ; il capitale della per- 

sona industre nel primo caso era 800-*- — . 2000 =1425; onde re- 
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slava il capitale del primo socio = 2375 ; il capitale di essa persona 
iiidustrc nel secondo caso sarà 800 -i- ^ (2000 400x) = 1 i25 

— . 400x, e per conseguenza il capitale del primo socio resta 2375 

' '» n , 

- si • ““*• Sto 3800 ~ IM. "S • 3 " ’ 

16 ; onde si trova 2375. 16 . 38000 — 2375 .16. 400 . x=2375 . 15. 
3800 — 19. 5.50 . 3800x. Ma 19 . 5 . 50 = 2 . 2375 ; dunque 3800 = 

(2 . 3800 — 16 . 400)x = (7600 — 6400)x = 1200x, c perciò • 

54. ' Un socio metto 1 /^ 9 ; l’altro i/4, e guadagnano 1^225; che 

tocca a ciascuno? F. Luca riguarda 13 come 13 t^l44. 

55. ' Un socio mise 3000 ; il secondo 600, e la persona. 11 patto 

5 4 

era che il primo tirasse - del guadagno ; il secondo ^ , ma quegli so- 
. . 7 

promise tanto che tirò ^ ; quanto sopramise ? 

56. ' Un socio mette 3000 ; il secondo 1 000 , e la persona, con 

. . 5 . 3 

patto che il primo tiri ^ ; il secondo g del guadagno. Sopravviene 

un terzo, e mette 2000 : che parte dovrà trarre ? F. Luca falla sem- 
pre in non computare raggiunta di cura per la persona industre. 

57. ' Sopravviene anclie un quarto , esibendo di mettere tan- 
to per cui gli tocchi il ^ del guadagno : quanto deve mettere, e 
qual parte toccherà a ciascuno? 

38.° Un socio raclle 80; il secondo 20, con patto che quegli tiri 

^ ; il secondo del guadagno ('). Viene un terzo, e mette ducati 120, di- 
• > ó 

ehiarando di voler stare alla rata loro nel riparto del guadagno : questo 

2 1 

è di 500: che ne tocca a ciascuno? F. Luca computa cosi: 80:^ :: 20 : - ; 

“ S= ^ ^ S - 3 - 1’ 100: 1 . 120 , ^ ‘ ? 

15 120 162 297 . 297 15 120 

= 90-^W^W=-9Ó-®' 90 = * •'= W = 


(*} T^rlsfllia auppliacc (t^) ebe il «xi>n4lo tiri oltre slU proporiioM Jel »uo capìule per e««cre 
pià «aperto nel negotiore. 
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T5 

297 


J'" W • * ’ “ ^ 5^ ’ * = 272 i 


297 


297 ’ 
5 


ma naturalmente e senza patto al secondo sarebbe toccate 45 — ; 

9 8 ' ^ 

al primo 15 = 182 — ; al terzo 272 — ; e pel patto deve al secondo 


toccare di più , agli altri due' di meno ; duneme è falsa la soluzione 
di F. Luca , colla quale concorda quella di Pietro Borgi da Vene- 
zia. Tartaglia riferisce anche quella di Giovanni Sfortunati da Siena 
approvata da lutti i matemalict ma pur faUmima, ed era che quello 
del cap. 80, tirando 2; quello del cap. 120 tirasse 3; onde riducen- 

2 . 1 . 

do il guadagno in sei parti , il primo ne avesse - ; il secondo ^ il 

terzo g . Prova Tartaglia la falsità di tal soluzione, perchè non si po- 


ne mente al quanto ha posto il secondo; di modo che avesse egli po- 
sto più 0 meno di 20, gli si destinerebbe sempre ^ del guadagno. 


Tartaglia opera come ne^li altri problemi^ ne’quali al secondo è as- 
segnato, oltre la proporzione del suo capitale per la industria per- 
sonale. Dunque 80 20 = 100 , 100 X | =33 1 , 33 1 —20= 13| , 

4 O 3 d O 

1 

7 , parte che il primo cede del suo guadagno al secondo per la 

sua maggior perizia nel negoziare , ed altrettanto deve cedergli il 
terzo, entrando nel patto stabilito tra il primo e secondo : dunque 

mettendo il terzo 120 ,i. 120 =20, debbonsi contare del secondo die 
”11 11 
verrà ad avere di capitale 20— - . 80 —^.120=20—13^—20=53= . 


. . 1 2 1 

Dunque i tre capitah saranno 80—13 ^ =66 ^ , 53 120 — 20 = 100, 

ed in proporzione, dividendo il guadagno 500, toccherà al primo 151 
17 7 9 

al secondo 121 al terzo 227 p. 

59. ° Un socio mette 400 ; il secondo 300, con patto che il primo 

.2 1 

tiri X del guadagno; il secondo x, e questi vuol soprammettere tanto, 
•i 1 ^ 

onde tirare del guadagno ~ : quanto dee soprammettere ? Simile 

agli altri di sopra. Si denominerà x ciò che il secondo dee sopram- 
mettcre. F. Luca a suo modo trova x = 420. 

60. Un socio mette 1600 c la persona; ed il secondo 2000 con 


Digitized by Google 


m 

4 3 

palio che il primo tiri - del guadagno ; il secondo ^ : quanto è sii* 

mala la persona, e quanto dee il secondo soprammettcrc onde tirar 
. i .3 

lui - del guadagno, ed il primo - ? Dee , giusta F. Luca , sopram- 
mcllere 1 555 - . 

^ . .1 

61.” Uno per patto dovria mettere 7 ; l’altro 5, e partire per 

in vece il primo mise 5; il secondo 3 : chi svantaggia c quanto ? Il 

• • 6 • j- 7 , 6 . I- 5 « 1 

pniiio tirava invece di ^2 > 'I secondo ^ in vece di ÌNelse- 

4 5 4 3 

condo caso il primo lira g in vece di 5 ; ed il secondo ^in vece di- : 


8 


1 


8 


dunque nel primo caso il primo cede al secondo — ; nel secondo ca- 

1 . .. ** 

so g che è mollo più. 

62. ‘ Il primo mise x ; il secondo x-^20; il terzo 5 j/'x ^x-^20 

-^30, ossia 30-V-5 2x— 20; il guadagno totale fu 270,dcl quale toccò 

al primo 60 : che toccò a ciascuno degU altri, e che mise ciascuno ? 
F. Luca pone che il primo c secondo mettessero fra lutti c due u’, 
cioè pone 2x 20 = ; onde lutto il capitale y‘ Hy -- 30, ed il 

capitale parziale del primo =- y* — 10 ; del secondo^ y’-^ 10; dun- 
que y’ 5y -f 30 : 270 :: 5 y’ — 10 : 60 — y = 2 t^i2 y*= 41 

. 

Altro. Il primo socio mise x al primo di gennaio; il secondo in 

capo di due mesi mise 2x — 50 ; il terzo in capo di quattro mesi 
mise 60->- 4 |/" x-f-2x— 50: in capo dell’anno il guadagno fu 190, 

del quale toccò al primo 60 : che mise ciascuno, e che toccò agli al- 

1 2 

tri due ?Fax-<-2x — 50 = y’,3x=y’-»-50,x= 

Fallo il caso y‘4 — y 60. ’’ ^ 

63. ° Il primo socio mise x al principio d’anno; il secondo in capo 

di quattro mesi 5 t^x ; il terzo in capo di otto mesi | x X g • 5 k^x : 

in capo di mesi diciotio il guadagno totale fu 500, del miale toccò 
al primo 180: che toccò agli altri due, e che mise ciascuno? Poni x— y'. 

6i.° Uno mise una gioia, l’altro ducati 10; il guadagno 20: al primo 
toccò fra capitale e guadagno 12; al secondo otto: che valse la gioia? 
65.° Uno mise 700, l’altro 500 per un anno con patto di par- 
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tire capitale e guadagno per ^ ; 

A 


111 capv 


compagnia, e trovossi il guadagno di 200 ; che toccherà a ciascuno? 
Al fine dell’anno, cioè mesi dodici, il primo avrebbe ceduti al se- 
condo llorìni 100 del suo capitale. Argomenta 12; 100 :: 10 ; -r^— 

1 . 12 '* 

83 5 , capitale dunque del primo = 700 — 83 ^ = 616-; del .se- 

>3^1 J J 

condo 500 83 ^ = 583 5 ; in proporzione dei capitali dividi il gua- 

3 J 7 2 

dagno : al primo tocca 1 02 - ; al secondo 97 

66 . * Un socio mette fìoriui 100 , e deve avere 8 ; l’altro mette 

YSO , e dee avere 4 di meno , ossia — 4 ; il guadagno è 50 : che 
tocca a ciascuno? 2.50 : 50 — 8 4= 46 ;; 100 ; x ;; 150 ; y. 

67. * Il primo socio mise x ducati; il secondo mise y lire, = - y 

2/15 . 34 

— 5, gXXf^y — 5j = x-*-y-<- 2870 ; il guadagno totale fu 53 , 

del quale toccò al primo 36 ; quanti furono ì ducati messi dal pri- 
mo ; quante le lire poste dal secondo ; quale il valore del fiorino ? 

y = 2 ^x-»-20, 2gx*-<- 20x = 3 j x 2890. 

68 . * Un socio mise x lire ; il secondo fiorini 29 ; il terzo lire 
87 ; il guadagno totale = lire 100, delle quali toccarono al secondo 
40 : che mise il primo; qual fu in lire il valore del fiorino, che toc- 
cò a ciascuno? 

69. * Due mcllono x ; l’uno ne piglia una parte, e andato a Bo- 
logna (raffica cinque anni c settanta di , guadagnando ogni anno ^ 


di suo capitale, e ogni anno spendendo 25 ; 1’ altro andato a traffi- 
care a Vinegia guadagnò ogni anno ^ di suo capitale , spendendo 


ogni anno 37 : ma a questo in capo di anni cinque, dì settanta non 
restò nulla : al primo avanzò tanto yuanlo che furono quelli del monte 
che aranzò n quello da Vineyia, è male scritto, e vuol dire quanti fu- 
rono quelli che dal monte x prese I’ andato a V’enezia. Osserva F. 

Luca ridursi il quesito a trovare un numero y, al quale aggiunto y 

y , e tolto 37 , poi al residuo aggiunto ^ di esso, e tolto 37, c cosi 

xia via per anni cinque ^ = cinque anni , settanta di, rimanga in 

fine zero ; ed in secondo luogo a trovare un numero :, (ale che z— 
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- z — 25 
5 


fz -f g s — 25 — |/z 5 * — 25 ^ — 25 j — . . . divenga 

^ y. Dice F. Luca di operare per le regole de Vtaqgits. 

70. * Uno farebbe una casa in x giorni ; il secondo in x 6 ; il 
terzo in x 2; lavorando tutti, la fanno in giorni due : in quanti dì 
la farebbe ciascuno ? F. Luca pone x 2 — y , conseguentemente 

2 

x = y — 2, x-<-6 —y i; poi argomenta : y — 2:1 :: 2 : la- 
voro del primo nei due giorni. y~‘ 

71. * Un socio mise 1249; il secondo, terzo e quarto misero x, 
y, z ; ma quando il secondo guadagnò 5, il terzo guadalo 9; quan- 
do il terzo guadagnò 7, il quarto guadagnò 1 1 ; e quando il quarto 
guadagnò 9, il pruno guadagnò 13; il guadagno totale fu 1000: quanto 
tocca a ciascuno ? 

72. * Uno al primo di anno mise x; il secondo in capo di due 
mesi X 50 ,• il terzo in capo a quattro mesi 2(x x 50) — 50 ; 

il quarto in capo di cinque mesi 1 20 5 ^x x 50 2(x 

X -♦- 50)— 50^; il guadagno totale 500, del quale toccò al primo 60: 

che mise ciascuno; che toccò a ciascuno? F. Luca pone la somma dei 
capitali dei tre primi == y* : onde il quarto 5y -i- 120; e poiché x->-x 

50 -*- 2(x-*- X 50) - 50 = y% 6x 100 = y*, x = 

1 2 " 

73. * Uno mette x — - 2000 ; l’altro 3000 con patto di partire in 
modo incognito; e mettendo più o meno si accresca o diminuisca ciò 
che gli deve toccare alla rata ; c trova il secondo che aggiugnendo 

1000 trarrebbe 7^ più che prima di tutto il capitale: che fu stimata 
la x-^2000 

la parte del primo ? Capitale nel primo caso x-»-5000, sarà j-rjrjr 

3000 x-i-5000 

la parte del guadagno dovuta al primo ; la parte del gua- 
dagno dovuta al secondo. Nel secondo caso x 6000 capitale intero; 

X - 2000 , , , . , , , . 4000 , , 

parte del guadagno dovuta al pnmo ; la do- 


X — 6000 

vuta al secondo. Per la condizione del problema 


X 6000 

4000 3000 


= . Operando viene 


lOOOx — 2000000 


llOOOx — 30000000 


6000 

= lOOOx 
lo 


5000 


2000000 = — A . iiooOx- 

15 15 


2000000 ; onde 1000 = JLx i 
lo 15 
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-.11000, 15000 = x— 11000, 4000 =x. Di fatti 


15 
3000 


io' 


15 ' 


4000-^6000 


che X = -^ {y 


I I 

y = z = j(x ^ y-^i), t = 


4000—5000 

74. * Quattro debbono partire 100 fiorini in parti x , y , z, l, si 

2 w - VI - 3 V- j V . - - ^ 

100 — X — y — z. F. Luca dalle condizioni inferisce tosto mental- 

, I 100 100 100 

mente dover essere x = — ,y=_,j = _^.Di Auti, sostituen- 

1 . 1 . ^ 

do in X — - (y — I — () il valore 100 — x — y — :, in luogo di t, 

viene x = ^ (100 — x) ; onde x = i 100. Ma i — i — i = 

* 3 3 4 5 60 

15 12 47 60 13 , ... 

60 60 ~ 60 ~ 60 ^ ’ dunque dicasi 60 : 100 :: 20 : x :: 15 : y :: 

12:r:: 13:t. 

75. * Quattro hanno a partire ducati 3; ciascuno ne vuole uno , 
e ciò non potendo essere, il caso fu rimesso al più vecchio. Dedit eos 
ad lucra et ex trìB effecti sul 4." e tue cócordautl eos. 

76. " Tre devono partire fra loro ducati 100 ugualmente; ciascuno 
pigliò di questi chi piu dii meno meglio che potè; dipoi s’accordano 

che il primo deponga di ciò che rubò il ^ ; il secondo il terzo - ; 

indi, partendo tutto il deposto ugualmente in tre, ciascuno viene ad 

asere il^ giusto^, cioè 33 3 = ”^! quanto rubo ciascuno? Prendi 12 

che ha-, g, suppongasi che ognuno ritenesse 12; dunque nel 

primo, essendo 12- del rubato, il rubato fu 18; nel secondo, essendo 
3 ^ 1 

12 -del rubato, il rubato fu 16 ; nel terzo, essendo 12 ^ ^t:l ruba- 
to, il rubato fu 24: ma 18 — 16 — 24 = 58 non 100; dunque argo- 


menta 58:100 
17 11 


18: 


16 : y :: 24 : z; e troverai x =31 


29 ’ ^ ‘ 
1 
3 


= 27 


^ ) s = 41 — . Ma più speditamente e diretUmentc x — 5 x=33 i 
cioè g X = 33 

77." Tre doveano partire ducati 12 ; il primo doveva averne 

1 . 1.1 

2 ; il secondo ^ ; il terzo - ; nel partire si eonzaro ( sconciarono ), e 

ciascuno branco quanto potè : in fine convennero che il primo de- 

23 


178 


ponesse ^ di ciò che braco ; il secondo ^ ; il terzo ^ ; e lotto il de* 
posto fu ripartilo ugualmente, ed ognuno ebbe la parte sua. Chia- 
misi tutto il de|M)Sto X, di che toccherà ad ognuno - x ; dunque il 
primo, deposto ^ del rubalo, deve essere rimasto con 6 — ^ x ; il se- 
condo, deposto g del rubalo, deve essere rimasto con 4 — ^ x ; ed il 
terzo, deposto del rubalo, deve essere rimasto con 2 — -^ximail 

O o 

primo restò con ^ del rubalo ; dunque rubò 2^6 — i x il secondo 

restò con ^ del rubato ; dunque rubò ^ 3 ® j » terzo restò con 

^ del rubalo ; dunque rubò |^2 — | xj. Ora 2 ^6 — ^ x j — 

j xj -■^2 — g * j =20 ^ — 1 ^ X che deve essere =12; dunque 


47 47 232 17 

.^x, 42 =-x, 2o2 = 4;x,x = -^-^ 


78.* Tre hanno a partire x di ducati: il primo dove averne-: il 

1.1,. ^ 
secondo ; il terzo -. Venuti a contesa, ognuno prende quanto può; 
«5 ^ 

poi accorda il loro amico , cosi che il primo gli dia -r del rubato, il 

I . !.. . *. 

secondo -, il terzo g, e di lutto il datogli, fece l’amico 20 parti, 

delle quali 9 diede al primo, 7 al si'condo, 4 al terzo ; c ciò fallo, 
ciascuno ebbe il suo : qual fu x ? quanto branco ciascuno ? quanto a 

ciascuno locca\ a ? Prendi 12, — = 6, — = 4, =3, 6->-4-i-3 

z «j 4 

= 13 > 12. E di fatti = ed il problema è impossibi- 

ài s> 4 1 z 

le rigorosamente ; ma <i cidouè leggere ipportióaliler còrno I la .32*. 
B còp.* » (*) Argomentisi : 13 : 12 :: 0 : f 4 : u :: 3 : v, ed avrai < = 5 

13’ 


9 10 

Il = 3— , 0=2 Pongasi ora che lutto il messo in inano 

1 tJ 1 u ^ 

dcU’amico sia stato y. Perche dando l’amico al primo -^y, egli ebbe 

(*) Rifluite duoqae qui F. Luca ann allriuenij ebe TarUgUa a carU SflOi e ava Vftlo coiae lo «c- 
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7 1 

lutto il suo, cioè 5 ; dunque al restituire j del tolto, egli restò con 

7 9 3 

5 — ;r:;V = Tdi tutto il da lui tolto. Dunque lutto il da lui tolto 

13 20 ^ 4 ^ 

4/79\ . 97 5 

rs — v|! similmente 13 — — ^jTrvfujr del tolto dal se- 

condo; e per ciò ^^3 ^ 'j) ** **** *" 

do 2^^ — ^ y fu *del tolto dal terzo; c ^2 — A tutto il 


ìfi li? 

i\ 13 


da lui tolto. Ora *(5 1_1 ^|(3 1 - 1 y) 

4 N . 4/72 9 \ 6/48 7 ^ .5/36 4 \ 

20 y) ~ "®*'® 3Vl3 -20 y) 5(13 20 4U3 20^j 


= 12 


4. 24 
13 


12 

20' 


6. 48 


42 


5.13 5.20- 


5.9 5 ,, 11 

13 20^ ‘^’^“l3' 


, 28 /17 42 5 , , ,, 18 , 27 , ^ „ 

*5.13 (20^5.20]^ 13 Moo ^ ® 


= 1 


= 2 


27 

100 y^ 

958 

165T’ 


127 

100 


213 

6T == 


127 


21300 21300 


65. 127 8255 


= 2 


18 
5. 13 

4790 

"8255 


79. * Manca: (cioè Tautore ha fallato nella numerala) 

80. * Uno lasciando in morire la moglie gravida vuole clic della 
sua eredità A, nascendo una figlia, abbia la madre 2, la figlia I ; e 
nascendo un fìglio, abbia questi 2, la madre 1 : nascono figlio e fi- 
glia; come si aeve partire Tcrcdità ? La figlia avrà come I , la ma- 
dre come 2, il fìglio come 4 ; cioè la figlia ^ A, la madre = A, il fì- 
glio - A. Dice F. Luca, che tal problema gli fu dato da « Nofrio dini. 


» dalirenza. degno mcrcadate T pisa nel fòtego de Giugliano saluiati. 
» 1486. adi .16. dicembre. » Propone un'altra proporzione cioè che 
la madre e la figlia abbiano ugualmente ; ma nascendo il figlio al>- 

2 

bia la madre come 3, il fìglio come 5; ossia come 1, e come 1 
1 . . 
onde avrà la figlia — ^ A , ed ugualmente la madre e il fìglio 


li* 
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Generalmente sia a : 6 la ragione delle parti della figlia e della 
madre, e n : m la ragione delle della madre e del figlio: dicasi 

» : m :: 6 : — , e saranno a, 6, — , ossia na , n6 , mò le parti della 
n n ^ 

figlia, della madre, del figlio. Ovvero dicasi 6 : a :: n : c saranno 

~ , II, m ossia na nb mb come prima. 


81. ° Simile al 49.*; e lo scioglie per doppia falsa posizione e per 
algebra. 

Qui pone un problema senza numero che supplirà al 79.° saltato, 
ed è : Uno vende una vacca pregna per ducati 24 se faccia maschio; 
per 20 se faccia femmina : fa T uno e l’altra ; e la vacca vale due 
vitelli maschi ; il vitello maschio per due vitelle femmine : che deve 
il compratore al venditore ? Dicasi x il prezzo della vacca; sarà i x 
quello del vitello ; ma x s x =24; dunque x = 16 , ì x=8 prez- 
zo del vitello; 4 prezzo della vitella ; dunque 16-^8 -i- 4=28 tutto 
il pagamento. 

82. * Propone di trovare un numero di ducati da partire colle 
condizioni del 77.° (sbaglia la stampa in mettere 78.*) , sicché tutto 
riesca in numeri sani. Basta moltiplicare tutto per 47. 

83. * vendo due a partire ducali 30 ugualmente, ciascuno tolse 

quanto potè; poi restituito dal primo del tolto , dal secondo -r ; c 

J 4 


fatte di tulio il restituito parti uguali, ciascuno ebbe 13 : che tolse 
ciascuno ? Abbia il primo tolto x ; dunciue il secondo 30 — x; il pri- 
1 2 . .1 
ino restituì g > e restò con g 5 il secondo restituì ^ (30 — x) ; dun- 


que tulio il restituito fu ^x-^|(30 — x) 
1 


_ 1 
' 2 


12 ^ '■ 




fu?x 


81.* Uno mcllendo per 20 deve tirare per 30, cioè come se mel- 
Icsse 30; il secondo mel tendo per 40 deve tirare per 70; il terzo 
mcltendo 50 deve lirare per 60; il quarto niellenno 100 deve tirare 
per 150. Che parte del guadagno è a ciascuno dovuta ? Non si devono 
contare le messe reali , ma fé supposte : dunque essendo 30 70 

30 3 


• 60 


150 = 310 . 


il primo avrà del guadagno ^7-r = ; il 

7 . 6 15 aio .}| 

condo — ; il terzo ; il quarto — . 

De soccidis. Et domorttm apeimonibm. 

_ Le società di bestiami si facevano a partire per 5 in capo a tre 
anni in alcuni luoghi ; in altri in capo a 4 ; in altri in capo a 5 
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•( chinmàdolc. darò abasióe. E chi acollalico. éc. » Dice che i casi 
ne sono multo pericolosi, e che molto su di essi scrissero i sacri dot- 
tori « I le loro suine de penitétia. Doue breuitcr tutte tale iisàze c 

» costumi de soccide le rimettano nel iudicio sacro, del ucscouo de 

M lai diocise. qle fo elbó costume d1a pria. La a pmcttere. e. phi- 
» bire . fo che meglio li pera. E co tal coseglio salutifero raro se 
1 ) erra. » 

Propone novo questioni, le più delle quali si riducono a questo 
problema generale. L'n signore consegna ad un pastore animali A , 
ed il pastore ne mette «, e deve tenerle anni <; c dopo devono par- 
tire ])er I ; e quando fu in capo di tempo < o > di anni l (per ae- 
cidcnli di anticipazione e di ritardo ) si fece la divisione, ed il totale 
degli animali era M : clic ne toccava al signore , che al pastore? Som- 
ma degli animali posti in società A u ; toccherebbe al pastore in 

ragione di suo capitale M , c per ragione di sua cura nel flne 

del tempo f, se fosse stato M l'ammontare degli animali - M — ■ ; 

° -i \-<-a 

. M : dicasi dunque ti l' i M — -r-~ • ^ M — .Onde 

* 2 A-^o l\2 A-^n j 

in fine del tempo, t' gli tocca - M - Se n sia 

.A-.-U l\ì A-«-a ) 

— 0, la forinola dii cnta I" • ^ 51. Così scioglie tali problemi F. Luca 

nel caso l' < t , e similmente Tartaglia; ma il Bassi, citando (>cr se 
lo Zucchetta, pretende che gli antichi abbiano errato ed in ogni caso 
che il pastore abbia poste pecore a, o niuna; vogliono che raiimento 
sia comune, c si divida sempre per metà, o facciasi la divisione al 

fine del tempo t, o di altro minore e che il patto del ^ non sia 

jegato al fine del tempo t, che rispetto ai capitali: onde distinguendo 
in 51 il capitale primo A n , ctl il numero dell’aumento -N, dicono 

competere al pastore - Y"'" “ signore ^ N— 

2 A — r ' A = 72 , a = 18 , 51 = 240; per con- 


seguenza i\ = 51 — (A -*- o) = 240 — 90= 150, sarà la parte del pa- 
slorc se / = 5 , = 3 anni^ 4 mesi ^ 3 g j sarà = 75 . 36-t- 

3I 

'^30 o 

18 — = 75-1--.36 18 — ^ . 9 = 75 -t- 24 -18— 6==11 1; 

o «5 3 
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la parie del signore =75->-|.9-^72 — 1.36 = 75 -»-6->-72 — 

21 = 129 : e ciò perchè nè il pastore acquista il diritto di ì sopra 
gli animali di capitale del signore, che in fine del tempo t; e simil- 
mente il signore sopra è del capitale del pastore. Il Bassi suppone 
anch’egli t < t. 

Problema 2." Proponendo il caso di (' >■ < in ipotesi di o = 0 . 
vuole F. Luca , c concordemente vogliono il Tartaglia cd anche il 
Bassi, che pel tempo ( , toccando al pastore i M , pel tempo poi 

di più t' — t, si argomenti t : l' — 1 :: ì . | M : — — • t M , e che in 

l' I * * 

lutto diasi al pastore 5 M — — . é ■ s ÌIL Ma suppone che gli ani- 


mali siano cresciuti ad M in fine del e come dunque supporsi M 
anche in fine del tempo minoro sì che toccasse al signore i M, e 
ijuindi per la cura del pastore pel tempo t' — / , la ricompensa 


IM? 


F. Luca sul problema che io citiamo 2.* dà la regola nuda; ma 
Tartaglia ragiona così : « Egli è cosa manifesta che se in capo dei tre 
» anni e mezzo si havesse il pastore trovalo con sè dette pecore 320 
» = M (suppone A = 100, j=3à,l' = 5, 320=M), e che haves- 
» sino diviso il sozzido , al sozzidale gli nc saria toccate pecore 160, 
I) e altrettante al padron principale, e se per caso il padron pnnei- 
» pale immediatamente ritornasse a dare al medesimo sozzidale le 
» medesime pecore 160 (a lui toccate) in sozzido secondo l’ordine 
I) delle prime (di tre anni c mezzo), e se per sorte costui gli havesse 
Il tenute li delti anni 3 c ì, et che non lussino agumentale lai pe- 
li core nulla senza dubbio al sozzidale gli toccana pecore 80 ( di 
» quelle 160) e tanto haveria avanzalo if detto sozzidale iielli delti 
Il anni 3 e j ; ma per non haverle tenute sah o che un anno c mezzo 
Il devi per la regola del 3. Se anni 3 e 3 mi danno di utile pecore 

» 80, che mi darà anni 1 c 3 , opera che li daranno pecore 34 ^ , 


Il c tanto di quelle 160 pecore nc loccarà al sozzidale il resto alli 
» eredi del principale ( la cui morte suppone cagione della prolra- 
5 . . 

Il zionc ) che saranno 125 - , c il sozzidale ne vcuira a tirar in tutto 
2 . . ' 

Il pecore 194- ». Similmente ragiona il Bassi. 

Problema 3.* Un altro problema è questo : Avendo un signore 
dato ad un pastore numero A di animali pel tempo l, con patto 
di partire in fine di esso tempo per i , dopo il corso di un certo tem- 
po ('■< t, lo stesso signore al medesimo pastore dà altro numero di 
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animali collo stesso patto ; e cercasi dopo quanto tempo x si 

potrà fare la divisione, sicché riesca a tenore del patto, e non al>- 
Lia nè I’ uno , nè I’ altro discapito. F. Luca insegna a prendere 

X = ^ ^ , dicendo aversi ad operare come nelle alligazio- 

ni dc’melalli; ed a considerare X(t — /')B< come fonditure degli ani- 
mali A, B nei tempi t — t' , t , ossia A(< — <’] come un metallo com- 
posto non più della lega t, ma della lega l — l'. Essendo x il tempo 
dalla seconda consegna, sarà t' x il tempo intero, ossia dalla con- 
segna prima. Tartaglia segue F. Luca, ed il Bassi, accennando esservi 
altri modi di operare, preferisce I’ esposto. Non esprime veruno di 
essi autori la condizione che sia B >■ A, ma è indispensabile, lo con- 
sidero clic l' X deve essere > < , c </’-►-<; e che supposto M 
l’ammontare degli animali A in fine del tempo l' x, e P l’ammon- 
tare degli animali B nel tempo x, deve, giusta il calcolo di F. Luca, 

f' ~i— III 1 

i r ‘ à ** essere = - (M P) ; onde percependo il pa- 
store in fine del tempo i' x ^ (M ->-P), non abbia nè indebito gua- 


dagno, né discapito. L’ammontare degli animali pare che dovrebbe 
essere computato come l’ammontare ai un capitale ad interesse com- 
posto ; in tale ipotesi, posto che gli animali crescessero d’ anno in 

anno da p a g, l’ammontare M di A sarebbe -A» c l’ammon- 

tarc N di B sarebbe = . B : dunque l’equazione diverrebbe —j— 

• ì ^(p)‘ r 4 (f )'= ( ^ (pi ‘ ®v|) ) ’ " 

. A . gj. g] ~ (l - fj-Bf'ff-, e dividendo tutto per 

gj , e tutto moltiplicando per t(l‘ x — t) = (< — x).B, e 

<B -t- (t — ('). aT-^ , 

,i: ■ ' ' \pj „ . -, 


quindi si cava x 


- . Il termine Af - 
VP 


mostra ciò 


che è divenuto il capitale di animali A nel tempo f ; per far coin- 
cidere la formula mia con quella di F. Luca, bisogncrcLbc supporre 

g^ = 1 , e ciò dimostra il difetto di quella formula. Essa si ricava 

supponendo che faccrcscimcnto spetti, giusta il dire del Bassi, ugual- 
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mente al padrone ed al pastore ; ma che la parte del capitale a que- 
sto dovuta, sia in proporzione del tempo per cui nc ha avuta cura : 
così qualunque sia il tempo (' x, il pastore dell’accrescimento avrà 
sempre | ugualmente che il padrone, onde la considerazione dclt’ac- 
crescimcnto non entrerà nella determinazione di x, ma solamente la 
considerazione dei capitali A, B, e dei tempi t' ->-x , x, pei quali il 

pastore ne ha avuta cura; e l’equazione di scioglimento sarà — — . 

1 A i B = i (A B) ; ondo cavasi (t' x)A -i- iB=/(A -^B), 

2 t i 2 fB Il f ) A 

X (A B) = <B -t- (t — /’) A : conseguentemente x ^ ^ — - . 

Tale è il supposto del Bassi e dello Zucchetta ; dunque essi sono 
coerenti , senza però che abbiano eglino riflettuto a tale coerenza; 
ina non F. Luca ed il Tartaglia. 

Riguardo al problema primo, che avendo il padrone consegnato il 
capitale A pel tempo I con patto di ripartire in line di esso per ì , 
il riparto poi si faccia in vece dopo il timipo ini pare che dovreb- 

besi computare cosi .• A sia rammontarc di A dopo il tempo /', 
sarà rammontarc di esso A dopo il tempo I = j c computando 
il premio della cura del pastore in ragione composta della quantità 
degli animali e del temi>o, si dovrà dire: se la cura di a(|)' nel tem- 
po I porta pel pastore la divisione per j, che porterà j nel tem- 

de di A 


. 'C 

gli toccherebbe ^ 


Più accuratamente, o nell’unità prima di tempo, nel primo anno 

od altro tratto di tempo la cura del pastore, essendo A. nella se- 

P 

eonda unità di tempo la cura sarà A j , nella terza sarà \ , 

nella n""“ unità di tempo sarà A ; c così se n = ( sarà la som- 

■-*( 11 = 


ma delle cure del pastore 


=A.2. 

P 


-ì- 

pj 


■ A 2 
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-(sy'-A? 
\w p 


, e nel tempo <’ sarà la somma delle cure del 


r- 


slore = — ^ i- . Quindi concedendogli la parte dell'ammon- 

2—1 
p . 

lar lutto in ragione delle cure, si argomenterà fatto per più comodo 

9 = 1 h ^ ^ ^ -(< ^ < 

p ^ h ■ 2 " h ■ 2 ■ 

(1 Ap_(l _^A) 1 (1^ /,)-•_ 1 . j 

(1 A)— _ (1 ^ /,) 2 • (1 ^ A)< _ 1 • ® nllettere che, 


supposto nel primo anno l’accrescimento da A ad A(1 siccome 
l’aggiunta AA non si fa tutta in un istante sul principiare dell’anno , 
ma a poco a poco, parte avanti la metà dell’anno, parte dopo; così 
la cura del pastore non si può rigorosamente valutare (l-*-A)A; ma 
ragguagliando la cura per gli animali nati avanti la metà dell’anno, 
e di quelli nati dopo, sarà ragionevole valutar essa cura A | AA 
= (1 I A)A ; ed essendo af principio del secondo anno gli animali 
(1 -t- A)A ; 0 montandone nel corso del secondo anno il numero a 
(1 A)'A, c perciò essendo l’aumento (l-^-A)*A — (l-^A)A = (l-»-A) 

A = (1 A)A (1-^A — 1)=A(1 k)\, e la cura del pastore raggua- 

gliata del pastore riguardo a tale aumento ì Ail A]A, la quale ag- 
giunta alla cura di animali (1 A)A esistenti al principio del secon- 
do anno, darà per cura intera del secondo anno (1 A) A i h 
(1 A)A = (1-^5 A)A (1 A). E similmente essendo al principio 

del terzo anno il numero degli animali (1 A)'A , o dovendo nel 
fine trovarsi montato a (1 AJ^A , ed essendo per ciò l’ aumento 
(1 - A)'A — (1 A)A = (1 A)’A.(1 A — 1) = A(1 -H- A)'A, c con- 

scguentemente la cura ragguagliata ad esso relativa ì A(l-<-A)’A, sani 
la cura intera dell’anno terzo ^1 A)’A -*■ ì A(1 — A)’ A = (1 | A) 
A(1 hy. Ed in genere vedesi che essendo al principio dell’anno 
t"”" il numero degli animali (1 -t- A|"‘ A , e dovendo nel fine trovarsi 
salito ad (1 A)' A, ed essendo quindi l'aumento (1—A)‘ A — (1—A)'"‘ 

A = (1 -t- A)"' A(1 -y h — 1) = A(1 -t- A)''"' A , e la rispettiva raggua- 
gliata cura éA(l A)'“ A, verrà ad essere l’intera cura nell’anno t""' 
= (!-►- A)'"' A è A(1 A)'"' A = (1 j A) A(1 Ay "; c di questo 

modo essendo nel fine degli anni i numeri degli animali : al fine del 
primo anno (1 A)A ; del secondo (1 A)“A ; del terzo (1 A)’A; 

del quarto (l-*-A)^A .... ; del (l-<-A)'A: saranno le cure nel corso 
del primo {1 i A)A ; del secondo (1 i A) A (1 A) ; del terzo 

24 
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(1 ì A)A(1 h)‘ ; del quarto (1-^-1 A)A(1 A)* . . . ; del r'~ {1-*- 

5 A)A (1 A)"' : e la somma delle cure sarà eguale alla somma di 


questa progressione = (1 -< 

-- (1 -- A)‘ (1 - Ay-')= (1 -- ì A)A. 


i A)a(i 


(1 - A) 

(1 


•)-(l-fc)*-(l-A)’ 

1 K . I . 

-j-i . E por un altro 

* (1— A)''— 1 

numero di anni ( sarà la somma delle cure =(l-^ì A) A. ^ 5 

e quindi argomentando ( 1 à A) A.^^ ^ 

(1 -- A)" — i 1 




1 — / )■ T ' 2 * anche pel problema 2/ posto cioè t'><) . 

L’esito è lo stesso; ma questo è più ragionato. Usando dei medesimi 

.1 (l-*-Ap' 

principii nel terzo problema, l’equazione di esso sarà - . . A 

(1 - ‘r- - 1 . a I - ir c-T ■ B(I - »)■ - (1 - *r- - B (1 


■‘'■)(TT^=r ‘I" - (•'■ 

^A)')a( 1-A)"=((1 - A)'-(1-A)')B(l-Ar(l-'0' 


(1*A)B-(l-^-Ar''A 


A_(i -^A)'-‘ A=(1-A)' B-(1-A)'B(1 -*-A)' = 

(1 ^/,)(B-^(I^A)-A) 

" B - (I - A) ■ A 

/Log.(1-<-A) Log. (B-t-(1-<-A)’'A) — Log.(B -»- (1 -*-A)'*' A) 


Log.(l 

fLog.(l 


/>} 


(1 - A) ' A-B 


Di fat* 


ti posto <'=0 ne verrà x Per applicare agli animali 

il calcolo (leU’intcressc composto, bisogna supporre nei primi animali 
A, animali di ogni età anche di freschissima nascita; altrimenti al prin- 
cipio dell’anno susseguente, c cosi degli altii successivamente, la con- 
dizione sarebbe diversa, e non reggerebbe la proporzione che, se nel 
corso del primo anno A diventa (1 A)A, nel corso del secondo 
(1 A)A diventi (1 A)'A, e cosi via via. 

F. Luca si propone anche i due problemi seguenti : 

Tre hanno preso un pascolo pel loro bestiame che è loro co- 
stato al tempo (Ielle erbe tiorini i6U ; e il primo vi tenne pecore 
i800, giorni 40; il secondo pecore 6000, giorni 25 ; il terzo pecore 
7640, giorni 28. Fra tutti segano il detto pascolo, ed hanno di spesa 
fiorini 100: che tocca a ciascuno per lo ammontar di esso ? e quanto 
a ciascuno di spesa ? Somma di tutte le pecore 1 8440 : 460 :: 4800: 


119 


13640 

18440 


::6000: 199 


18440 " 


190 


10800 

18440' 


e ciò pel riparto 
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delti fiorini 460. Pel riparto poi della spesa di fiorini 100, si dira 
4800 X 40 6000 X25 7640 X 28 = 555920 :: 100 192000 : 34 

SS " 

nel riparto dei fiorini 460 non si debba computare il tempo del pa- 
scolo , ma solamente nel riparto della spesa 100. 

« Uno dette in socido .100. pecore in .3. anni alle tenulte .10. 
» mesi. E anco gliene dette altre tante a rjllo termine alle tenute .8. 
»* mesi. R anco glie nede .100. a qllo termine e dalle tenute .7. mesi. 
» Or uoglio guastare tutte qste .3. cfame.l*. Adimàdo qti. lìi. deue 
» tenere òste .300. pecore cOciosia cosa ciascuna duri per .3. anni »; 
o sia mesi 36 ? 36 — 10 = 26 , 36 — 8 = 28 , 36—7=29 ; 26-.-28 
83 2 

-<-29 = 83 j = 27 s = a;- Tartaglia aggiugne quest’altro problema. 

•f O 

Uno dà in socido pecore 18 con patto che il pastore gli nc metta 
6 ^ e in capo di 4 anni debbano partir per è : ritornando il pastore 
a casa, trova che il lupo gli ha mangiato due delle sci pecore, così 
che non mette che 4 pecore : in capo di 3 anni si trovano pecore 
66 , e d’accorilo sogliono dividere : come far devesi la divisione ? 
Mettendo il cittadino 18, il pastore 6, con patto di partire al line di 
anni 4 per j, supposto non vi fosse accrescimento, toccherebbero al 
pastore pecore 12 = 6 6 , cioè oltre le sue 6 pecore gliene toc- 

18 1 

cherebbero 6 del cittadino = dunque il cittadino gli cederebbe - 

O «J 


delle sue pecore per la cura , e così deve essere in ogni caso al fin 
de’ 4 anni ; in minor numci'O di anni gli cederà a ratta , e perù in 

dunque avrà il pastore in fine di anni 3, 


,3 


fine di anni 3^.6 


4i 


4-<-4ì = 8 i;e il cittadino 22 — 8 i = 13 I. Ma ciò supponendo 
le pecore rimaste al primo numero 22 senza alcun aumento. Essendo 
cresciute a 66 dicasi 22 : 66 :: 8 è : 25 ì parte dovuta al pastore ; e 
13 ì : 40 I parte dovuta al cittadino. Accusa Tartaglia Giovanni Sfor- 
tunati da Siena, che per una certa sua regola fuora di ragione attri- 
buisce al villano pecore 22 3 , al cittadino 43 3 ; ed aggiugne Tar- 
taglia essere questo problema simile a quello da lui posto sotto il nu- 
mero 87 delle coinpamic. Io ragiono così : Sia M il totale delle pe- 
core dopo anni 4. Se il pastore avesse posto 6, ponendo il cittadino 18, 

3 

le parti loro spettanti di M sarebbero del cittadino -r M, del pastore 
1 1 * 


M ; 


|>cl patto il cittadino concede al pastore - M; dunque gli con- 
1 3 1 * 

l_ -«1* j? n fi 


cede per la cura t M dei suoi ^ M 
4 4 


cioè:s di sua parte. Ponendo il 


pastore non più 6 ma 4, in vece di toccargli per sua posta ^ 


= i gli toccherà 
24 4 


18 


188 

4 2 

; ed al cittadino per sua po- 


sta 


18 


, : ma ^ di ciò vale a dire s • = A' s®''® da lui per la cii- 

22 1 1 3 3 11 11 2 3 5 

ra dovuta al pastore ; e cosi al pastore sarà dovuto fj ~ TT ’ 

ciò però in fine dei 4 anni. Ristrignendosi il tempo dai 4 ai 3 anni, 

starà salda la porzione vr por ragione della posta; ma ristrignerasai 

3 

la porzione per la cura. Supponiamo che la cura di 4 anni, alla 

cura di 3 anni sia :: 4 : 3 , ristrignerassi la porzione -j-j- a j ■ jj = 

9 9 2 9 

tl ^ I — rr 5 ® d dovuto al pastore — 

44 4 • 1 1 11 


: onde essendo M = 66, toccherà al pastore 
44 


IT 


4.11 


4 . 11 
17 ^ 

, 66= -j- . 6 

4 


= ^ . 3 = ^ = 25 i . Ma volendo più giustamente computare le 

. 3 . .. . 3 (t^/.r_l 

cure, la porzione si restrigncra a — . j • 

Esaminiamo il problema secondo, quando cioè 1‘ > I. Essendo 
in fine del tempo l' il numero degli animali (I /i)''A sarà stato il 
numero in fine degli anni t(l e le metà toccanti al padrone 

ed al pastore j(l -«-/i)' A, |(1 A; l’aiiinento dal tempo I al tempo 
cioè nel tempo l' — t risulta (l-*-/i)''A — (1— /i)'A, del quale aumento 
per ragione di ugual parte di capitale, tocca al padrone ed al pa- 
store ugual parte , cioè la metà a ciascuno ; dunque avrà il pasto- 
re I (1 * A)' A ^ I ((1- h)" \ — {\^ h)' A)= i (1 ^ /i)"A, ed al- 
trettanto il padrone ; ma questi dovrebbe cedere al pastore per 

la cura, se i — t =1,1 del suo, cioè ì . 1(1 A)" A; dunque gli 

(1 — A)'-' - 1 , , , . , . 

— ' - 5 ( 1 A )' A ; e per ciò avra il pastore 


cederà 


(1 - f‘r 


t)- 


(1 -A)'-l 

Questa soluzione ricaderebbe in quella di F. Luca , Tartaglia , 
Bassi ecc., computando le cure in proporzione di tempi, cioè nel 

tempo l' — t, calcolandola — — — - . Sebbene dunque la soluzione 

paia tanto spropositata, non la è realmente quanto pare. Fallano però 
Tartaglia ea il Bassi nel ragionare. 

De aperui'onióus domorum. 

Uno prende una casa a pensione per lire 20 l’anno, e dà al pa- 
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(Iroiie anliripatamentc lire i 8 , contando l’ interesse di denari 2 per 
lira al mese : quanto tempo starà costui in casa ? Denari 2 d’inte~ 

resse per lira al mese importano all’anno 24 = soldi 2 

48 4 

dunque l’interesse delle lire 48 sarà in fin deH’anno 77 : =4 - ; dun- 

4 4 . . . . . . 

que 48 4 - — 20 =32 7 sarà il residuo di credito del pigionale in 

4 

fin del primo anno. L’interesse di 32 = nel secondo anno sarà — 

o 10 

7 47 2 . 

= 3 — ; e per ciò 32 - 3 ^ — 20 = 16 sarà il residuo del pi- 

O aO Ai} 

gionalc nel fine del secondo anno. F. Luca prosegue così: l’interesse 

tfil 

2 . ,*”25 , 152 , 76 , .. 2 , 

di 16- in un anno e -^= 1 1 ^ che con 16 ^ forma- 

10 


86 80 
no 17 : si argomenti 20 : 12 mesi:: 17 


125 


86 

1 7 = mesi 

12o 


,. 766 . .3X766 . .2298 

1 0 - = mesi 1 0 , giorni — — 77 ; — = mesi 1 0 , giorni = mesi 

i^oO I ao 1 ìbO 

10 , giorni 18 F. Luca instiliiendo questo calcolo pone giorni 29 


141 


, ma falla. Ma è anche fallato il metodo del calcolo : e perchè 

si dee computare a favore del pigionale tutto l’ interesse annuo di 
2 

16 : 7 ^? Si chiami per tanto x il numero di mesi del terzo anno, e sa- 
25 ^ 2 x 12 

rà la pigione dovuta — . 20, e l’interesse dil 6 — = — . 7 ^. 165 ^ = 

\a a*} \a lU aO 

X , , , 2 X 76 X , 

12 ■ ’ m ’ ® 19 • * = Ti • 


25 = T2r®-‘TMj = Ì2=’®T25’ ® 


24120 


1130 


192 X 125 - 24 X 5 =x.(18 X 125 -- 49)x = 2299-= ^ 

• .A • • • 33900 • • 1714 „ „ , ... 

SI = 10 mesi e giorni 14 . Lira r. Luca similmente 


2299 


in altro problema simile. 

Uno dà una casa a pigione per lire 10 l’anno, e la pigiona per 
anni 5; ma chiede che kIì sia contato subito il danaro, contando rin- 
teresse di denari 2 per lira al mese : qual somma il pigionale gli de- 
ve ? L’interesse di denari 2 per lira al mese imporla l’annuo di de- 
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nari 24 — soldi 2 


1 . . . .5 

di lira, c in anni 5 = i di lira , cosi clic 


la lira viene ad ascendere a 1 ì ; dunque 


U : 1 


50 : 33 ^ . 


Uno dando a pigione una casa per lire 24 l’anno, vuole due af- 
fitti anticipati, scontando l'interesse a ragione del 20 per 100 all’an- 
no_a far capo d'anno: qual sarà la somma di essi due anticipali af- 
fitti ? L’interesse del 20 per 100 porta l’acerescimento da 100 a 120, 
vale a dire da 5 a 6; dunque dicasi 6 ; 3 :: 24 : 20, c questo sarà I’ 
imporlo dell’allillo anticipato del primo anno. Pel secondo dicasi 6:5:: 

20 : = 16 - ; dunque 20 16 ^ =36 ^ sarà la somma dei due 

afiilli anticipali. 

Dando uno a pigione una casa, csi^c subito ducati \ a ragione 
di tanto per 100 l’anno a capo d’anno: il pigionale non paga l’uflillo, 
ed il padrone si accontenta che vada ad aumento alio stesso tanto 
per 100 all’anno a cupo di anno : dopo 5 anni li conti del padrone 
e del pigionale si trovano ragguagliali : qual fu l’ aflitlo della casa ? 
Esprìma in genere A il tanto per 100; per esempio se sia il 12 per 

100, esprìma A il sarà il montante della somma A in (ine del 


primo anno A(1 A) , e sottrailo raflìlto z, sarà il credito del pigio- 
nale in fine del primo anno A(1 A) — x; in line del secondo A 
(1 -*■ A)* — (1 -*-A)z — x; in line del terzo .\(1 A)’ — (I A)’x 

— (1 A)x — X ; in fine del quarto .\(1 hy — (1 A)’x— (1-^A)* 

X — (1 lt)x — x; in fine del quinto A(1 hf — (l-^A)*x— (1-^A)^ 

X — (1 A)’x — (1 A)x — I ; c deve questo ciedilo essere = 0 ; 

dunque A(1 A)* = x^l -i- 1 A (1 -i- A)' (1 A)’->-(l-i- A)*^ 

(1-^A)‘— 1 AA(I-A)‘ 


= X. 

12 

100 


(l--A)^-l 


F. Luca tratta il caso di A = 


; e supponendo A = 300 ducali , e trova eseguendo mano mano 


278777 


le operazioni de’ numeri x = 83 , ,o. r5T~ logaritmi, trovasi x 
= ®^ 635 - 

De barallis stue cómulationihns. 


Tre specie: setnplìce •, comporlo, quando parte si fa in contanti; 
a tempo, quando il palmento non si fa di presente. Correva il pro- 
verbio di chiamare waralli li baratti, perche spesso una delle parti 
resta dall’altra più astuta inibrallala. Quando il sensaro mostrava sag- 
gio di alcuna merce, meno che buona, se gli domandava se le do- 
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lava c quanto ? Alludendo ai matrimoni che <i al piu de le volte e 
» male p auarilia oggi si fano : c si còrno le belle e virtuose donc 
» còmèoóle si leuano di casa paterna e ale bruite e disoneste susa 
» p acòpagnarle magior dote darli : che allramète con faliga si le- 
M uano di casa ... ne p bo ne p vacca nò toglier donna matta. > 
Porrò io qui dei 48 quesiti di F. Luca i principali in linguaggio 
letterale colle critiche di Tartaglia. 

Problema primo (') La merce M vale a contanti P, ma in baratto ne 
vuole il mercante P A. La merce m vale in contanti p : a qual 
prezzo deve il secondo mercante porla in baratto per non aver di- 
scapito? (*) e per quantità Q della merce M, qual deve essere la quan- 


tità ff della seconda m ? P : P -< 
Q(P A) = 3 (p-^a); 


A::p: ^(P A) , che porrò 


a . 


onde g — 
P 


Q(P--A) „ 

— Dalla propor- 

A - P: P::/i- 

’-Pi 

condo quesito di F. Luca, ed anche il terzo. 

Uno in baratto (’) alzi la merce M da P a P-^A; l’altro sua merce 
m da p ad à : si cerca dii ebbe vantaggio, e quanto per 100? Vedi 


zione P A: P :: p a :p, ne viene r A — 1* : r :: p-^ a — »:p, 
cioè A : P :: a : p ; onde noli P, P A, a si ricaverà p, che è il se- 


se /i > ovvero < p (P A) se > ebbe vantaggio il mercante della 
merce m , se ■< lo ebbe il primo mercante della merce M. Per esem- 
pio se P = 7 , P A = 8 , p = 20 , A = 24 si Irosa ^ . 8 = 

6 G ^ * 

=22 - ; onde A = 24 >• 22 = , ed il vantaggio è pel secondo mer- 
é 7 6 16 

canto ; la quantità del vantaggio è 24 — 22 - = 1 - sopra 22 - . 


Per sapere di quanto venga ad essere al 100, argomenta 22 1;^:: 

100 :5. F. Luca erra iu trovare I ^ in luogo di 5, e questa è la 


prima accusa di Tartaglia. La seconda è perche F. Luca distingue se 
voglia sapersi il quanto di vantaggio per 100 del baratto, come si 
è latto , oppure del capitale } nel qual caso la proporzione si deve 

instituirc così ; 20 : 1 100 : 5 - . Dice F'. Luca essersi su di ciò 

7 7 

trovalo in grandi controversie ma pur fìnaliter si cdclude g li sapuli 
che dillo (juada.’ sinlède di capii/ Tartaglia asserisce che bisogna fon- 
do, cioè rispetto al baratto. Osserva che volendo calcolare il guada- 
darse sul baratlo, e che la soluzione non può esser salvo che a un ino- 


(>) Qur». di r. Locti l*t di Tartaglia 3% 4*, B*. 

(■) Tutto eib chr ai pHIa prrM-nt« pagiru (lin. Il — 13) dalle parole • e per qnaotitb » Koo 

alle parole « che porrò p -4- o « Fortaa le du<* linee deciniouava e decitnanona della carta IBB, recto, 
della cartella quinta dei aunoKrilli del Padre Cotaali {Vedi aopra, paj. 13S, lia. 21^37). Preaao qoe- 
ale due iiaee della nedeaima carta IBS, recto, aul nargioo laterale ioteroo ai Icsge * (in luogo di A ai 
porrò X) >. 

Quoa. di F. Loca 4*; di Tarlagba 1*. 
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gno, rapporìo al capitale si dee fare cosi : 8 ; 7 :: 24 : 21 : dunque 
guadagno 21 — 20 =1 sopra il 20 , e perciò 20 : 1 :: 100 : 5 ; e 
toma riguardo al capitale il tanto di guadagno per 100 che si è tro- 
valo sopra il baratto. 

Esempio. Sia .U canna di panno, m cento libre di lana : essendo 
il prezzo di cento libbre lana lire 24, importeranno 10 centinaia 
libbre lana 240 lire, ed altrettanto canne 30 panno a lire 8 per canna. 
Ora in contanti 10 centinaia libbre lana importano 10 X 20 200, 

c le 30 canne di panno a lire 7 importano 7 X 30 = 210; dunque 
il mercante della lana riceve 210 per 200; dunque 10 di guadagno 
sopra 200, 5 sopra 1 00. 

Osserva ancora Tartaglia non potersi dal guadagnare che fa {') 
quel della lana il 5 per 100, dedurre che quello del panno perae 
5 per 100; quello della lana di 100 fa 105, quello del pan- 
no di 105 fa 100 : onde bisogna dire, se di 105 fa 100, di 100 

che fa? oppure 105 ha perdila 5, 100 che perdila ha? Ha j^=4^ . 

Problema secondo (*) Il mercante della merce M vuole la parte ^ 

del prezzo P A in contanti, o il secondo mercante gliela esibisce: 
qual deve essere il prezzo p -*• x della merce »n, onde il mercante 

di essa non abbia nel baratto detrimento ? Si faccia P (P- 

- n' 


A - - (P ■ 
n ' 


-(P 

n 


A) 


• A) :: p : p x 

PA 


p^l 


A - - ( P . 
n ' 


■)) 


-A) 


P — -(P 
n 


A) 


P— -(P 

n 


■A) 


= P 


P— -(P - 
n ' 

pA 


A) 


P— -(P 
» 


A) 


-.(’) F. Lu- 


ca non dà queste riduzioni, nè la ragione della proporzione, e Tartaglia 
nemmeno. Ma non è difiicile a dimostrarsi (^}. Generalmente nei baratti 
dalle stesse quantità da una parte e dall’altra vi deve essere ugua- 
glianza di baratto c di realtà. Per questo generale principio dimostro 
primieramente la soluzione del Problema primo. 

(') Tutto eiò ebr «j Irgn Mila piTMiìte p*giui (Ita. 9~1S| dalle parole • duoque il mercante » fino 
alle parole « guadagnare cb« la i forma k tre làure •e«la, aeitifihi* ed ottava della carta 16S, orno, della 
cartella qainia dei manoacritti del P. Coaaali. Prraao qiicalr Ire lidim, aul margine laterale ioteroo della 
Bcdraima carta 168, tmo, ai legge; « Sì aggiungano le rortaole di guadagno e perdita ». 

(’) Qoca. di F. Luca 5% f0i e 39^ di Tartaglia 9.*— -IO*. 
pA 

(*) L’eapmaione p -+- ■ ■ (Vedi la linea venteaimaaeeoada dì queaU pagina IM) Irò* 

P — ^ (P Al 

laai nella linea deeimottaea della carta 188. Mrjo, della aopracctiaia cartella «ptintn (Vedi te linee 19» 
il della prraente pagina 191). Preaao a qooda lìnea decimotiava aul margine latcrnle interno del mede- 
aioM rovescio ai legge: « in luogo di A ai ponga X ». 

(4) Tutto ei6 cim ij legge uella prcaente pagina (Un.l3»XT) dalle parole sè la ragione ■ fino alla lena 
leiiera della parola « prìmieramenie n toraa le quattro linee decimanona , eenteaima, venteaimaprima e 
vfnm'maaeconda della aopraccitaU carta 168. rerao. Premo qaeale quattro linee ani margine laterale 
iuterno ai legge: « Si regga quad. V la qnoH. 14* di Tartaglia e ta 16* e la 16*. • 
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Dimostrazione del primo problema. La equazione di realtà o di 
contanti è QP = ijp ’• la equazione di baratto Q(P -t- A) = 3 (/» n): 

dalla prima equazione ne viene Q : 3 :: p : P; dalla seconda Q : 3 :: u 

— a:P A ; dunque p:P::p-*-a:P-^A, o invertendo P : p :: P 

— A : p -t- a. 

Dimostrazione del secondo problema. Facciasi a—x per rappresen- 
tare a ignoto : chiamisi inoltre 3 la quantità che dar deve il secondo 

mercante di sua mercé in : sarà l'equazione di contanti - (P A)Q 

-4- 3p = PQ , c l’equazione di baratto “ (P -*• -^)Q ViP = Q 

(P A) : sottraendo da questa la equazione prima, resta yx = QA ; 

O V . . . . c 

onde y = : sostituendo il qual valore nella prima, ne viene — 

(P A)Q p == PQ , e dividendo per Q, e moltiplicando per 

X, c poi liberando esso x, risulta x = ^ ^ c quindi p— x 

P--(P-A) 

PA Q\ 

sia p X = p -< .È poi semplice l’espressione y--^ . 


p_l(P-,-A) 


Esempio di F. Luca. M è panno, che a contanti vale lire 5 alla 
canna, ed a baratto 6; m e lana, che a contanti vale 17 al cento: il 

mercante del panno vuole ^ in contanti : a qual prezzo il mercante 

0 e 1 

della lana deve alzarne il prezzo ? 6 — 5 = .A — l,p = 1”-=™; 


onde x= ì . — 5-p x = 17-^-5 3 = 22 Si pren- 

da qualunque quantità di panno, esempigrazia canne 68, sarà il nu- 
mero di centinaia di libre y da prendersi di lana 3 = — = — — 

= 12, cioè libbre di lana =1200. Di fatti il prezzo di canne 68 di 
panno a lire 5 la canna = 68 X 6 =i08, i. 408 = 136, 12 centi- 


naia di lana a lire 17 il centinaio = 12 X 17 = 204, 136 204 = 

2 

340 = 68 X 5 , giusta la prima equazione; 136 12 X 22- =136 

-f- 272 = 408 = 68x 6, giusta l’equazione seconda. 

Secondo F. Luca e Tartaglia, la quantità 3 verrebbe espressa 

25 
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Q(P^A)-^Q(P-A) 


per 


be 


-, e soslituilo il valore di p~*-a « avreb- 

(Q(P - A) - 1 Q (P -^A)')(p -^(P-A)) q(p- Ì(P-^ A)] 


p(l 


A — - (P ■ 


'>) 


espressione mollo più composta della mia. La coincidenza però ap- 

p.A 

pariscc, se osservisi essere x = — 


' , conseguentemente P 


P--(P^A) 


6 W A • 

(P-4-A)= — ; e perciò Q 


-A)) 


QA 


p.x 

e 


Se sia dato (') c si cerchi p dalla proposizione P-<- A — - (P-t-A);P 


i(p. 

n 


A) :: p p a : p si ricaverà P A — - ( P A ) 

- (P- J (P - A)j : P - ^ (P - A) :: p a - p : A : P - * (P^ A) 

:: o : p ; si può similmente cercar P. 

Se il secondo mercante (’) alzò la merce sua m da p ad h cercasi 
se lo fece con vantaggio o discapito, e del quanto per 100 ? Qui an- 
cora, come sul (piesito quarto, Tartaglia accusa F. Luca. Trovalo pel 
problema 2 .° p -i- a, F. Luca a trovare il quanto di vantaggio, o danno 

per 100 di capitale, argomenta p : ò =»= (p <i) :: 100 : ( ^ 

\ . . . P \ . 

(j) -t- a) 1 ; ed a trovare il quanto di vantaggio, o danno per 1 00 di 

baratto : argomenta p o ; =»= ò =*= (p o) :: 100 : 

a)\ Quindi posto P = 5, P-^A = ò,p =20 - = 5 
/ 2 w 3 

p — a , p a = 26 ^ ; alzato invece p a 30 = /i , si ha 30 — 26 

= 3-; onde il primo calcolo porge secondo 

. 3 . ^ =12 . Tartaglia argomenta primieramente cosi: 6 — 

26 1 


h * (p 
, ne viene 


Qiie». dì F. I.uca 6* rt K* di Tjr(«glìa 1 1*. 

(j di F. Lu<« 9* « S7% dct t|«talc vedi ^iiad. V* p«g. 1—1 del Tartaglia 16% 16*, 17*, 1B*> 
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1 90 

_ 6 ( = i) = 5 — 5 — 6(= 3) :: 30 : -j- =22 i , rideUe indi clic 22 i 
J 4 

— 20 = 2 ì è il guadagno reale die il secondo mercanle fa non so- 
pra il 20 di realtà o il 30 di baratto soltanto , ma sopra qiieslo 
20 , ed unitainente la somma di contanti clic insieme per ogni 
20 di baratto sborsa. Ora se il primo gli dia merce pel valore di 

baratto 45 sborserà egli appunto 15 = - — 45, con dargli di sua 

«5 

merce in prezzo di baratto 30; duiK|iic il 2 | sarà il guadagno reale 
sopra il cn|>ilalc reale 15 20 = 35: argomentisi dunque 35:21 

100 , . 20 ^ , 50 , 1 , , 

:: 100 :- 7 p^ 2 1 =-=-.21 =-=-=/= valore ben diverso da 

7 7 7 

quei di F. Luca. Tartaglia, a far vedere In bontà della sua soluzione, 
suppone M panno, e ne prende 75 canne; m lana fatta valere in ba- 
ratto lire 30 al cento, in luogo di 20 a contanti. Or 75 X 0 = 450 , 

- . 450 = 150 , 450 — 150 = 300 = 30 X 10, cioè prezzo di 10 cen- 
tinaia di libbre di lana. Si computi a contanti il dato, ed il ricevuto 
dal secondo meivanlc , 75 X 5 = 375 è ciò che il secondo inercante 
ha ricevuto ; 150 -t- 20 X 10 = 350 è il da lui dato; 375 — 350 = 25 

•1 1 • 1- o-n 1 0-0 V- loo 2500 250 50 _ I 

il guadagno in lire 3.»0: dunque 3 j0 : 2j : 100 : -^ -- - = ‘ ^ ■ 

Riduciamo al generale la regola del Tartaglia, rappresentando 5 

1 c 

per P , 6 per P , 20 per p , 30 per p x/i, ;r per - ; si dov rà 

• * C 

primieramente argomentare: P -s- A — - (P->- A) : P (P A) :: h: 

^ *(p_£,P_A|) 

-, e sottraendo si avra — ^ ^ — p» 

P^A--(P-A) P-^ A-i(P-.- V) 

Indi suppongasi h ~ (P A)z = (P A)i , cioè sia r una quan- 
tità tale della merce M , che pel prezzo di baratto (P A):, 
debba il secondo mercante della merce m dare al primo - (P —A) z 

in contanti , ed una misura della merce m valente in baratto /i, ma 

in contanti p ; dunque sarà come il mercante secondo contato 

£ 

avesse p - (P -»- A)i , e su questo denaro avrà il guadagno 
AfP--(P- A)) 

V" / -.i .... ,e 

p, e per CIO la proporzione richiesta sarà p- — 

P-^A— V-A) '* 

n' ' 
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h( l>— - (1‘ ■ 
V » 


A) 


100 al quarto termine che sarà 


(P-^A)i 

p-^ A — -(P-A) 

n 

il gundagno per 100. Ha donde lai regola, e come può dimostrarsi? 
Dalle due equazioni fondamentali da me di sopra poste . -(P A)Q 
yp = PQ’ , ^(P A)Q y{p -^ *) = (P - 1 - A)Q. essendovi pel se- 
condo mercante reale guadagno si Yerificherà la seconda equazione 
di baratto, ma non la prima di contanti, ed in vece sarà ciò che dà 

in contanti, vale a dire - (P -h- A)Q yp <C PQ, che è ciò che in con- 
. * ^ • . /c 

tanti riceve l’eccesso del ricevuto sopra il dato PQ — /- (P A) Q 

'i . . , fe 

->-yp sarà il guadagno che dinoterò per g ; onde PQ — ( -{P— A) 

Q-<- yp] — g ossia - (P A)Q -+■ yp = PQ — g. E evidente che 

, ** , , e 

rispetto al baratto con guadagno nelle due equazioni - (P-*-A)Q-^yyi 

PQ — 5f > (P — A) ^ y(p — x) =(P-t-A)Q (■). Siccome il p^x, 

cosi Vy è dilTeronle che nelle due equazioni di baratto giusto . Si è 
già rappresentalo \\ p x relativo alle due equazioni di baratto con 
guadagno per h , si rappresenti V y ad esse relativo per y' , c sa- 
ranno le due equazioni di baratto con guadagno; 1.', -(P-^ A) 
Q y'P ~ PQ — 9 5 “ (P ^ A)Q y'h =. (P-^- A)Q: sottraen- 
do la prima dalla seconda, si ha y' = si sostituisca poi a g 

il suo valore , e sostituendo (|iieslo valore nella prima, si trova g 


(/>-;>) PQ- -(P 


II 


A)Q-f( 


A)Q -QAp 

ò 

A — ~ A)jQ, e sarà questo il guadagno propriamente so- 

e 


pra - (P — A)Q y'p , ma questo aggregato = PQ — g = ~(P 


A)(f-gp. 




A) ]Q 5 onde capilale a guadagno "-{P 


(') Tulio CIÒ che »i nella prrwnte pagina (iin. dalle parole « Siccome il |H-f • fìno 

alle parole • di baratto con Riiadap,no ■ foriiu le linee IO* — 23* della carta ItO, redo, della Quinta car- 
tella dri manoacrilti del P. Couab Presso qticaie lince della fne>l*> 4 inia carta 170 , redo, •n( margine 
laterale interno «i legge: « baaterà i{U«f4a o»»crvMÌone, e ai riterrà y ed anvhr p-e* g, nuu b, ansi in Tuo- 
di y ai rìlerrii 9 . * 
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- A)Q- A - A))q : PQ _ i(P A)Q - ^P a - 1 
(P -- A))q :: a . 1 (P ^ A) p((P A - i (P -^A)j: a(p- i{P ^ 

A)^ — p^P-*-A — “ A)^, e giusta questa ragione 100: al gua- 

dagno per 100. 

A vedere 1.1 identità di questa proporzione con quella della re- 
gola del Tartaglia, osservisi che per la equazione nel costruinicnto di 

essa supposta h - (P-.-A)i=(P-kA)z si ha z ; 

’* P^A-*(P-.A) 


Ande la quantità p (P-^A)z convertesi in p- 


-(P-A)A 


P-A— l(P-^A) 


c la ragione p - (P A)i 


P -A— -i (P A) 


p nella 


— p , c moltiplicando per 


/>-^(P-A)A a(p_±(P^A)) 

P-A - -^(P-A) P -- A - -(P-^A) 

p ^ A — -i (P ^ A) nella (P — A) A - p ^P — A- .^(P-.- A)j 

• *(P~ ■;7 (P -^)) ~p(P -^A — (P A)^ , la quale ulterior- 

hP 

mente si riduce ad 1 ; :: 1 ; laonde faccndo- 


(p-(A-p)-J)(P-A) 

la:: 100; G intendendo G il tanto di guadagno per 100 si avrà 
' AP N . . 

— Il 1 00. Di fatti nell’esempio di Tai^ 


( 


{p - (/* - P) 

taglia G = ( ^ - -ljl00 = f _|]lOO=(A 

f-20-.-tO.i 16 ‘ U — 9 i ‘ ì 


20-*-10.;ij6 


^■3 


Dìgitized by Google 


198 


1 ^ 

= ,00 = 1.100 = 1.100 =^ = 71 . 

*3 

Se il mercante (') della merce M invece di esigere in contanti la 

parte del prezzo Q(P A), esibisce di darla, non si avrà che a 

cangiare il — prefisso alla frazione 1 in . 

Se il mercante della merce m in luogo di guadagnare, discapiti, 
basta cangiare 3 in — y > c pef maggior distinzione far — 3 = 1 /; 

- h) ( PQ- A (P ^ A )q) - Q A;, 
onde (*) sarà d = — 3 1 


= f' ^P-_A — ^ (P ^ A)^Q _ PQ ^ .1 (P ^ A)Q ; quindi PQ -d 

= ^P A — 1 (P A) jQ-i- — (P A)Q; e perciò la ragione di 

capitale c discapito /i . 1 (P - 1 - A) p ^P A — 

-A- — (P-A)ì— àfp- — (P-^A)\oss'» 7 

" ^ ^ ^ (-p(p-/og(p-^A) 

e coiisegnenlemcntc intendendo per D il discapito per ogni 100 di 


capitale D = ^1- 


AP 


(p-('-p) 


100. 


Il guadagno del secondo mercante è discapito del primo, e vi- 
ceversa; ma vi ha questa differenza , clic laddove il guadagno 3 u 

discapito d del secondo, va riportato alla somma di contanti— (P-^A) 

Q 3 p = PQ — 3 , ovvero PQ d; all’iiicontro il discapito che se- 
gnerò d' = 3 , od il guadagno che segnerò 3 ' =d del primo, va ri- 
portato alla somma di contanti PQ ; onde sarà la ragione did capi- 
tale al discapito d' PQ:PQ --£{P A)Q — P^(P--A)— ^P-^A)^ 

Q , ossia AP : AP — ^p (A — p) (P->- A), che riducesi ad 1 : 1 


{>) Qiir». di F. Luca 12*. Vpg^atì it Quid. V. pai;. It, 12. 

(*1 Tallo ciò ebe ni It'i'jRe n^U prearotc ) daU« parol* •• «4ri * .fino alla parola 

• quindi w forma Ir diio Mure drcìototiava rt derimanona drlU caria 170. rmo, della cartella quinta d«i 
naeoacriui del P. Comli. Preaao que»te due drila mrJeMcna caria 170, torio, sui nurgioo la* 

lenir interno ai legge: « Krivi A p e coai io nqjuiio ovuoque trovi p~-h prefiggendo seguo conirario.* 
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p-^[h — p) — ] (P. 


A) 


HP 


per ogni 100 di capitale D’ = ^1 


, e perciò chiamando D' il suo discapito 

P-('‘-p))-^(P-A) 


hP 


100 . 


Difalti ncircscmpio di Tartaglia, il dato del primo mercante è 75x5 
= 375 , ed il ricevuto 350, il discapito 375 — 350 = 25 sopra 375, 

2500 500 20 „ 2 


conseguentemente 375 : 25 : : 100 : 


375 


do nella forinola 30 

Ì6, 


A , 5 = P , 6 


^^-^Og.Eponen- 

A, p = 20 g =— , D'= 


f, 


il 


30 . 5 


100 


= 6 g . All’incontro sarà 


“ ^ = [ ÀP 


100 

15 




A = 


ijlOO. 

Se in questa formola (') si supponga noto G’ ed ignoto A, si troverà 
;{p-A-f(P-*-A)) 

— ' . Supposto P = 8 , P -I- A =9, p=30, 

'(®~3‘®) 30.6 


PG' 

100 


P - — (P -- A) 

n 


30 




ha A = 


8 . 


100 


1.9 ±. 

3 10 


30. 6. 5 
27 


= = 1^ = 33 1. F. I.uca trova 34 ì , ma Tartaglia ques. 

19, come io. 

j/p-^A-^*^(P-^A)) 

Similmente (*) supponendo noto D' si troverà h=— ~ 

P— -(P-A)— P,„„ 

n' ' 100 


supposto P = 7, P-<-A = 8, p=30. 


g D= 5, risulta A 


(>] Quea. di F. Luca 13*; d> Tartaglia 19*, aioilc è il 15% di Tartaglia SI*, «d il 17*, di Tartaglia S3«- 
{»f Que«. dìF. Luca 14,* di Tartaglia S9.* 
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3ofs 

•-^8) 

30.:^ 

160 

V 

3 ) 

3 

239 


7 8-1^ 

’ 3‘® 100 


3. 20 239 


~ 239’ 


3.20 j, 

va anche Tartaglia qucs. 20, ma F. Luca 38 Caviamo ora A dal 

(i^- ■'>) 


valor di G, sarà h= 


di D si ricava (') h- 






A — — (P 
n 


-, e dal valore 




P = 8,P-^A = 9,;) = 30, ^ = i,D = 10, 

, ('-ÌTi}”(='-5-^) W-’»-» 27.6 27.6. 


.30 


i'-^h 


10 


.9 


53 


supposto 


10 162(1 
“ 53 


10 


= 30 ^ , e concorda meco Tartaglia nel ques. 22 contro F. Luca che 
trova 33. 

Dai valori di G, D, G', D' si ricavano i seguenti quattro valori di j>: 


P = 


(ili- 

_ '{'•-l('-re)'--'')) 


P = 


P^A- ^(P^A) 


C(P-.1(P_A)-PÌ) 


p A - -^(P A) 
n ' 

{*) Qtiet. «Si F. Luci 16 % «Si Tanaglia SI.* 
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I • ?'*§!' ' (*) G, D, G', D' si possono cavare quallro 

lon di F , e di P A, clic per abbreviare chiameremo 11 

11 =-,, 1 ,^ hP 

. n* \ _ / 

AP 

e > -— (■); posto p = 30, h = 3H, 

p^{h — p)- p^lh-p)- 

c 1 5 

^ ~ ’ "ir ~ 3 ’ ~ H come Tartaglia Ques. 24. ; e 

{la questi è facile trarre i quattro di P 

i\(„ Il c=0, P=*>, H=r'+2r, ;.= 18 , 

p= (lOO'^ ^ PKiJ *=20 , i = 1 »i Ka 18x' =<x»-h2x).19 , 

h (lx = 38, P=x' = 1444 

h 77? ; > 


(lOO 


> 


p = 


h(p-(A-p)-J) 

gr- . Si possono anche ricavare da questi age- 

('-TÒ5> 


volincnle i quattro valori della frazìoue — 

n 

» H(A -p) ’ « H(A-p) ; e se cer- 


(•) TuUo ciò che ti legge nelU prc»ent« fugina (lin. |— J) dalle p*folc « Dagli «le**! valori a tino 
alle parole •* chiataermo H a foma le lince dcciaM>|uarta e (^imaquinta della carta ITI , perso, della 
cartella quìttU dei manoacritti del P. Coitali. Presto queste due lioen della Medesima carta 171, serio, 
aul 0 ur|ine laterale interno ai le^ge: • Sarà meglio ritener P A >. 

(•) F. Luca erra e stravolge il quesito <Quea. di F. Luca 18*, di Tartaitlia 24.*) 

(a) Quei, di F. Luca SO* e 31.* 

(3) Ques. di F. Luca S3.* 

26 
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chisi la frazione — , siccliè G = 0 , D = 0, G' = 0, D’ = 0, si avrà 
" e AP — Hn 

dalla r e 9' essendo ad un tempo G = 0 , D' = 0 , — = nn f > 

n H(A— 

c dalla 2* e 3* corrispondendosi D = 0 , G' = 0, — = . 

n H(A — p) 

Appartengono qui i Quesiti di F. Luca 27°, 29"; ed al problema 29 

dà per l’appunto la regola espressa per la mia formola ^ ; 

e la stessa regola prescrive Tartaglia nei suoi Quesiti 26, 27, 28. Nel 
27“ di F. Luca posti P = 4, P->-X = 5,^>= x = 13: 

domandasi dii meglio barattò, e che parte in contanti aver deve chi 
ha peggio barattato, onde il baratto riesca uguale. F. Luca ecc. Vedi 
Qiiad. V pag. 1. 

Problema terzo. Stando tutto come nel problema secondo , si 

aggiunga clic il secondo mercante voglia anch’egli una parte < — 

in contanti : qual sarà il prezzo p Q a cui dovrà alzare il prezzo 

p'ì Le due equazioni in questo caso saranno. Di contanti — (P-^.\) 

Q ^ y p ^ QP-,- jij(p^ u ) . Di baratto -^(P A)Q ij{p «)=Q 
f n ^ 

(P A) -I — y (p-^u), sottraendo da questa la prima, resta yu=QA, 


y = P sostituendo nella prima si ricava « = 




p_ -(P-i-A)- 

n ' 




; trasportando dai numeri alle lettere ciò 


che F. Luca prescrive nello scioglimento del suo quesito undecimo si 

dovrebbe dire P — - A) : P - A — ^.Ì_lj(P^A):: 

p ‘.p -t- V , il che non può aver luogo che dando il secondo iner- 

cante al primo - (P .A) in contanti, e ricevendo in contanti - ( P 

A) : ma il quesito viene ad inchiudere un patto ridicolo. Da essa 

proporzione ne seguirebbe « — r differenU! dal 

mio. p j(P^A) 

Problema quarto. Uno baratta la merce M, che vale P colle 
merci di un altro m, che vale p; m' che vale p ; ni', che vale p" ... 
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ed il primo dà per la somma QP , e vuole di ogni merce dell’altro 
ugual quantità : qual sarà questa ? supponi la qualunque y, ed avrai 
la somma yp -^yp' yp" .... ma la vuoi =QP; dunque argomenta 
yp yp' "*■ yp" • • • • OP ::yp: k’, indi yp :k::y :y : cosi F. Luca, ma 
più spcditaraciitc in una sola proporzione y ly ■, e sarà g la quan- 
tità cercata. 

Problema quinto. Uno ha la merce M, il cui prezzo in contanti 
P in baratto P X, e l’altro ha le merci in, m’, i prezzi delle quali 
in contanti p,p', in baratto p x , p'-<- x'; ed il primo vuole la parte 

— di P X in contanti, c delle merci >», m' quantità tali y, y', che 

sia k.y(p x) = y\p‘ i') : si domanda l’equazione tra P, P A 

p,p-^x, p’, p' X, — , k ? Sarà, prima equazione in contanti - (P-<- 

X)Q yp y'p' = PQ .’ seconda equazione di baratto — (P X)Q 

y[p x) y'{p x’) ^ Q(P -V- X). Equazione di condizione ky 
(p x) = y'(p' x') ; indi sottraendo dalla seconda la prima, si ha: 

yx y'x' — QX , onde y' = ® quindi x') 


= % ( P 


zionc ne uscirà 


►- x) , dal che si cava y = r~ — — T J r- 1 

Q\k(p - X) . ^ ,(p T -r ^ iP 

x') kx’ip ^ x) ’ ®°**'**"*' ' IH'*!' valori nella prima equa- 

X(p (p' x) - kp'(p x) ) 


/ e \ e , ^(P‘ r " 

(1 j^jP —\. Facendo i = 0 si lianno le equazioni del problc- 


= P— — (P-^ X) 


ma secondo (*). Se si supponesse y—y' avrebbersi le equazioni: prima, 

y(p-^p') ■ * 


-(P 

n 


PQ; seconda, -(P-<-X)Q-t-y(p -*-x -^-p' 


m 

= Q(P -V- X) , c sottraendo la prima dalla seconda y{x 
« „„ii» (P 


x) 


= QX, y = ^ 
(P -v-_X). ^ 


e sostituendo nella prima 


P')^ p « 


X ' ’ ■ X X n 

Tartaglia nel quesito 32 supponendo di fatti y = y', c cci-cando 
-x', prescrive di fare P ^(P X) ; P X — (P X) :: p 


(P- 


p')(p ^ X - ^(P X)) 


P — — (P ^ X) 


, e di prendere 


n TuUo «Ì6 ebe Incile orll.-i preteale pagina (li*. dall*> parole « Sn ai »iippnneM« » lino 

alle parole a a sottraCDdo » forata le tre lìncp, qnaria, qaìnta, e se»4a della carta 173» rtrfo. della ear- 
leNa qaiota dei oBaDoacrilli del P. Coaaali. Preaeo qorate tre linee deHa atedrataui carta 173, recto, «al eur- 
ginc IsUrak inleroo ai legge : «Vedi le fonoole del caao di goadagoo o diacapito in queato «uppoato ntl 
problema acato. » 




p — — {P - : 


— {p ->- x) = p' -*- x‘, che risolvcsi in 


-(P-X) 


- p — X = p -t-x, o sia 


(P P'X 


P — -(P 

rt 


= x->-x', ^~"P'^^ =^P- — (P-X). 

X X n 

F. Luca (') in luogo di p-*-p' pone a terzo termine della propor- 
zione p X p', ed erra perciò nel suo Quesito 23 seguitando ne j 
resto come Tartaglia. Nel quesito 22 non si sa che cosa F. Luca si 
voglia, non essendo coerente nei numeri. 

Dalla mia formula si cava (*): 

(' “t)**" ((* 

X ((A- 1) I X -*-(1 - fc ^)p)-^A- iP - - x)(l - -^)P 

(‘ - ■*- *)(^ - t) P 


»' ((1 - (1 - A - ^A p'x -H- (A l)/ip’ 

Se nella mia fonnola si supporrà p: p x :: p' : p' x sosti- 
tuendo a p' X il suo valore ^ {p x) si trasformerà essa in 

= (1 lìp — — X ; c volendo anche eliminare x' 

XII kxp \ n J « pi pi 

col mezzo dcircquazionc p' x’ = ^ (/) -»-x), la quale porge x'=^ 

x.si avi-à^^=fl ^Ìp ^X; il che dimostra che sarà il prez- 

X \ n J n 

zo p alzato , come se la merce »>' non vi fosse , ed in questo caso 

V = — , — ; ; v' = . Q^'X/> — ^ Sono queste formule più ragione- 

■' px kpx ^ px -I- kpx r o 

voli di quelle di Tartaglia nel quesito 32 ; c perché si ha a prendere 
y' — u a costo di dover senza proporzione alzare il prezzo p' ? In 
esso (li lui problema P = 24jP-i-X=30,n — -7, p-t-x = 8, 

p' = 12 — onde dall’equazione — — ^ìp ^X, 

HO 3T “+" X \ H / H 


(*) Qae«. di F. Luc« S3. 

(*) Tulio ci{» ebe »i Irgijr nella prftwnlc pagina (lin. 8^1 dalle parole • tì cava a Hpo alle parole 
• Se nella BÌa forinola* torna le quattro linre 18*— -SI* della carta 173. rfetn, della cartella quinta dei 
nanuacrillì del P. Coa«ali. PrvMO queate quattro liuea della nedeaiina carta 173. redo , ani aiargine late- 
rale iolemu li legge: • Si può ri»parniar di cavar qeealc due formote tornando pjd codio cavarle nei 
caai particolari io uumcri. i» 
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. (’ 


1 



1 Px 

12 - 

1 

,6-Ì.2». 

(-V 

1 19 

]p-±\ 

/ n 

1 96 

5 5 96 .6—96 




% 
5 ■ 


90 


5. 96 
90 


5. 16 
15 

1 


^ = 5^ ; dunque il prezzo 12 si dovrà alzare di 

i5 

5 cioè fino a 17 ^ quando il 7 non si alza che ad 8, ed il 24 


15 


a 30 ? La mia formola porterà x = 


p\ 


7.6 


42.5 


42 


1 


, p' 12 

X — - X = TT 

P 7 

Q. 6. 12.3 
"'12.7-4-K.7.12 

18QK 


('l_±y— -X *24— '.6 
\ n j n 5 o 

12 1 12 7 12 

— • - 7 -3- 13"*’ 

QK.7.6 


90 18 3’ 

Q. 6.12 

1 


3 

18Q 


K.7 . 4 
Q. K. 7. 6. 3 


12.23 


7(1 -R) 


n' !/ = 


12.^-^K.7.4 


12. 7-^ K.7. 12 12(l-f-K) 


, c fallo K=l,come suppone Tar- 


9Q , 

taglia, y = ^,y 
1 

prima equazione g . 
[7^2 




; onde se Q == 1 , y = 1 , y' 


30 ^ . 7 . 


. 12 = 24 ; la seconda ^ .30- 
® ^16 6 


|,cla 
9 

'7 ■ 


12 = 30. Ma essendo dato p x = 8, bisognerà valersi della for- 
mola mia generale che dà ( per esser x = 1 ); se facciasi K 1 , 


^7^2 — 1(12-4) = 30, cioè 6 

[ 

1. 12.|.24. — ^^l-,-|jl2. 1—2.7. 12^ 6 

■ 4 “ -{¥-“> 

, (2 42\ 36.24' 


12 


12.96— (72-5.168)6 
6.44 —36.24 


96 — (36 — 5. 81) 
22 — 3. 24 
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48 -(18- 5.421 180 _ 1 , .. 

= = 7 - . Si trova piu speditamente dalla 


12 — 3.12 25 

Xiplp' — x') — p'kjp- 


forniola fondamentale 
ncleasonoslro diviene 


^=P— — (P- 
x) n 

42z' 


42.12. 


X), clic 
H- 12.48 


x{p — x') — kx'ip 
6. (7(12-x') — 12. 8) 

1.(12 — x'j — x'.8 “ 12 — 9x' 

= 18 ; 42. 12— 42x' — 12. 48^ 12. 18 —9. 18x', 12. 72 = (9. 18 

-42)x',x-= 


9.3-7 = ’ W = ' 


9. 18—42 

x' eccede quello di Tartaglia, ma è ragionato; ed apparisce che la 
sua sproporzionala grandezza proviene dalla troppa piccolezza di x; 

Tartaglia, è del tutto aroitrario : per le 


il prendere y' = y, come 
mie formole proviene y—- 


Q.6.(t2-7l) 


Q.6.19J 


Q.6.96 




12-9.7 


1 60—9. 36 


Q. 96 

Q. 48 

Q.48 3 

~ 10 — 9.6 

5 — 9. 3 " 

32 =2 

Q. 6. 8. 5 

Q. 8. 5 

Q. 4. 5 

“60—9. 36 

“ 10 — 9.6 “ 

5-9.3 

1 

equazione 

30Q-|q.7 



ÌQ,y' 

20 Q 
32 


5 

Q. 6. 8 




4 » 


101-7Ì 

=7! 24 ; seconda equazione 6Q — ^ Q.8 — Q. 19 i =30Q, cioè 6Q 
— 12Q — 12Q = 30Q. 

Problema sesto. Se il mercante secondo voglia il guadagno g , 

saranno le equazioni ; prima, di contanti — ( P — X ) — yp — yp' 

c 

=PQ — g ; seconda, di baratto — (P -X) — y{p — x) -y'(p' - x') 


=Q(P— X). Dalle due equazioni si trova 


(QX-g) ip (p— x') -A7)'(p-x)) 


PQ--(P 

n ' 


X) Q — 3 ; onde 


x(p' — x) -T^ip — x) 


^PQ— ,y(P-^X)Q^(x(p'-x')-*^'(p-*-a:))— QX(p(j)'-x')-ip'(p-a^)) 

^ = iyzrk)jp-^Yjp'^) 

guadagno sopra PQ-9 

(P-X)Q (p (p'-x’)-*P'(p-®))-*- ^(P-*-X)Q {x (p'-x)-Ax'(p - x)) 
= (1 — k){p — x) p' — x’) 
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e per ciò il guadagno G sopra 100 

Q (p- ■^{P-*-'^)yx{p'^x)^kx\p^x))-\(p{p'-^x')-^kp‘{p^x)) 

(P^X)(p(p'— X )-^kp'{p-^x))-^ {x{p'-*-x')-^kx'{p x) ) 


Di falli posto k ~ 0, si ha 


« (P-v 


100 




— 1, come 


(p-^-i.x)(P-*-X) p^±^(P^X) 

si è trovato nel problema di due merci. 

D X(p(p'-<-x')-^A7>'(p-x))— ^P— .^(P— X)y(p'-x') — kx{p-^x)) 


^ (P-X)(p(p'-Kx')-.-*;/(p-x)) — -Ì(P-X)(x(p'->-x') kc‘(p — x)) 

il corrìspotulenlc discapito D', o guadagno G' del primo mercante ri- 
portandosi a PQ 

JJ. (p— ^(P— X(p(p'-xVAp'(p-x)) 

lÓÓ'" P(1 - k){p — x)(p' x') ’ 

(j. \{p{p'-^x)-^ kp’[p^x) )— ^P— -®-(P-^X)j(x(p'-.-x')-^*x'(p-<-x)) 

100 P(1 — k]{p -t- x){p' x) 

Se suppongasi p ;p x :: p'p'-<- x', conscgiienlemente pix;:p';x ; 

sostituendo P- (p x) in luogo di p x , e— xin luogo di x', si ha 


9 =- 


(pQ--Ì(P-^X)q)p’x-QXpp' 


PQ-» = 


p'(p x) ’ 

(PQ -^XQ)pp'- -^(P-^X)Q,yx 


, e quindi 


p'(p — x) 

G (P - T ^ ^0 * " 

(p 7 ^ jp'iP (p - -^7 *) (P - X) 


100 
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___P(£jrfL 




— 1 , come allor quando J; = 0, c di due sole 


merci si tratta; c di fatti svanisce k dal calcolo, come se si distrug- 
. .. D D' G' . e „ . , 

gesse : dicasi lo stesso di^^, -joo' — se sia =0si avra 


G 

P(x(p' 

— x') — Ax' (p — x)) — 

- X (p (p' — x') — kp' [p 

-I) 

100 


(P — X) ip ip' — X 

') ¥(p -*■ ^)) 



D 

_ X(p(p' 

— x') — kp' (/) — x) ) - 

- P (x(p' — x') — 

*x' (p — x)) 

100 


(P — X) ipip' — 3 

:') — k(p{p — x)) 



G' 

X(/> ip' 

— x') — kp' ip — x)) - 

- P(x ip' — x') — 

kx' (p — x)) 

100 


P(l-A)(;i 

— x)(p' — x') 



D' 

__ P(^ ip' 

— x') — kx [p — x)) — 

X (p ip' — x') - 

¥(J» 

— x)) 

100 


P(l-*)(p 

— x)(p' — x') 




Sia M lana ( 

') P = 10 , m pepe p 

= 30 , p — X = 

35, a»' 

gioii- 


geco , o come dice Tartaglia , zenzero , p' = 27, p' x' = 33 , — 

= 0; G' = 10 ; qual deve essere P X ? Ponendo t = 1 si avrà 
tO X(30.33.-27.35.)-10(5.33.-^6.35) X(6.33.-27.7)-l 0(33-6.7) 
“ 10. 2. 7. 33 


100 


10. 2. 35. 33 


X(6.11.-9.7)- 10(11-2.7) j , .. 

=-^ iO. 2 . 1 . 11 ’’ 11--9- 'O-IO 

10(11 — U) = X(6. 11. — 9. 7),40i = 129X, 


(11 — 20. 7) 2. 7.11 

V 0 in 


U) = X(6. 11. 

X = 13 Cosi trova Tartaglia nel 


quesito 33, primo modo che è di supporre di prender tanto di pepe, 
u tanto di zenzero clic importino la stessa quantità di denaro, cioè 
tjip — x)=y’ {]>' — x) ,vale a dire ^ = 1 , e fa cosi : p' — x':p' x: 


ti 


P 


00 » V ' 

— : poi argomenta p' 


p —X 

■ X ; il termine p' ^ 


-p:2(p-x) 


__(100 — G')P 
100 


~r significa il valore in contanti della quan- 

y .li X 

tità di zenzero che vaglia in baratto 35 quanto il pepe ; p' -r ^ 

— p esprime la somma in contanti di essa quantità di zenzero e del 

pepe; 2(p— x) esprime la somma dei prezzi loro in baratto; — P 

esprime l’aumento di P, a ragione di G' per 100. La proporzione ri- 

ducesi a p'{p — x) — p{p — x") : 2(p — x)(p' — x') :: P — P : P— X; 


100 


(*) Qup*- K. Luca S4.* 
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(P ®) -^P(p'-*-*')-^P (p'(/>-^3c) 

— /)(p' x') — %p ■*■ x)(p' ->- x')), dove 2(p x){p' — *') = (p' -*- x') 

{p^x)-^ip^ x)(p^ x) = p‘(p - x) x'(p x) p(p' -- x') -*. X 

ip' -*- x ) ; dunque P.2(/) - x)(p' x') ^\{p'{p^ x)^p{p’-^x')) 

— P(x ip’ x') x'{p ^ x) ) conforme alla mia formola. 

Tartaglia scioglie inoltre il problema in un secondo modo, sup- 
ponendo y = y , cioè la quantità del zenzero = alla quantità del pepe, 

ed argomenta cosi : p p x x ; P P ; P-+- X ; 

j • X(p p') — P(x-^x') ,, 

onde s. cava ^ ^ . R, sulta qumd. X =3 

A vedere roriginc di questa formola, ripigliamo le equazioni trat- 
tate al Problema quinto di y' = y', con aggiiignere il caso del gua- 
dagno g, ed avremo: prima equazione, -^(P -^X)Q— y(p— p')=PQ 
€ 

—g ; seconda equazione — (P -h- X)Q -*-i/(p — x -^p'-«-x')= (P-*-X)Q. 
Sottraendo quella da questa, ne viene v= . 


(PQ - -^(P -X)q) (x X} - QX(P 


■P') 


p X 


guadagno sopra 


PQ- 9 = Q(P-X)(p-p')- -f {P X)Q (x - X') ; onde 


G 

IttO 


D 

100 


(p_ A (p ^ X))(x - X-) - X(p - p') 
(P-^X)(p-^p').*.±(P^,X)(x-x’) 
X{p -p')-(P - -^(P-X))(x x') 

(P-X)(p-p')-p- -i(P^X) (x-x') 


il guadagno o 


D 


discapito j^, riportandosi a PQ , 

J,, X(p^p')_ (pi-i(P-.X))( 

P(p X p' x') 


■x’) 


100 


questa , fatto — 
n 


27 
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0 , coincide con quella cavala dal modo secondo di Tartaglia. 


D 

100 


(p--i(P-X))(x-x')-X(;) 


■pi 


P(p -t- X p‘ — x) 

F. Luca scioglie il problema concordemente a Tartaglia rispetto 
al secondo modo , supposto cioè y = y\ eccetto che a prima ragione 
della proporzione prende i (p i -*-x'); ma rispetto al 

primo modo, opera cosi: p : p^xr. J^P s(P '^■[ÒO*’) ’ 

p' : p' ^x' :,i{p^^py. I (p ^ ^p), e prende P^X 

G ^ 2(P ^ Xy - P(/> (p _ -r X) pip' X')) 

1 00 P(« [p x)-^- p{p —x)) ’ 

sa dalla mia, c che neiresempio particolare porge 
10 2(P—X). 30. 27— 10(27. 35 —30. 33) 2(P — X)30. 27 

100 ~ “ 


1 


TÓ" 


10(27. 35 — 30. 33) 
2(P — X). 30.27 2(P 


10(27. 35 — 30. 33) 
■ X).3. 27 _ 2(P - X).9 




10(27.35 — 30.33 27.35 — 30.33 3.35 — 10. Il’ 

10. 1 1) = 18(P - X) , P - X = *’-(3-35— 10. 11)^ 2365 


180 


180 


23 


»=13— . F. F.,iica ricaia 13^^» c cosi, oltre ad errar nel metodo, 
erra anche nel calcolo. 

Problema settimo. Si aggiunga per parte del secondo mercante 
la merce »«", il cui prezzo in contanti p", in baratto p"— x" si cerca 
l’eqnazione li'a i prezzi, considerando anche il caso di guadagno: pri- 
. . . c 

ma equazione in conlanli — (P — \)Q — yp — y'p' — y"p" = PQ—j; 


seconda equazione di baratto (P 


■ m 


yip — x)— y'(p’— x')-jf" 

ip" — x") = (P — \)Q. Equazioni di condizione %(p— x)=y'{p'— x'); 
lli/ip — x) — y"{p' — x"). Sottraendo la prima dalla seconda yx — y'x' 

~y"x" = (1\ 


yx -*~y 

</ , e per le equazioni di condizione yx — — 7 -^ 

p — X 

g, y{x (p‘ — x')(p" — x")— <:"(;>— i)(p"—x") 


/I — X 

- IP .p — x)(p' 


^X" = QX 


y=:r 


x') ) = (Q\ — g){p' — x')(p" — x"; 
(Q'^ g)(p' xiip" — x") 


X\J> — x')(p" — x") — kx{p — x)(p” ■ 


llx"ip — x) ip’ — x') 
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kij(p^x) ( Q^ ^ g)-*(y x)tp" — x") 

^ p‘-<- x' x{p'-t-x'){j>''-<-x"}-t-kxlp-t-x)lp''-*-x")->-ttx"{p->-x){p"-t-x")’ 

(QX. ^ y).ll(p ^ x){p' — x') 

■’ p" x" ^x(p'->-x'){p''->-x'')->-kx'(p->-x){p"-t~x'')->-Hxf'{p-^x)p"-i-x'') 

sosliluetido (|ucsli valori nella prima 

(Q^-^9) (y(p'-^a:')(p''->-x")->- kp ip x){p" — x") llp' lp x){ p'-<- x ) 
x{p' x'){p" -f- x ") kx (p -*■ xj{p" x") ■+- Hx"(p t- x){p" x") 

= PQ-^(P-X)Q-(,; onde !/ = (*) 


^PQ — ^(P"^ X)Q^x {p'->-x'){p"-<-x")-i-kx'{p->-x){p''-<- x") -+- lìx' {p x) 

(p"-»-x") —Q\(p{p'_-^x‘){p'j^x')^kp '{p-^x){ p"-i-x")->-lì p"{p->-x){ p‘->- x')) 
x{p'->-x'){p"-t-x")->-kx'{p-<- x){p"-i-x^') -I- Hx"(p-<-xì(p''-^x") -^-p{p' -i-x ) 
(})" -t- x'‘)^kp'lp-^x){p^-^x' )-<-ìlp"{p^x)(]i'--^x") 
Questo denominatore si riduce a (1 ->-k x){p' x){p''->-x"), 

il guadagno g riportasi a PQ — g = 

(P -*-X)Q(p(p'— x')(;>"-^x ")-^ty'(p—x)(;)"— x")-^Hp" (p-t-x) (p'—x')) — ^ 


(P-*-X)Q(x(p'-4-x')(j>''-*-x")->-fc)5'(p-*-x){p''-l-x")-^Hx" {p-*-x)(p''-^x")) 
(1 A- ^ H)(p x)(p' — x){p" x") 

Denominiamo R la prima parie del numeratore di o , ed S la se- 
conda, 7 la prima tiel numeratore di PQ — g , ed 11 la seconda, in- 

‘ G R S 

tendendo tutte esse quattro parti divise per Q, si avrà 777;?:== — r- » 
r» s_n ('• IV Itti) 7-^U 


S-R 

^7^U 


D 

, ma per — , — , avremo 


100 ’ 100 

S — R 


D 
100 

JL 

100 

jy 

100 P (1 k H)(p -*-x)(p' x')(p" x") 

se suppongasi p ;p x ::p : p' x' :: p" : p' 
— x)x ' Hy(p^ x) 


P (1 


li)(p—x){p' - 

R-S 


x')(p"-x") ’ 


x" la equazione yx 
x" =QX-t-y, si ridurrà subito » yx->-kg. 

P P 

-Vx lly x" = QX g , e per essere attese le stesse proporaioni. 


■ X — p( = i) :p ::p' x' — p'( 


COSI X — X , Sara ancora yx 


> . - Pi 

— x):p ; e perciò — , x = x ; e 
kyx Hyx <= QX g ; onde 


LVquatÌMiHt cb« trovili Drllo lìtire quarta e quinta di qurilj pagina SIt forata la lìnra «l«ci> 
miniava drlla carta i76, recto, JHIa lopraccitata carlelta quinta dei niuioicrilli <kl P. CoMiali. Prvasn a que\ 
sta linea dL-ciioottava trovali scritto ori csargiiie Ulcraie interno del nirdniao recto • Si veda a }>ag. • 
icuxa il Dumrro di questa pagina. 
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„ _ QX-g . _ tm^9)P . _ H(QX ^ g)p 

■I (1 A -*- H)x ’ J ;/{! A H)x ’ ^ ;)' (1 - A H)x ’ 

conscguentemente 1’ equazione prima PQ ~ 7p (P ^)Q — 9 


(QX - g]p 


*(QX ->• g)p 


H(QX^g)p 
(1 - A H)x 


QX-^ff 


,Ia 


(1 A H)x (1 -I- A ll)x ii)x X 

formala stessa, che quando il mercante secondo non baratta che la 
merce m, onde anche tutte le forinole derivate saranno le medesime. 

Se vogliasi y" = J/' = y le due equazioni — (P-*-X)Q-*-y(p ->-p' 

=PQ -g> -^(P X)Q ^y[p-^x-i-p' -^x p" ^ x' )=(P -h-X)Q, 
essendo inutili le equazioni di condizione, daranno y(x-*-x’ x")=QX 
^g,y^ , onde 

(P-4-X)Q — g, c quindi 

(PQ - -^(P-X) q](x - X' ^ ) - Q\{p - p'^p ) 

- 1 - X x' p" 1 - x" 


9 = 


guadagno 


di PQ_3 =(P^X)Q(;>-;/ 


■ — (P X)Q(x ^x‘ x"), e 


per CIO 


G (**“ -^<P'*-'))(* *") -\[p-*-p' f 


(P X)(/> -^p' — p")— -^(P X)(x x' x") 


^ X(P ^p'-^ f) - (p - ^(P X)) (P ^ X)(x X' - X”) 

’ (P - X)(p ^p^ p) - -J (P - X)(x * X -- X") 


Q' X(p - p' f) _ ^P _ ± (P _ X))(x — x' — x") 

100 P(p X p’ x' p" x") ’ 

j). )(® — x' x") — X(p - p' ^ p") 

1 00 P(p X -I- p' 1 - x' p" x") 

M è lana di P = 1 2 ; m pepe di p = 2i , p x = 28 , »n’ can- 
nella di p' 45 , p'-*-x' 53; m" garofani ai p" 3i , p" x" 40 ; vuole il 

mercante della lana - in pepe, ^ in cannella, \ in garofani: che de- 

A ó 4 
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ve essere P-*-X, onde il baralto sia uguale ? (') Sarà prìmicraniente 

e , , ,..,112 

— = 0 , e dovendo stare y (p 


X):: 3: 2 sarà 

y'(p‘ x') = j y(p x) , cioè k = c per dover essere y"{p"-*-x"): 


*) : yip 

2 

“ 3' 

!/(;)-*- x) :: j ^ ^ ; l; e per ciò y"{p" —x")= ^y(p-^x), sarà H=- 


Dunqiie ne verrà fatto g = 0 


X|2i.53.40-^j45.28.10- 


.3i.28.53 


!) 


4. 53.40 


8. 28. 40 


--.6. 28. 53 


X(24. 53. 40 --2. 15. 28. 40 - 17. 28. 53)3 
“ 4. 53. 40. 3 - 2. 8. 28. 40 — 3. 3. 28. 53 

X(6.53. 40 — 2. 15. 7. 40 — 17. 7. 53)3 12. 14179 4. l i 

53. 40. 3 — 2. 2. 28. 40 — 3. 3. 7. 53 ’ ^ ~ 3. 27427 ^ 274S 


i. 1 4179 
427 


56716 

27427 


= 2 


1862 


27427 


— ; e cosi trovo Tnrlaglia nel Quesito 35 degli 


1 1 1 


suoi, prendendo in luogo di - , ^ le frazioni , jg, che so- 

no proporzionali. Piglia il prezzo di sci quanlilà di pepe in contanti 
== 6.24. = 144, in baratto 168; riin porlo della quantità di cannella 

deve essere nel baratto f di quello della quantità del pepe ; dun- 
2 . . , .1 
que = j. 168= 112, e l’iniporto della quantità de’ garofani = -. 

168 = 84 ; dunque somma 168 — 112 — 84 = 36 i. Si cerchino i cor- 
rispondenti valori in contanti : 28 : 2 4 :: 168 : 1 44 ; 53 : 45 :: 1 1 2 : 95 

40 ; 34 :: 84 : 71 f somma 310 . Ora argomentisi 310 


53 


265 


265 

364 ; : 12 : 14 F- Luca prende | di P = 12 , che sono 

6, 4, 3 ; ina 6 — 4 — 3 = 13; dunque dicasi 13 : 6 :: 12 ; 5 ^ ; 13 : 


4;: 12: 3^; 13:3 


10 


7 28 


12:2 — . Argomentisi ora 24 : 28:: 5 — 



53 :: 3 

9 

13 ' 

3 

45'^ 


: 40 :; 

i2 

10 40 ^10 
T3 = 34*^13’*“'^ 

P- 

28 7 

53 


9 


10 

7 

5I - ^ 3-?. 
'13 45 13 


2G 13 

45 ' 

1 J 

13 ^ 

13 - 

6 


10 7 

72 

53 

48 

20 

36 


12 53 16 

20 

13 “ 6 

' 13 ^ 

45 

■ 13 

""n ■ 

13 “ 

i • 

13 ^ 15 ' 13 

17 

(!) Que». <li 

F. Luca 23* 









13 24 
-X 

17 


Digitized by Google 


2U 

= fii «JIL -I^ = n 1 JL -51- = n 

13^ 15.13 ■^'17.13 13'*'l5.13'^ 17.13 15.13 

57 35il ,, 226 , , ,, 

TtT 3 “ 33T5 = ** 3p- '* H095- 

Lo s|)irilo del metodo di Tartaglia è qiicslo. Dovendo le tre 
somme di baratto, che dar deve il secondo mercante essere tra loro 

in proponcionc delle frazioni -, j , -, saranno parimenti nella pro- 
porzione di 1 , ^ Dia in merce m, la somma g(p x) saranno 

le somme proporzionali dovute nelle merci m', m" , ^ . </(p i) , ^ 

<j-{p-* x), e l’aggregato di tulle e Ire 'j{p-*-x)-^ -. (j{p-*-x) 

~(* ** '» conlanli corrispondenle al valore 

di baratto della merce tu' si troverà, dicendo p‘->-x‘ 

9(/’ 3 c similmente con fare p" x" : p" ■•-■g 

(p -- x) : sarà questo il valore in contanti della 

” c p -3- x ^ „ 

m" corrispondente al valore di baratto - . g{p x); onde Taggregato 

dei valori in contanti ^ ^ ^ Si faccia 

b p X c p X 


c 

merce 


OP- 




^ = P-^X : la quale calcolando , si 


,, " " (P ^ 

' b ' p x‘ c ‘ p" -- x" 

troverà coincidere colla mia. Se si volesse considerare il caso del gua- 

G' 

<lagno pel primo mercante di in luogo di P nella proporzione, si 
porrebbe P -«• P. 

■ ••0 _ . p 

Lo spirilo del metodo di F. Luca è il seguente. Prendasi — 

n 

P P P 


P P , . P 

-- r : e facciasi — 

bc a 


L^L;p..L:_ 

6 c ' o P 


P 

b 


L ‘ 

c 
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P 

T 


L:P: 

c 


h 


a 


P 

T 


c 


p 

6 


a 


P^ 

6 


L:P:: 

c 


a 

P 


b 


— ; indi si argomenti p ; 


a 


a 


P^ 

6 


P^ 

a 


■P ’P 


*!. L L 

a b c 

P 


« 


L L 

6 c 

- 1 - x' 


c 

p 

T 

P^ 

c 


p^ 

a 


6 


-P :p 


sarà P- 


L P 

a b 

x = 2r^ 


c 


6 ■*■ 

P , 

•y' 

1^, 

c 


p 

'6 


P^ 

a 


P 

6 


c 


a 


6 


c 


può semplifìcarc questa forniola, essendo 


c 

Si 


1 


onde P -►- X = 


1 

l' 


1 \ p 'a 


1^ 

"■ 6 
x' P 

■~-T 


— 

cab 
p"-x" P 


A> 


G' 


Nel caso di considerare il guadagno pel primo mercante, in 
luogo di P, adopera F. Luca nella proporzione P P; e per ciò 

basterà surrogarlo nel secondo membro dell’ equazione. Non si vede 
la ragione, perchè sia falso questo metodo, anzi par ragionevole; ma 
l’applica/ione smentisce l’app.yenza: a scoprire il difetto, paragoniamo 
la espressione cui conduce di P — X con quella che proviene dal 

1 /' p-t-x P p'—x P 

1 \ p a p' ' b 


inetodo di Tartaglia. Sia dunque 


p" ' c / 


1 


1^ 
a 

fA, 

■~jip- 


I 

'b^ 

x)P 


a (P__ 
b ’ p' 


•x) 


!L (Zi 

C 


■x)p'” 


P X 
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tp-^x I p‘-t-x' 1^ p"-i-x " In 6 

V p ' p' ’ 6 p" ' C/ “ ip-^x)p' a (p 


(p -*- x)p" 
e ' p‘ -*■ x" 


P < 

p-*-x ' a 
p -t- x' 


2 _ 

b‘ p" 


.,onde(Ul^iy=ft5.i 

1 \a b cj \ p a 

c 

1 _ , 1\ ( _p _ . 1 ^ p‘ , 1 ^ p" 

b p" ' e ) \p-^-x ‘ a p'^ x ' 6 p" -*-x" " c J 

a' b' c‘ \p'{p->-x)'*~ p{p ->-x')Ja' b\p"{p-^x)~*~p{p"->-x")j 

1 1 fp'{p"-<-x") p"{p' ->- x") \\ 1 , 

- • — *- ( Stti Tv- -*"^^77^71 #' • - • cialla quale equazione ne 

« c \p ip' — i') p’(p" x")Jb c ' ‘ 

viene P(P' ^ ^') , y’(f* ^ P(P" , P"ÌP _ 2 - 

p'ip-^x) pip‘ ^x'} ’p"lji->-x) pip" ^x") ’p''{p'^x') 

^ (p ~ — delle quali equazioni è della forma - 

= 2 , che importa Z' — 0 ” = 2/Jj( ’ 

= 9 - Dunque plp'—x^^plp-^x),}. 

-x')i donde ne segue p'-<- x = ■ 

_ PjP ." T . cioè la condizione 
P . . , 

(li quelli in contanti ; il metodo dunque di F. Luca è giusto in que- 
sta condizione, ed è per ciò appunto, per aver cioè qualche verità, che 
non si manifesta subito falso. Ma F. Luca lo applica fuori del caso di 
tal condizione, ed in ciò erra, errore nato, senza dubbio, dall’averlo 
trovalo giusto in (inalchc caso compreso nella condizione, c dal non 
aver avvertilo la diITcrenza di casi. 

X fu = 1, p = 10 , ;>-t-x = 12 , G' P: qual fu P? (‘) Per 

la forinola G' = f — I ì 10*^ » *' trova P’ ■ 

V n-t-xP J 


= 2 , che importa n' = 2/j , f' — ìfy g' = 0 , f — 9 = 0, 
/•=9. Dunque p{p'^x)^p’^^-<-x),p{f^x")=p''{p-*-x),p'{p"-^x‘)^p" (]>‘ 

„ , , P P 

_ PjP ^ In condizione dei prezzi di baratto in proporzione 


50 500 

9 


P==^- 


.66 


lA/'/'S*>V 500\ —50 83,6 . 

V Ut y — pessimamente = -5- 


9 ’ 
332< 
9 


= 3 — . F. Luca usa la regola di doppia falsa posizione, e dice sor- 


90 

I') Qur«. dì F. Luca i6 * 
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lime 3 ma realmcnle ne sorte 3 die non inaiioa ila 3—, die 

P fu = 4 , P X= 5,;i = 10, p * =13: chi ha jfuailafjna- 
lo? E qual deve essere il ristoro all’altro che ha discapitato? (') Gua- 
^ 13 5 

dagnò il secondo, ed il quoziente di jg— diviso e ge- 

P-^X {p -t- x)X 


neralinente 


X 


X x(P - X) 


, sar<\ la parte che il secondo do- 


(p x)X 


rr, ciò che gli dovrà in 


vrà al primo in merce m, ed 1 — ^jp^ X) ' 

contanti a ristoro, cioè a rendere il baratto uguale. Ciò rcndesi ma- 
nifesto dalla mia equazione fondamentale seconda del proLleiiia secon- 
do— (P -*-X)Q vip x) = Q(P X). Poiché sostituendo il v alore 
w OX 

ivi trovato di y = , e poi dividendo tutta l’equazione per (P-i-X)Q, 

(p x)X 


si ha — 
n 


-= 1 . 


x(P-X) 

Insegna F. Luca che, formali i quozienti ?- 


P-X 


quella pai^ 


P = 8, P -^X = 11 , p = 14^ p 


X ; ^ 

te cui spelta il maggior quoziente, deve essere ristorala. 

X = 1 6 , — = i : che 
n 3 

parte deve il primo mercante al secondo in merce M, quali in coii- 
laiili 11— ll, = 7g, 8— 3^ = 4^. Dicasi 1 4 

1 


-=:16-r::4g: 


1 * 3 ’('« 


•=) 


14—3 


_ 1 ... 100 .3 

= 7 g , quindi s = — , e sara — 


100 ^ 25 
0. 16 36 


T la parte del primo mercante dovuta al secondo in con- 
'■ 25 11 


tanti ^ ^ ~ 3 g ~ ^ parte dovutagli in merce M. Trasportando 


il particolare al generale sarà p — z \p-*- x — 3::P (P-^X) : 


(P- 




v—~. 


P X — — (P->-X); donde tirasi 


(■) Qiin. di F. I.uo t1>. 

(*)Qup|. «li K. Luca SH*. 
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X xST^n^j • 

A dimostrare l’origine di questa regola, servirà il problema seguente. 
Problema ottavo. Il mercante della merce M ne alza il prezzo 

€ . 

da P a P-*-x, c ne vuole la parte — in contanti; il mercante della mer- 
ce m ne alza il prezzo da p a ^ -<-x, e ne vuole a far baratto uguale 

in contanti la parte — : cercare I’ equazione tra questi valori. Pri- 

. ^ . e . r 

ma equazione a contanti, — (P X)Q yp — PQ -{p ■ 


x)y, se- 
r 

7 


conila equazione di baratto, — (P -*■ X)Q y{]) x) = (P->-X)Q- 
{]) x)y. Sottraendo la prima dalla seconda, ne viene y =5^ , e 


que.slo valore nella prima sostituito, porge — (P 


= PQ - P {;> - x). ^pX - X (P - ^{P ^ X))= f (p^x)X; on- 
, pX-x(p-^(P-^X)) 

de tosto - = S-. ; formola della regola di F. 

l \{p x) ” 

Luca. 

T.vrlnglia non tocca tal problema. 

Vedi I quesiti di F. Luca 27,” 29", a pag. 1 3, qiiad. i”. ('). 

Qiii\ i prende inoltre F. Luca a dimostrare, lo stesso essere il dire, 

die il mercante primo vuole la parte — in contanti; c il dire, che il 

mercante secondo esibisce di dargliela, il die è evidente. 

Problema nono. Includere nel problema superiore la condizione 

c 

del guadagno. Sarà la prima equazione a contanti, — (P X)Q -<-py 
V . c . 

= PQ jip x)y — g; seconda equazione di baratto, — (P-*- X)Q 

y(ji x) = (P X)Q (p x)y : Sottratta la prima dalla se- 
conda, ricavasi y=^^ — -, e rimclleiido questo valore nella prima, si 


deduce: g == 


x f PQ - -1(P^ X)Q j - Qx(p -jip-- X)) 


('-rV- 


■X) 


guadagno 


(»J yiiP». di F. Lue* 2t*, • 
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QX -5 


G ^ 

(v-± 

K n 

(■-f> 

(P X) ^ 

J 

-X) 

>— x| 

1 

\ 

100 / 
(p 

n J 

(l‘-X)- 

-;f-(P— X).^ (p -i-x) 


; onde 


100 ( C \ e r ’ 

D' 

d corrispondente — , o — del primo mercante, riportandosi a PQ 


(• — -J-)(p-^*^) 

D' ®(p~ ir *P ^0~ ~ T 

Tòò = r^r \ 7 » 

(p-^ X.t)(p -- X)- - (P X).- (p ^ x) 

^ ^ X (p _ ^(p _ xj_ x(p- (P X)) 

(P-X. |)(p - X) _ ^(P * X).|(p ^x) ' 

-x(p- ±(P^X))*pX 


; conseguentc- 


100 


qui SI cava m 


-s<'Ppostodij^ = 0,-l 


mente — 


X(p-'x) 

, ,X-.(p-±|P-x>)-^P(p,.) 

(i®(’‘ Il’ - *1 


, c general- 
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Queslo qucsilo di F. Luca non s’inlende bcne('). Pone egli la merce 
M panno, la cui canna a contanti vaglia lire 5=P; a baratto 8 = P— X; 
la merce m lana, il cui prezzo a contanti al centinaio; a ba- 

ratto p X = 15; pone che il primo mercante voglia —=-r in con- 

n 4 

tanti, e cbc il secondo guadagni il 5 per 100, e domanda qual parte 
lo stesso secondo mercante della lana dee cliiedcrc in denaro a quello 
del panno, onde il baratto sia uguale. Il suo modo di operare e que- 
sto. Prende la ragione P ^ (P X):^P X — ^ j(P-*-X), die ri- 


duce ad 1 : 


P X— (P — X) 

H ' 

P-^(P-X) 


e moltiplicando per 100 a 100: 


P _ X—— (P 
(1 ' 


P— — (P 

li 

die io dinoto per G , 100 


n 

X)|l00 

; ed aggiugnendo il guadagno 5 per 100 

X) (p^X— — (P-X)llOO 

,n«.V « j 


G : fìnal- 


P- ^ (P - X) 


100 


(P-.X-- ^(P-^X))l 

mente istituisce la equazione I G ] (p ■ 

' n ^ in . 1 


P--(P-X) 

11 


= ip X — c) 1 00 , onile ricavasi 

I ooXp (G/I — 100 x)|^P- (P — \)j 


, e dividendo per p->-x, 


dici 


lOOX g(p- (P * X)) 

1 00X;> - (Gp - 1 OOx) ^P— (P — X)) 
(100X ^ GI^P— (P — X)j(p jc) 


p ‘-X 


la par- 


te cercala che il mercante della lana deve chiedere in contanti a 
quello del panno, a rendere il baratto uguale. Ma guadagnando esso 
inercanle della luna il 5 per 100, come deve egli chiedere parte in 

15 8 

contanti all’altro, a rendere il baratto uguale ? Essendo t? — F > 

I ») 1 iJ 0~— 0 

deve, giusta il principio di F. Luca, il mercante della luna essere ri- 

(M Quc». <JÌ F. Luca 30*. 
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storalo, e mollo più che c obbligalo a dare in conlanli al primo la parie 

e 1 . ... 

— = di (P-«-X)Q. Ma anche correggendo l’esposizione, e riferendo 

il guadagno al primo mercanle, la formola risiillantc dal melodo di 
F. Luca, non concorda culla mia. Nasce la diITcrenza dalla relazione 
che F. Luca dà al guadagno del 5 per 1 00. La equazione da lui isli- 
luila, risolvesi nella proporzione 

[p-X- — (P X)ìl00 

p — z:p-^x — z;: 100:-^ -G :: 100; 100 

P--(P-^X) 

-< >- G. Se fingiamo le equazioni prima --(P -+- X) Q 

P-^(P-X) 

yp = PQ zy i seconda (P -^X)Q —y{p -x)*= 

(p— -i{P X)jq ne verrà y{p—z) =(P~ -^(P-X)^Q 5 */(/> 

_^) = (p -.X- ±(P- X))q j^(p- -^(P-^X))q ; c quindi 
ylp — z) : y(p X — z) i ossia p — zip-i-x — j :: P — jj-(P-^X):P-^X 


r , , p^X--(P^X) 

_ £(P ^ P_ -1 (P _ X)ì :: 1 : ” 

» ' lOOv n ' ’j 


100 :- 


(p --X— — (P-^X)]l00 


P- — (P X) 


G . 
100 ' 


■ P--l(P^X) 


-G. Le due equazioni iinle spiegano i 


supposti di F.Luca X= V P, si cerca P essendo ;j= 15, p->-x—2i, — == ; 


ed essendo stato il baratto uguale ('). Dalla formola P= 


(p-x)(,_x.g 


cava [ 

1 _Ì.)xP = fp-. 

e > 

X 

V 

H J V 

n J 


l^P, c sostituendo i salori dati ^xP = 18i^P, P = 3 l^P, P' = 9P, 
P =9. F. Luca opera cosi. Posto P = i’ ; dunque P X = z“ 3, 

(<) Qur». «li F. Loca 3|.* 
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*'■ - 5 5 " 15 : 24 , ossia | - - 1 | c* 


2 

■^3 
— 82 


I :: 1 5 : 2 i , cioè 2r’ - 
lOi*-»- 10:, 6:* ^ 


• : : 2:* -<-2: :: 15 : 2i :: 5 : 8jc per ciò 16:’ 


18z, : = 3 . 

P^X fu = WP,-^ = ^p = 18, p 


2i , ed il mcr- 


n 3^ 

caule primo si trovò guadagnare 20 per 100 dc’suol denari: clic fu 

\)=. 


P ? (') Si supponga :* ; dunque P-*-\ = 4:, P ^(P 

^ ■' \ — — (P-*-X)=4: — Guadagnando il 20 


- p 

3-, 1 


per 100, guadagna -ì- del eapllalc; dunque prendi ^ clic 

4 4 14 

sani il guadagno sopra :*— r, l’aggregalo sarà — o * ■’* t~'~ 

«5 «5 o 1 •) 

13 13 2 

= 1 — 1 - Argomenta 1 p- — 1 r s : 2 jr : :: 18: — - 

a 5 ^ 5 o3 . 1 


3 


o 5 


18.0., 

: = 3. Così F. Luca , onde P = 9, P.»-X=12. F. Luca dunque qui 
intende il guadagno del 20 per 1 00 sopra P — — (P .i- X) : suppo- 
sta questa relazione si faccia r^fp ^ (P X)')Q=/Q=d, e so- 

stituendo nelle due mie equazioni fondamentali pi/ =(P |^(P-«-X)j 

Q * d ; (p-x)y =(P X- .1 (P ^ X))q , si avrà P - 

X=l, p=20, p-+-x=21, D=10: qual fu P? (') Facciasi =:,P-*-X=: 
—1. Perdendo il secondo inercanle 10 per 101), argomenta: 100:100 — D:: 
«(100— D) . «(100— G) :(«— x)100 

■ 100 1 ioò- -=P- ^ - ÌiVw=D) 

= : — 1 ; onde z(p x)100 = (:-*- 1)(100 — D)p ; e quindi 

- = 7 ^ v r - • Concorda colla mia formula a pagina 13: 

lOOx — pD) 


(*) Qur*. di F. Luca 3t.* 
{•) Quc». di F. Luca 33.* 
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p X 

P fu =25, P — X = 30, — = 1,0 = 4, = f'* 

p-^x essendo il baratto uguale? (’) Supponi p-*-x=z , ed argomenta 
p_ 1 . (P ^ X) ; P X - — (P - X) :: p - — . z : z - — .z. La ra- 

n ' n ' ' t t 


gione di questa proporzione, apparisce dalle due equazioni — (P-«-X) 
Q — yp = PQ -L (p ^ 3t)y • ± (P ^ X)Q y(p x) =(P-*-X)Q 

p IH 

- j-(p a-)y. 

P = 5 , P X = 8 , p = 50 , ed il mercante secondo dalla 
lana si trovi 36 | per 100 più di quello dal panno, rioéT^-+- 77 — 

.;> o 100 100 

^®3 

- ; qual fu p x ? (’) Osserva prima F. Luca che generalmente 

1 1 . . 

se uno guadagna - , l’altro perde j- ; poiché, esempigrazia , se io 

’ 1 . . . 1 


ti do 100, e tu mi dai 110, tu discapiti — > guadagno : 

11 2 

quindi ponendo ,^=1, ~ e rillettcndo che 


11 


100 z' 
11 1 


= 30' 30=- 


z — 1 

=* - jj ^ = 30 , - = 5 , 


' 1M- 


16 


49 

n 

2 


1 D' 


1 

6 ’ 


— - , ossia 


300 

z) = 30(2z- 1), 
G 


100 


100 


G 

100 


D' 

100 


36; 


100 


Si faccia ora P : P X 


20 D' 
100’ 100 

1 


P-lV'P- 


60.8 


12.8 = 96. Di fatti 


P 5 5 

posto il centinaio di libbre di lana in baratto a lire 96, il primo mer- 
cante del panno, dovrà al secondo dare canne di panno 12; poiché 
1 2. 8 = 96 ; ma in realtà od a contanti, il secondo avrà dato 50, ed 
avrà ricevuto 5. 12= 60; dunque avrà di guadagno 10 sopra 50, 


(•) Quub. (li F. Luca 31.' 
j*) Qtit-B. di F- Luca SS.* 
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che imporla il 20 per 100 , ed il primo avrà di perdila 10 per 60 = g , 
che imporla 1 6 | per 1 00 . 

Nelle due erpiazioni (P ^)Q P!/ PQ — 9 i ~(P "*■ 

x)y = (P X)Q, si faccia = 0 , c 3 = g pi/ , c si avrà 
(/> -^Ip\ =“ PQ ’ (P “ (P ® quindi P : P-^X : ij 

e 1 _.jV JL^JIO'. 

’ P ~ 100 100 100" 

G’ 1 D 1 .1 1 _ 1 

H)Ò~I’ TÓÓ‘=r--r z"~z-^ì^ IO’ 

cioè -T 7 — — = rs> 20;- 10==s*^i, 192= 10, s = 9 ^ 

1 D 1 


p : p - X. P = 30 , P- X = 36 , — 
n> 1 

qual fu p — X ? Fallo 

■ • 2*:r_L = 1 
— ; 10 


1 j G' 
l/ 100 ^,onde = 


D 

1 1 ’ 100 
ol^i^ioo^ 


lol — Kioo| 


. Ili luo- 


1 1 ’ 

9 ‘ l/^lOOy 

2 4 


ossia 


= P 


p(o|— >^100 I) 


— 10 


go di P si dovrà compularc P • 

P(8 s-ri 00 l) 

- '-(a - j) - * f« 1 - à '■ * n 

l/^lOO P. Ora volendo il primo nierGanlc — in contanli, fa la pro- 
porzioni p - 1 ^^100 1 . P - -i(P X) ;‘p - X - ^(P-X) :: 


30 




p ; p X. Nel caso particolare 
::5:p-^x, ossia ^-<-31^100 ^ — 1 2 : 2i :: 5 :p-«-x= 


120^3 k^l 00 


i-«a 


360 ^ 1/^100 j- 


-126o'\ 


X — 

1.36: 36 -1.36 

120 

3 |/ 100 l-l()l 
4 2 

10l/"10ol lo.iol 

4 • 


792 


792 


22 


66 
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1 


86 T 


1 


22 48i 22 

Problema decimo. Un mercante di merce M , il cui prezzo a 
contanti P ne vuole, concedendo mesi T, il prezzo P X , volendo 

di più — (P X) tosto in contanti, il mercante della merce m, il cui 

prezzo p, concedendo reciprocamente mesi t, vuole il prezzo p->-p‘, c 

tosto in contanti -{p-*-x): quali sono le condizioni di baratto uguale? (') 
* ® • 

F. Luca osserva , che P — — ( P X ) è il contante che pel tempo 
concesso T si accresce a P->-X ^(P->-X), e raccrescimento in tal 

tempo è P -*-X — ^(P X) — ^P — -^(P->-X)^=X; dunque dicendo 

T : X : isX, sarebbe questo T accrescimento del contante P — — 

^ c ^ 

(P X) nel tempo l, onde nel fine di tal tempo P (P -<-X) sa- 
rebbe P — ^(P-^X) -t- Si faccia la proporzione P ^ (P-^X) : 

P- -^.X— ^(P-.-X) ::p— y {p -ac);;)-.-* — ^(p-*),eque- 
sta proporzione sarà bi condizione del baratto uguale. (’) 

C T • t 

Scy = 0, -j- = 0, la proporzione si riduce a P:P-.-yX:: p: 
t T 

p-<-x-, onde jjr X : P : p ; X : P ac : p; X : ® :: TP : fp; quindi 

TP X 

( = . - . F. Luca nel quesito 37 usa tre modi : primo, si faccia 

D D ^ (P-^X) . . (P-X)p pX . . 

P : P X ; p : si prenda ^ — p = poi si argo- 

pX ^ P X 

menti : T : T. — ■ = t. Secondo, poiché in mesi T il con- 

X 

tante P cresce X, sarà ^ il crescimento deU’unità in esso tempo T, 

(*) Qo««. di F. Luca 46*. 

(*) Qu««. di F. Luca iV, di TarUglia 37* e 33*- T»4, p ^ p-^-x=9, 

t =3 . g- SS 3 : apprea«o F. Luca p, x tono ioidi, laddove P, X tono lire, ma liccane orila for- 

atola X è diviio per Ps P per X, ewi ooo imporla di riflettere alla ipecie della noneta 

29 
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e il crcscimcnto dcll’uailà del contante nell’unità del tempo, cioè 
Kl 

in un mese, ed è il crcscimcnto deirunità del contante in un nu- 
r i ^ 

mero di mesi l ; e finalmente ^ - p >1 crescimento del contante 
p nel tempo l ; il guai crescimento deve essere = x ; dunque . 
l .p = X , I = T. ^ Terao, dopo aver dedotto che pJ|rè il ere 
sciincnto deU’unità del contante P in un mese, deduci essere simil- 
mente ~ il crcscimcnto dcU’iinilà del contante p in un mese; dunque 
per uguaglianza di condizione dovrà essere pp = ^ . Tartaglia dice 

su questo, quesito 37' di Tartaglia, che egli concluae per una via os- 
tai oscura ; io non vi trovo questa oscurità. 

La prima idea che si presenta nel problema, supponendo-— 0 , 

r , , ^ 

- = 0, si è appunto la proporzione X:PT::x:/)(, e questa deve 

abbracciarsi per la più semplice c diretta soluzione. 

€ T* 

E per similitudine nel caso di — , — veri rolli, si avrà X: T 

Per esempio posto P = 6 , P — X =10 , T=7, p=2, 1=10}, 
c 1 r 1 . . 

— = , — = g! se cerchisi p-^x, come cerca F. Luca nel quesito 46", (') 

si avrà 4 : 7^6 — ^ . 10 j ::x : 10 ^^12— ^ (p— 2)^, ossia 4 ; 28, cioè 


7 7 

1 : 7 :: X : 1 26 — ^ (p -"x) , onde 7x = 1 26 — - (p 


126- 


7 

2P 


— jx = 126 — 12 — 3*x = 126 


42 — 3 = 84 — 3^x; 


quindi lO^x = 84 , 21i=2. 84, x = 


2. 4 = 8. 


2 , — - , 2j 

Il quesito di F. Luca 38" è afTallo simile al 37". (’) 

Nel quesito 39” cerca F. Luca p-i-x nel caso semplice di — =— 

= on. ” ‘ 


(^UM. di F. Luca 46.* 
(>1 di F. Luca 3H.* 
yo«». di F. Luca 39.* 
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Nel qiiesilo 40' cerca p nello slesso caso semplice ('). Si sosti- 
tuisca nella proporzione X:TP::x:p< in luogo dix,;>->-x — p, sup- 
ponendosi noto p X , e si avrà X : TP :: p x — p : onde \pt 

= TP(p ^ X) - TPp, p = 

Esempio. P = 4} , P -*-X = 6, T=8,p-^x=15,<=10, 
8.41.15 36.15 .36.5 180 ,,10 

= XTì = T^36“5::T2==1T = ‘" l7' 

Il quesito di F. Luca 41' è simile al precedente ('). 

E parimenti il 42' (’). 

f* € 

Nel quesito 45', cerca F. Luca — per P , P X, — , p,p-^ x, 

T, t. (*). Ora dalla proporzione X : T^P ^ (P-i-X)^ :: x : < ^ P— j 

Xtp_xT(p--i(P-^X)) 


ip *)) > s' 


cava -r «= 


Esempio. P == 5 , P -»-X 


Xt{p x) 

8, T == 10, -1=1, p=ll,p-x=13. 


« = 12 — 

t 

_ M 
~ 39' 


4’ 

1 — 2.10 


3. 12. 13 


12. 13 


3. 11—5 
3. 13 


Il quesito 47“ è simile al 37' (’). Noli P, P-+-X, -1, p, p x,T 

ritrovare quanta è computala la rendita dell’unità, di una lira, di uu 

c 

ducalo, secondo che P è lire o ducali , al mese ? f) — (P X)Q è 

tl 

la parte in contante dal primo mercante voluta, però concedendo il 
numero di mesi T , ^P"'" X — 1 (P -^X) è la parte da lui data 

(p-X-Jp-X)]q 

tosto in barallo,ed uguagliala da(p-^x)y;ondcy= — . 

. . P ^ 

Il contante della quantità Q della merce M è QP, ciò che il uiercante 
di essa riceve dall’altro in merce m, vale contanti t/p , ciò che, per 


(*) Quei, di F. Loca 40% di Tartaglia 30*» 40.* 
jt; Qiiea. di F. Luca 4i.* 

(3^ Qum. di F. Luca 4S.* 

(4) Qu«f«. di F Luca 40’; di Tarlafjlia 4S." 

(&) Qnra. di F. Luca 47>* 

(0) Qiim. di F. Luca 43.* C di&rvnlc dagli altri : il aolo (urcanle priao fa ai ««condo il (nnpo T« 
• Botù aolla parte vulwia in contante. 



228 

l’uguaglianza, dovrebbe di più ricevere in contante è PQ — ypi ma 
al tempo di mesi T riceve in vece (P XX)Q ; dunque in mesi 
TPQ — yp diventa (P-»-X)Q ; dunque 1 in mesi T diventa 


f(P-X)Q 


(P-X)Q 


- pQ-1 - ^ -’ ^ - (pq=7pT 


onde la rendita 


in un mese 


T l* (PQ-yp) ) ■ 


Esempio. P = 20, P X= 30, 


(30-1 30) Q 
10 


= 10 , si avrà y 
di una lira in mesi 16 = 1 


.L = T= 16,p = 8, p^x 
15 3 

— Q= 2 ® quindi la rendita 


i. 30Q 




15 


(20 - 12 ) 


1 


T 

128' 


X = 5 , p = 1 0, p X ; il secondo mercante do- 
r, esibendo di dare al primo tanto in contante, che 


(20Q_|8q) 

1 5 T . . T 

— — è la rendila in un mese = 5—7^ 

80 O. 1 D 

P = 4, P - X . 

manda il tempo T, csiDemlo di dare al primo 
egli venga a guadagnare il 10 per 100 sì dei denari, che della merce 
»n, che gli dara : qual sarà la parte in contante, c quale nella merce 

tu? (■). Dinotando il 10 per G', si faccia 100 : 100-^G' :: P ; P-^- P, 

tanto si farà conto che vaglia la merce M a contanti, ed il qucsilo 

sarà ridotto al 27% onde formali i quozienti ^ pi r> 

dividi il secondo che deve essere il minore pel primo, e sarà 


(P-^X)x_ 
G'. 


(p-x - (P- 

al primo in merce, ed 1 


la parte che il secondo mercante darà 
(P - X)x 


(p_X_(p_^p))(,_x) 


la parte 


che gli dovrà in contante. 

^•) Qum. di F. Luca 44*i di Tartaglia 4i.* 
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P - X=4l/T, — = L T - 12, p = 24, p-x = 29, t = 9, 

fi t5 

cd il primo mercante guadagnò 20 per 100 de’ suoi denari: qual fu 
P ? (') Supponilo onde P -~X — iz, P ^ (P-*-X)= 2 * — » 


P --X- — (P -X) = 4z - — . 4s , P 
» ' n 


(P-X|j 


X)-A,p.X|_(p-l 

= 42 — — , 4: - fi* - — . 4 j 'l = 42 — 2* , 
n \ H J 


accresci- 


.6 t • 

mento di 2 ’ iz pel tempo T ; dunque — ®’) accrescimento 

pel tempo (• Ma il primo mercante guadagna G' per 1 00 sul suo ca- 

pitale 2 * — dunque questo diverrà 2 * — iz ~ 

e tanto fa conto, che vaglia la merce M a contanti, cioè ^ 1 *** 

** - ì^)-^ **'■ poscia 1 (42-2-) - 42 ) 

■=(t- • 1 ^)*" - (f ì^) p™- 

porzione [l ^ ^)z^ -(l^lTo)f mi)**'- 

2 ’ :: p : x. Nel caso particolare 1 ^ =’ — I e * • ^ Ve * — ^ 24: 5. 

0 d Id ifiU 

62-8 : ^-^ 2 :: 24:5; onde 2 =^=3; =P=9, P-X= 12. 

4 lo 


Tartaglia riferendo il quesito 37’ osserva, che tali quesiti con di- 
lazione per una parte, e per Taltra, non possono intendersi per veri 
baratti, perchè attualmente non si darebbe nè dall'una, nè dall’ altra 
parte cosa veruna. E volendo conservare l’idea di baratto , ciò che 
al più potrebbe intendersi, sarebbe, ad esempio, nel quesito 37° che, 
considerata la differenza dei tempi 4—3=1, il mercante primo debba 
subito consegnare la sua merce M, e non ricevere che un mese dopo 
dal secondo mercante la merce m. Ma la cosa, cosi intesa la soluzione, 
tornerebbe discorde alla intenzione dello stesso primo mercante. Poi- 
ché soppongasi 9 misura della merce M ( 9 centinaia di libbre di 
ferro), il prezzo Q{ P X) sarà lire 70 = soldi 14000, e dividendo 
per p -I- X — 9 soldi prezzo di ciascuna unità della merce in, cioè 

di ciascuna pelle, ne verrà il numero delle pelli, o dei curami = 155 ^ - 

1 2 * 

Ora a danari contanti QP = 10. 6 = 60, 155 7 * 8 = lire 62 j-; dun- 

4 “ 


(*) Quei. Ui F. Loca eil uUiao. 
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2 . .20 

que sarebbe guadagno di 60 in un mese e di una lira 

I y y. bo 

— Ib prima intenzione del mercante primo è di guadagnare 

1 con 6 in 4 mesi, che importa il guadagno di con una lira in 

un mese. Dunque il calcolo non regge all’idea esposta. Per ottenere 

54 3 

una soluzione ad essa coerente, si dica 8 ; 9 :: 6 = 67 ; tanto diin- 

o 4 

que c non più, dovrebbe il primo mercante cbiedcrc in baratto della 

merce M ; ina egli ne vuole 7; dunque dell’ j che nc vuole di più, 

deve fare tanto asptUo, che il suo capitale guadagni — , giusta la 

1 . * 3 

sua intenzione di guadagnare ^ con uno io un mese : con G 7 , sa- 

^4 4 

rà dunque il guadagno in un mese e se dicasi 

24. 4 o. 4 

9 19 

z il tempo che è necessario a rendere rp-r eguale ad j ; sarà z 

o. 4 4 o. 4 

1 

“ 4 

6 8 


8 11 

- di mese. Tartaglia argomenta 1 : 6 X 4 :: 7 : 76 x 4 = 6 , 
y 44 


«I 


= Si può anche tenere quest’ altra strada inversa 9 : 8 s 


56 ^2 , ... . .. j 2 

7 : -g- = 6 - : dunque il primo mercante verrà con 6 a guadagnare ^ ; 

per guadagnarlo, secondo la sua intenzione, che 6 guadagni 1 in 4 

. 2 8. 

mesi : dicasi 1 : 4 mesi - di mese. Dopo tutte queste osservazioni, 

giudica meglio il Tartaglia, lo sciogliere l’esposto baratto a tempo per 
una e l’altra parte in due vendite separate a contanti accresciuti per 
la dilazione in questo modo : il mercante della merce M si conten- 
terebbe a contanti pronti del prezzo P = 6 ; ma concedendo dilu- 
zione di mesi 4 vuole P X = T, fatto 1’ accordo e consegnata la 
merce M, accade che lo stesso mercante desidera dall’ altro con cui 
ha fatto contratto, la merce ni, che vale in contanti p= 8 ; ma que- 
sti vuole cavarne p->-x = 9 : si cerca qual tempo debba fare a quello, 
onde farlo in proporzione a quello che egli ha fatto a lui. Lo stesso 
dicasi degli altri problemi a tempo per l’una e per l’altra parte : in 
luogo del nome ai baratti si dovrebbero, giasta la idea del Tarta- 
glia, intitolare problemi di vendite, ossia di vendita, c controvendila 
simili. 
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Qdf.siti di Tartaglia sni Baratti. 

Quesito 1.° La mercé M vale P, la m vale;) per quantità Q della 
M ; quanta se ne dovrà dare della m dal secondo al primo mercante? 
Quesito 2.° simile. 

Quesiti 3.° 4.° 5.* simili al 1.* di F. Luca. 

Quesito 6.” Data X con p, p x trovare P. 

Quesito ?.• il 4.* di F. Luca. 

Quesito 8.* Dati P = 27, P X= 30, p — 36, G=I0, trovare 

P X y l • r J\. p , p y p 100* P ^ 


0 

me segue dalla mia formola , pag. 12, Quaderno 4", fatto ^ — = 0. 

IV 1 .-1 • 36.30 I 

nel caso particolare — = — ^ tt: — ^ — = 40 . 40 = 44. 

27 10 27 10 

Quesito 9.' simile al 5.° 10." 39." di F. Luca. 

Quesito 10." simile all’ antecedente. 

Quesito 11." simile al 6." 8." di F. Luca. 

Quesito 12." Posto P = lire 7, P -»-X = lire 8, i = Ip = li- 
re 36, » ->- X = Corini 12 , si cerca il valore del fiorino. Simile al 
7.° di F. Luca. 

2 

Quesito 13." P =i 5 ducati, P -*-X = 5-, ed il mercante in 30 

ó 

pezze di zambellotti, ciascuna delle quali fa in baratto valere P-«-X, 
vuole 50 in contante, o = 60 ed è il prezzo di |)cpe al /or^o peso di 
libbre 400 : quale debbo essere p x'ì Si ponga in generale n in 

luogo di 50, Q in luogo di 30, c si faccia la proporzione PQ — n: 
(P X) Q — nv.p i p-^x. Nel caso particolare 150 — 50 ; 170 — 50 :: 

o.. 120.50 ... 

36 :p -i- X = — — = 60 , e poi SI troverà 9. 

Quesito 14." Confronto col 12." di F. Luca. È Cna, ma altrettanto 
bisognevole di spiegazione c dimostrazione, la regola che Tartaglia 
qui prescrive. Sia il prezzo d contanti della merce M P , in ba- 
ratto P -^X, il prezzo della merce m a contanti p, ed il cercato prezzo 
in baratto p i , ed esibisca il mercante della merce M a quello 

della merce m la parte — in contante, intendesi la parte— (p-~-x)y , 

essendo y la quantità della merce m data dal secondo mercante nel 

baratto. Insegna Tartaglia a formare la frazione ^ , indi istitui- 


re la proporzione P 


-^X) : P -^X - (P-X) ::p :p^x. 


232 

Ma qual ragione di tal proporzione, poiché il primo mercante esibi- 
sce non la parte , ma la ; e non di P X, ma di J> — x ? 
A sciogliere questo nodo riflettasi che per equazione a baratto, si 
avrà y(p x) = Q(P -*-X) (p x)y ; onde 

= Q(P — X). E facendo (p x)y ! Q(P " J (P“^ ^)H- 

r^Q(P -^X)> o“de y(p x) = Q(P -^X) -- Q(P-^X): e l’equa- 

l—T ir Y 

zione in contanti sarà = PQ — x)y=PQ-<- ^^.Q(P— X); 

e quindi P - (P-X): P -*-X - ^^(P p : p x. 

Esempio di Tabtaglu. P = 16, P X = 18, -y = - , p = 22 , 

16 - |.18:18-»- j. 18, ossia 34 : 36 :: 22;p x = 

= 23-5- 

I* 

F. Luca istituisce la proporzione cosi : P -y (P X) : P-*-X 

(P-^X)::p :p x-, laonde posto P = 9, P X = 12, 

;j = 15 , trova 9 5. 6 : 12 ^ • 6, ossia 13 : 18 :: 15 : p-4-x=18. 

Supponiamo y = 1 ; dunque il mercante secondo dà al primo 18, e 
18 

sarà Yg = Q corrispondente quantità della merce M, che il primo mer- 


cante dovrebbe dare al secondo, cioè ma gli dà- del prezzo , 

'Z 2 3 

cioè 9, in contanti; dunque di merce M, non gli darà che t , >1 cui 


-9. Veniamo alla equazione de’contanli. Sarà 1. 15 =j. 9- 

4 


prezzo 
3 

= 6 ^ 9, ciò che è falso. Supponiamo ancora, che il primo mercante 

dia al secondo 12, 6 in contante, c 6 in merce M, la cui quantità 

1 . 12 . . 2 
Q sarà ^ ; il secondo mercante darà -j-x quantità di merce m, cioè 5 . 

Z 1 ^ ” 2 ^ 

Venendo a contanti, si avrà 6-<--.9 = ^.15 = 10, ciò che è im- 

possibile. Di fatti, la proporzione di F. Luca viene dalle due equa- 
zioni j,|, = QP -L (P^X)Q; y(p x) = (P - X)Q - ^ (P^X)Q, 
la seconda delle quali mostra, che il mercante della merce M non deve 
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già dare in coniami la parie ^ (P X)Q di (I* -- X)Q , ma olire 

(P-^-X)Q; onde male si esprime F. Luca, dicendo nel quesilo 12% 
che alzando nel barano il prezzo da 9 a i2, uol dare i indeitaii con- 
tanti. Cangiando il quesito con l’ olire, la soluzione va bene , poiché 

12 -H- 6 = 18, — = y = 1, ed in conlanli 1.9 6 = 1. 15. 

In luogo della regola di Tartaglia, la proporzione imniediala- 

incnle fluente dalle equazioni yp = PQ — (p x)y ; y{p x)=Q 

(P-*-X) — .^ {]>^x)y,sì è P:P — X::;> — -^(;)-4-x):p.^x — - 
(p x). ‘ f t 

Quesito 1 5.” simile al 1 1“. coll’osservazione, che lo stesso è che 


il mercante primo voglia dare al secondo la parte — in contanti, quan- 
to che questi la esiga. I 

Quesito 16.* simile ai li.° e 15.* 

Quesito 17." contrario al 13.", volendo il primo mercante dare n; 
ondo per la soluzione, non si farà che cangiare — n in n. 

Esempio. P = 7, P X = 9 , u = 30 , p = 28 , Q = libbre 8. 

3 — 8 30 : 9 . 8 -H 30 28 ; p -t- X = 9 ^ 

.9.8 + 30 102 102.43 4386 

sa™ ^— => »= == se s intendessero P, p della 

^^43 ^^43 


stessa moncta;ma Tartaglia suppone P ducati,p grani, 24 de’quali forma- 
no un ducalo; onde si avrà 


4386. 24 4386. 2 


1428 


119 


8772 85 

Ti9-=i3^ libbre. 


Quesito 18.* Lo stesso che il 9.® di F. Luca. Vedi Quaderno IV, 
pag. 8. 

Quesito 19." Lo stesso che il 13."diF. Luca. Vedi Quaderno IV, 
pag. 11. 

Quesito 20.' Quello l i.' di F. Luca. Vedi ibidem. 

Quesito 21.' Il 15.' diF. Luca. Ibidem. 

Quesito 22.' Il 16." di F. Luca. Quaderno IV, pag. 12. 

Quesito 23.' 11 17.' di F. Luca. Quaderno IV, pag. 11. 

Quesito 24.' Il 18.' di F. Luca. pag. 12. 

Quesito 25.' Il 19.® di F. Luca. P ■= lire 8, P+- X = fiorini 2ì, 

p = lire 20 , p +• X = lire 25 ; il primo mercante volle ^ in contan- 
ti , ed il secondo guadagnò il 10 per 100: che valse il fiorino ? Tar- 
taglia opera cosi. Poiché il secondo guadagna il 10 per 100; dunque 
il primo di 110 fa 100, ovvero di 11 fa 10; dicasi dunque 11 : 10:: 

30 
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7:^ = 6^. Poi pertlié il primo vuole ^ ; dunque il secondo gli dà 


3’ 


c perciò, giusta il Quesito 1 4", si formi la frazione ^ — j- 


2 ’ ® 


si faccia la proporaionc 20 h 
70 75 


25 : 25 -t- - . 25 


.4 

®n = — Ti— 


2 


fiorini 2 i ; onde 


11 


70.75 70.15 


1 70. 


420 


65 

T 

134 


11.65 11.13 


„ . . 5 70 
= fionm-,-- 


13 


= fio- 


= 2 


> G 

2’n. 13 “ 143 

non -SO perchè, ponendo nel problema P=8, (') siccome anche F. Luca, 


j j-= fiorini 1. Tartaglia adopera 7 per P, 


= -r, e SI 


La soluzione di rjiiesto, accusata di molli errori da Tartaglia, è veramen- 
te cosi sconcia ed incoerente, che nulla rilevasi. 

Quesiti 26.” 27.” 28.” simili ai 27." 20." di F. Luca. 

Quesito 20." P = 32, P \ = 36, ed il mercante primo vuole 

1 . . . 3 . 

- in coniatiti p = 40 ; ed il niereanle secondo vuole j m contante: 

quale deve essere p-i-x ? Qnesli sono, dice Tartaglia, certi sorti di ba- 
ralli per acuir /' imjetjno che per altro. Si prenda j — 3 ~ 
dirà che il secondo mercante vuole in coiilaiile. Siuiilmcnlc pre- 
scrive F. Luca nel quesito 11", sebbene dall i enunciazione dica, che 
il secondo niereanle vuol dare, non, che gli sia dato. 

Quesito 30." ricade nel 17.*, volendo il secondo mercante, e do- 
vendo perciò il primo dargli n in contaiile. 

Quesito 31." Il primo mercante ha libbre 7530 di garofoli che 
vaglioiio grani 8 la libbra; il secondo ha ziircari che vagliono du- 
cati I 4 il cento; cassia in canna che vaie ducali 3 il cento; sai gem- 
ma che vale ducali 5 il cento ; ed il primo vuole la inedesiina quan- 
tità di Iiittu e tre qiie.ste merci per le sue libbre 753(1 di garofani; 
quante libbre avn'i di ciascuna merce ? Libbre 7530X8 grani = du- 
cali 2510. Aggregalo de’prezzi delle Ire merci = 14 -i- Ó 5 =28. 

28 : 100 2510 : = 8964 f , e tante libbre avrà di 


28 


14 


ognuna delle tre merci. 

Quesito 32." Vedi Quaderno IV, pag. 15. Tartaglia suppone, che 
il secondo mercante voglia dare tanto di una, (pianto deli altra delle 
sue due merci. 

del Quciiio, vi è ttiK-bc MI l’errurr di dire, U Ina» a cualeJi vai ^ (li- 

re) d ili «vu» di dire la cauna (di pauuuj. 
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Quesilo 33," Vedi quaderno IV, pag. 19 — 20. 

Quesito 34.* « Il primo mercante ha braccia 60 di veliido crc- 
mesino, che vale a contadi ducati 4=iP, a baratto inettelo 5=P +-X, 
et ha anchora libbre 50 di zaITran de l’aquila che a contadi >al du- 
cati 2 la libra et a baratto mette ducati 3 =P -t- X' e vuol anchora 
dar de contadi ducati 100; il secondo ha panni scarlalini che a con- 
tadi valeno ducali 60 — p la pezza, e mocajuri che valeno a contadi 
durali 6 ''' la pezza, e raso cremesino che a danari vai ducati 2 
il braccio : c quello che da il veludo e il zaffrano vuol tanto panno 
scarlallino che monti ducali 160 e tanti mocajari che monti 250, et 
il restante per lin alla stimma vuol tanto raso cremesino: quanto si 
deve metter a baratto il panno scarlallino eli mocajari eloraso , e 

3 uan|i panni scarlallini, mocajari, e raso si darà per il dello selu- 
o, zaflrano, e ducali 100 de contadi ? 60 X 4 = 240, 50X2= 100, 
240 -f- 100 = 340; 60 -i- 5 = 300, 50X3 = 150, 300 -i- 150 = 450 ; 
340 100 = 440, 450 XlOO = 550. «Ora istituisci le proporzioni : 
440 : 550 :: 60 : p x :: 6 : p' x':: 2 : p" --- x", e troverai p— x=75, 
p' -I- x' = 7 I , p" ■+■ x" =2 h Generalmente, denominando Q la quan- 
tità della merce M del primo mercante, e Q' la quantità della merce 
M' di esso, « ciò che vuol dare in contante: PQ— P'Q' : (P-^X) 
Q (P' - 1 - X')Q n ::p : p -*-x :: p' : p x‘ :: p" : p" -t- x". Determinali 
p -t- X, p'-t- i', p" X , SI determineranno le quantità. Nel caso cspo- 
160 , 2 250 1 550—160—250 1 40 

‘“V5 Ti 2T-““' 

Quesito 35.* Vedi Quaderno IV, pag. 23. 

Quesilo 35.* Il 37." di F. Luca. Vedi questo Quaderno, pag. 10. 
Quesilo 37.° simile , e l’esposizione è la seguente. L'no vende ad 
un suo amico una quantità di pezze di cariscc,le quali a danari con- 
tadi vagliono ducali 8 la pezza, ma ve li mette ducali 9 a termine 
di mesi 10: accade che eia poi alquanti mesi venne gran quantità 
di lana spagnuola, c colui, che già compi-ò i carisci, della qual lana 
colui che vendette le dette carise, ne comprò una quantità a ragione 
di ducati 32 il cento, e nondimeno a danari contadi non valeva salvo 
che ducali 30 il cento. Si domanda quanto tempo gli dovea fare, a 
voler osservare quel medesimo ordine, che gli ha mito a lui con li 

carisci dati ? Mesi 5 ^ . 

Quesilo 38.“ simile al 39.* di F. Luca, cangiala l’idea di baratto, 
in quella di vendita c conlrovendila, o vendile simili. (') Il caso di 
Tartaglia: M panni fellrini, P=10, P X=ll, 7 = 12 ; m canella, 
p = 36 , ( = 8 : qual deve essere p -♦- x? 10 X 12 : X :: 36 X 8 : x 
36.8 18. 2 36 ^2 , „„ 2 

- 2 - ; onde p -t- x = 38 - . 


10.12 5.3 


15 


(I) (li F. Luca. M paano, P=I0, 

gì «=36 4-tl 
0 


il, 7o»lS » m Uiui f -«M ( t=i . qual deve evitre 
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Qucsilo 39.* simile al 40.* eli F. Luca. Il caso di Tartaglia ; M 
l>aniio scarlatto, P = 4|, P-e-X=6, 7 =8, m zenzero p -*-x=15 , 

< = 10 : qual’cra p‘ì p = 10 ^ . Non solo simile, ma lo stesso stes- 
sissimo quesito di F. Luca. 

Quesito 40." simile all’ antccedenle. 

Qucsilo 41.° simile al 44.° di F. Luca, ritenuta l’idea di baratto, 
non vi essendo la dilazione clic da una parte. 

Quesito 42.° simile al 43.° di F. Luca , ma sotto l’idea di ven- 
dite simili ; c Tartaglia intende in questo cd altri analoglii esempi , 
ne’qiiali non è altrimenti espresso, cne il contante sia pacalo subito, 
di presente , e riduce questo e 1’ antecedente problema ai suoi 26*, 
27°, 28°, dopo una preparazione simile a quella di F. Luca nel suo 46.° 

Quesito 43.* M garofoli, P=6, P-r-X=10, T=7,-^ = ^; 

m soda ,p = 24, t = 10ì,-^=^:si cerca p -t- x ? Tartaglia fa 

la proporzione P — -^(P X) (P-»-X)j:P-^- 

X-±(P^X)-^^.^^(P+ -ix— l(P^X))::p:p^x.Xel caso 

particolare 6 - i . 10 -h ^^6 -- . 4 — g. loj : ^1 -h |^^6 -k ^ . 

4-1. io):: 24:p +x: 4-^ 1(6-1- 1 4-2). -16*1. 4-2):: 21: 

p-i-x, 9:15::14:p-i-x, 3:5::24:p-i-x, l:5::8:p-i-x = 40. 
Mercanzie nominate ne’ baratti da F. Luca. 

Panno e lana a vari prezzi. Ferro, burini 28 a contante per lib- 
bre 1000. Piombo, fiorini 21 per libbre 1000 a contante. Zuccaro , 
ducali 9 al 100 a contante. Bambagie, ducali 5| al 100 (intendi sem- 
pre i prezzi a contante). Lana a gettone ducali 9 al 100. Giengero, 
ducali 15 al 100; in altro luogo fiorini 18, altrove lire 27. Verzino 
(credo zucchero), lire 1 444 al 1 00. Stame, lire 30 al 1 00. Pepe, lire 
40 al 100, altrove lire 30, altrove 24. Canella 43 (non dice di che) 
al 100. Garofoli, 34 al 100. Curarne, soldi 8 per pelle. 

Mercanzie nomlnate ne' baratti da Tartaglia. 

Cera, ducali 8| al 100. Lana, ducati 39 al 100. Carisci, ducati 
9, grossi 15 (24 grossi formano un ducato) in baratto per pezza. Zen- 
zero, ducali 23 3 al 100 in baratto. Raso, lire 12 in contante al brac- 
cio. Uva passa , lire 40 allo staro. Rcubarbaro , ducati 3 la libbra. 
Canella, ducali 42 al 100. Pevere, ducati 46 al cargo. Seda, grossi 
20 la libbra. Filadi cipriotti, lire 20 al 100. Lino, grossi 27 il peso, 
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ossia libbre 25. Formazzo, grossi 56 il peso. Panno, grossi 20 il brac- 
cio. L'va di Candia, ducali 8 il migliajo. Cera bianca, ducali 11 al 
100. Panno, lire 9 il braccio. Lana resina, 48 lire al 100. Forincnlo, 
lire 7 lo staro. Zuccaro grosso, lire 36 il 100. Zambclolti, ducati 5 
la pezza. Pevere, ducati il cargo = libbre 400. Zenzero merdusso , 
ducati 16 lo staro. Savone, ducati 22 il mearo. Zuccaro di Palermo, 
ducati 12 il 100. Filadi cipriotlì, ducali 15 il 100. Draganti, ducati 
8 il 100. Garofoli ceroidi, grossi 12 la libbra. Reubarbaro tiircbcsco, 
ducati 7 la libbra. Seda visenlina, grossi 28 la libbra. * (') Panno , 
lire 5 la canna. Lana, lire 20 al 100. Panno, lire 8 la canna. Lana, 
lire 30 il 100. Panno, lire 7 la canna. Lana lire 30 il 100. Panno , 
lire 7 la canna. Lana, fiorini 20 il 100. Panno, lire 8 la canna. La- 
na, lire 30 il 100. Panno, lire 8 la canna. Lana, lire 36 il 100. Pan- 
no, lire 7 la canna. Lana, lire 30 il 1 00. Panno, lire 8 la canna. La- 
na, lire 20 il 100. * Zenzeri mecliini, ducali 20 il 100. Cottoni sii- 
riaiii, ducati 7 il 100. Zuccari, ducali 14 il 100. Garofoli, grani 10 
la libbra. Zuccari, ducati 15 il 100. Garofoli, grossi 11 la libbra. 
Scamonea, grossi 32 la libbra. Canclla , ducati 40 il 100. Bulle <li 
malvasia, ducati 18. .\loe epatico, ducati 24 il 100. Garofoli, grani 
8 la libbra. Cassia, ducati 9 il 100. Salgema, ducati 5 il 100. Lana, 
ducati 24 il 100. Cottone, ducali 7 il 100. Cassia in canna , ducali 
12 il 100. Lana, ducali 10 il 100. Pevere, ducati 30 il 100. Zenze- 
ro, ducati 27 il 1 00. Veludo cremesino, ducali 4 il braccio. ZalTran 
da l’aquila, ducali 2 la libbra. Panno scarlatlino, ducali 60 la pezza. 
Raso cremesino, ducati 2 il braccio. Panno inocajari, ducali 6 la pez- 
za. Pevere, 24 il 100. Canella, 45. Garofoli, 34. Ferro, lire 6 il 100. 
Curarne, soldi 8 la pelle. Pezze di carisce, ducati 8 la pezza. Lana 
spagnuola, ducati 32 il 100. Panni fellrini , ducati 11 la pezza. Ca- 
nclla, ducali 36 il 1 00. Panno scarlatto, ducali 6 il braccio. Zenzero, 
ducati 15 il 100. Zambelotli , duc.ali 6 la pezza. Canella, ducati 30 
il 100. Cinamomo, ducati 4 il 100. Reubarbaro, ducati 10 la libbra. 
Malvasia di Candia , ducati 20 la botte. Aloe epatico , ducati 1 1 il 
100. Garofoli ccmidi, grani 6 la libbra. Seda, grani 24 la libbra. 

Quesiti di Tartaglia sui baratti nel libro primo 
sull’ .Algebra. 

Noli P, P -t- X, /), p X , c trovalo, facendo la proporzione P: 
P -t-\ p j clie >. p-*-i, trovare che parte de- 

ve il secondo mercante avere in denari ? Dicasi s tal parte, ed isti- 
luiscasi la proporzione p — z : p -- x — s::P: — pZZ ' j — ““ P-^X. 

(*) Da * a * «nio i Quei. I9^i Ì0% S(*, Si*, 24*, gli Mcmì cb« li 9', 19*, 14*, IS“, 
to'» 17% 18% 19>. ili F. Luca. 
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Noli P, P X, » si cerca p x tale, che il secondo mercante 
giiadu^nì G per 100? Si supponga p -- x == z, sarà, dice Tartaglia, 
/)(P X) il capitale del secondo mercante. Pi quello del primo ; e 
dovendo il secondo mercante guadagnare^ eijli è oncor tiecexsario clit 
in somme etjuali di fiarallo il suo capitai sia oteno di (juelio del l." 
altramente non guadagnerebbe. Diin(|ue Pi — p{P — X) sarà il guadagno 
di ;j(P X) ; dunque dicasi p{P X) : P; — p(P — X) 100 : 


lOOiPr — ;<(P— X)) 


= G. Spiega Tartaglia, perchè p(P X) si com- 


pilli pel capitale del secondo mercante, e reciprocamente P; per quello 
del primo; e la ragione si è, perchè se immaginiamo che il secondo 
mercante dia al primo un numero P X di misure della sua merce 
tii, il cui prezzo per ciascuna misura è p , e che reciprocamente il 
primo dia al secondo tante misure di sua merce M , il cui jirezzo 
per ogni misura è P, quante unità contiene z , tanto \ iene sempre 
precisamente a montare ciò che baratta l’uno, quanto ciò che haralla 

l’altro. M golloni fìlladi, P ducali 12 il 100, P X = 14 1 , m o- 

1 1\ ® 

, 100( 12z — 48-. 14-1 

,Q 1 -, V * 8? r • 101 • 12i 

gho , p 48 - il mearo ^ j ; = 5, ossia 


48 


li 


— 100 = 


= 105, 1200s=105. 681 ^ 

K8I 


25 


«!.ul 

1623 


71560 z=59 

32 2560 


M cera, P = ducali 8, P->-X = 9^;»i pezze di carisca,p=10- 

il mercante di M vuole in contanti per ogni centinaio di libbre della 

sua cera di ciò che si inette la pezza di carisca a baratto; si cerca 

qual debba essere questo prezzo p -•- * ? Suppongasi p -=- i = j; e 

dirai P; P X ::p : ma per volere il mercante di M s in con- 

. . 1 1 * 
tanti dirai P — - z ; P -t-X — ^ i :: p : z , onde nel caso particolare 



M garofoli, P — grani 1 1 i la libbra , P X == 12 1 ; ni raso , 


Digitized by Google 



239 


grani 28^ il braccio; ed il mercante piimo per ogni libbra dc’suoi 
garofoli, vuoi dare al secondo la - di ciò che inette questi in baratto 
il braccio del raso, cioè - {p x) ; qual deve essere p x? Posto 
p -t-x = z, istituisci la pi'oporzione P 


12 


^ 1 =.- 


(nel caso particolare] 




X 


5-"P:-= 


28 ^ 

-283.-. 


-“5-'^ j 

C9i4-^5^ 




2 * 

ul- I-- 

*6*’ 2* ■ 


Iti 

IT ■ 






K(p’- 


“5)-*3- 


091 




3-lT 

8 

18’ 


De Cmnbiis seti combinationibim. 

« Dicano molli excclso Duca biasimàdo vna parte fra lallre es- 
11 senliale del corpo traficanle ditta cambio. E per cousequète inor- 
» inoràdo a torlo : chiamano qlli che lo everciluiio vsurari e peggio 
Il che giudei che cerlamèle coceiito mani sono da benedire jiche 
» tolto el cambio seria desiruclo cl fodamèto tutto de lo hedificio 
» mercantesco senza el quale non e possibile le repubriche manlc- 
» nerse : nela vita huana substèlarse. » Concede però cummellersi 
molli abusi, onde imprenda a chiarire i modi de’ cambi fra i merca- 
tanti usitali, c aprire quali sieiino liciti e commendali, e quali inlicUi 
e reprobali 

Cambio vuol dire loqli da me (jueslo e dame tu questallro. Qua- 
Iro ne sono le specie: cambio menulo 0 ter commtincf cambio reale; cam- 
bio secco; càbio fittitio. Cambio minuto, solilo usarsi nelle fiere o sui 
mercati, è dare una moneta per l’altra; un uro per l’altro; un oro per 
moneta; ed è conv erso, tenendosi il banchiere, per comun uso, qual- 
che cosa de la valuta di tal oro, come per esempio, se l’oro vaglia 
lire 6, soldi 4, non dando che lire 6, soldi 3; o esigendo della sua 
moneta qualche cosa più di quel che vale, come del fiorino, quattri- 
no, lire 6, soldi 5; valendo lire (i, soldi i. Cita le somme di noslien- 
»e, Monaldo, Raimondo bastano de basi , E’ arciuesco fiorentino , To- 
masso daipiino, nelle quali cuncliiduno essere tale cambio a banchieri 
lecito per loi'o fatica e spesa a pubblico servigio. Cambio reale è la- 
qua de la nane merciilescha. Intcndesi che la lettera vada dove si in- 
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<lirizza, c clic il pagamento segua secondo suo tenore e tcrniinc die 
è di 8, 10, 15 , 16 giorni, o di qualche mese , ovvero per la tal 
fiera, ovvero in città maritlinic per la mula o partita di tal galea o 
nave. E jto ^uerbialnùte se dici. Le sialo spacciato jj ti-a de càoio, vo- 
lendo significare poche polle e grani substanlia. 

Forma de la lettera de cabio. 

» 149i adi 9 agosto i v.' 

I) Pagate per questa prima nostra a Lodouico de franccsco da 
li fabriano e compagni once cento doro napolitanc insù la proxima 
)i fiera de fuligni per la valuta daltretanli rccciiuti qui dal Magnifico 
» homo niiser Donato da legge quondà miser Priamo. E ponete p 
Il noi. Idio da mal ve guardi. 

» vostro Paganino de paganini da Brescia ii6. » 

<1 E nella soprascripta de Ture se dici in questo modo. Domino Al- 
ti phano de Aluhanis c cùpagni in peroscia. 

Il E facta la soprascripta subito de forc apic de la lettera porrai 
Il el tuo segno. » 

Si usa nel cambio reale ricevere il 2 , o 3 per cento , secondo 
che più e niàco il corso, vale da un luogo all’altro, variando il cam- 
bio per la carestia o abbondanza di danaro nei luoghi, ed il hisognu 
del medesimo, come allo spacciare di galee o navi più si ricerca il 
danaro, c i buoni mercanti stanno attenti a cavarlo dove abbonda , 
e rimetterlo dove e carestia. È lecito ricevere d’fermo una prov isione 
costumata, come di 2, o 3 per cento, a ragione di tre pericoli : « De 
» qli lun e qllo achi lui (il banchiere) fida e crede li soi denari. Lal- 
II tro c a chi lui remette li soi denari: cioè lamico a chi scrine che 
» donde si plano li facci relornare. El .3.* c colui a chi tal d’ilari lamico 
H suo da T ql paise p farli tornar dodo uscierono. vnde alcuollc ac- 
II cade eli laico nò ha rcceii*' (fla la executi."' (fla Ira forse p morte 
Il rapi' Teòdij. e altri casi cc. i nió che quando el ilatore aspeclaiia 
Il li denari lamico suo li manda el protesto aucicniico con la nolitia 
Il de la valuta corrente de la a (|ui. Per la qual cosa el cambiatore 
Il e constretlo tornare contra del principale qui. E nascano lite brighe 
Il e trauagli. » Pezzo trascritto a parola a parola per meditarlo, non 
ben ora intendendolo. 

« Per cabio secco se Ilende eli le Ire restìo doiie le se dSiio 
Il I le mani <lel datore tato tòpo quitto elle penassero andare ne lo 
Il inani de lamico del datore nel paese doue se derizzano co ql tè- 
li DO piu che lusàza de tal paese doue se mandano costuma uare. 
Il Como gratia exèpli da fiorcza a londra se fa .3. mesi a la fatta 
Il o vero data che tato vale. Ma la chiesa vsa dir data .... E gion- 
II to el ditto tempo el dottore domanda al prenditor li suoi denari 
> a quel pregio conio sci |)testo fosse tornato per ma del sopradetto 
Il suo amico ii II pregio dei cambi nel dato luogo , nei dato 
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letnpo si sa da chi attende ai cambi reali. Alcuna volta il datore man- 
da al suo amico la lettera di cambio fattagli dal pigliatore, sicuro che 
l'amico gli rimetterà protesto, non avendo il pigliatore che fare in quel 
paese, dove è mandala la lettera, e questa cautela è,dal datore usata, 

perchè il pigliatore non gli manchi Quest’ordine di cambi secchi si 

fa, perche il cambio reale pare troppo pericoloso, ed il cambio secco 
schifa due perìcoli. « Quello de lamico <Pforc a chi remellarcbbc e 
» quello a chi lamico suo darebbe li denari p lui a farli tornare doli- 
li de si parlicro. E solo in corre el pericolo de colui a chi lui li da 
» in ài fuo^o doue sì stano àbedoì : cioè datore e prenditore. » I 
sacri Dolton citali « edeedmt remota fraudo et spe lucri vltra sortem 
Il licite pone fieri. Per che hatièdo io bisogno qui in vinegia de dil- 
li cali .100 io li pi'endo da te banchieri T questo di u pregio e co- 
li sto che di qua a mesi .6. o altro termine che p lodra o brugia 
I) corrisse; del ql corso ne tu ne io no ha certezza alcua: e pocosì 
Il dànificare cl datore còrno cl pndilorc. v! ccòuerso. ii « Cambio fìt- 
II lìtio se Ilende. verbi gra. còrno se vno haucsse hauere date p al- 
II cuna cagione o de robbe vedute o de denari prestati ctè. cò con- 
II dilioni c patti che li uole potere torli a cambio per che parte li 
Il piaci o per londra o per bruggia eie. quàdo al tempo fra voi fatto 
Il tu non lo pagasse. E a lora quel tal fìnge intcndendose con qual- 
» che amico che li fa terzo de hauerli li dati a cambio, e per sua 
Il maxima necessita suucnutolo. E questo tal terzo sugiungnera che 
» con grandissimo suo sencstro la seruilo eie. E a le volte con ve- 
li rìla quel tale scriuera a bone o bruggia a lamico suo in questo 
Il modo dicendoli. Tramme ducati .lOUO. pquisccondovsanza.com- 
II mo se tu li haucsse hauere da me de tratte che io te haucsse falle. 
Il Pero che io o hauere qui da vno c si ne o necessita a fine eh piu 
Il presto c piu volentieri me pagiii. E lamico lo seme de parolle che 

Il piu non II costa e faralli vna de cambio piu calda che fuoco 

Il lui con questa lettera tc fara cl diauol nero la 

Il forma de la lettera de la tratta che glìaucra fatto sira qsta. Ca- 
li rissimo ctc. auisotc còrno I qsto di ctc. io ho tratto q p te due. 
Il 1 otto, dì p te mi inàcaua. c olii tolti q da marti’ guaiti^ El ql. uol 
Il dì siè pagati costi al Maguifìco homo c doctorc miser Marco sa- 
li noto e fratelli còdam meser francesco commo vederai p la dccà- 
» bio sì che pagaretilì al giorno e tòpo c ponctili p uoi o auostro 
Il còto etc. E dira p voi o auostro còto n per non intrigare con al- 
tri conti o faccende di altro genere che l'amico avesse con lui «... in 
Il tutte le lettere de càbio sempre da canto se ne fa vna de auiso e 
Il .2. e .3. vna dopo [altra : acio lamico habia notitia di ql che glia 
Il afare. E p questo alcuoltc tanto vale quella de aviso quàto la de- 
li càbio. Maxime quando a chi io trago nabla del mio i mào etc. 

Il la p.* volta se chiama la tratta, e la sccòda se chiama la 

Il retratta. E sempre sira retratta fìnchc non c pagata tutta la Ira. 
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V . . . . mai po osscre vna tratta che no vada ì sicmi co la remessa.... 
i> la thimologia sona bene : se martino voi remcticre alione mar- 
II chi .*. doro » che vengono rimessi nella borsa dell’amico di Mar- 
tino. « questo vso de tal càbio fittitio male ageuilincte si po cùmèdarlo 
» (Phoncsta p molle e diuerse fraude e médalij che dal canto del 
» datar ci po interuenire. u 

Ai problemi premette alcune notizie sulle monete, distinguendo 
ducalo, fiorino a oro, fiorino a fiorino , fiorino a papali , fiorino a 
piccoli. Ducalo, non specificando altro, inlcndesi sempre veneziano , 
sopra quello se (jorerna al piu el trafico. Il fiorino a oro vaie soldi 20. 
Fiorino a fiorino, soldi 29. Fiorino a papa, soldi 90, e sonno quelli che 
tisa la camei-a de peroscia. Fiorino a ^liccoli, soldi lUO, ovvero lire 5. 
In Vinegia il ducalo a oro vale grossi 24, il grosso piccoli 32 a oro. 
Lira 1 a oro vale ducati 10. Il fiorino a oro grossi 12. A piccoli il du- 
calo vale lire 6, soldi 4; onde tanto è dire soldi 20 a oro , quanto 
soldi 29 a fiorini, quanto soldi 90 a papa, quanto soldi 100 a pic- 
coli. Ed in Vinegia tanto è dire lire 6, soldi 4 di piccoli, quanto sol- 
di 2 a oro, quanto grossi 24 a oro, cc. 

Qiiesilo 1.” « Li bologiii’ I fiorenza vai. p. 26. e I peroscia vai. 
» ìi. 30. vno me die dare in fiorèza S 300 quante mene donerà 

» dare T peroscia » ? 26 piccoli = — 

di lira. Si argomenti di lira fiorentina g di lira peroseina 


:: 300 : 


300X 

~T3~‘ 

120 


30 0. 120 

8.1 3 


31^15 
13" 


4500 

13 


346 lire, soldi 3, pic- 



Qiiesilo 2.® Se da Peroscia a Fiorcnio fiorini 100 crescono a 104; 

7 

quanti diverranno 45 da Fiorenza a Peroscia'! 104: 100:: 45 : 43^. 

Quesito 3.° simile, e cosi il 4°, il 5", il 6". 

Quesito 7." H Vno de \ inegia rimette a peroscia .fio. 300. veni- 
» liani e li tP. v *. son pegio .8. p c.* de peroscini: quanti naca in pc- 

1 ) coscia p li. 300 » ? Dicasi 108 : 100 :: 300 = 277 «Guar- 

I Uo 1 Uo 


Il da (avverte) che tu nò ahagli còrno fàno alcuni grosolani che di- 
» ricno li .300. di v.* esser pegio 24. a .8. per c.° ii 
Quesito 8.° inverso del 7." 

Quesito 9.* « Vno die dar a viiallro in peroscia. i . 300. moneta 
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» fiori-linn c a el mò de darli doi sorte monete : cioè bolognini e 
» grossoiii. El blo.° a la fìorètina vai. p. 26. c a la poscina vai. p. 

I) .30. El grosso a la fiorètia vai f. 5^ e a la poscina vai. f. 6 ^ . 

n dimandasse qli limette meglio pagare al debitore o blo.°o grossi a? 

Dicasi 26 : 30 :: 300 : — = 3-^6 soldi, 3 piccoli H ; 5 i : 6 | ; 

2 

300:340 soldi 18, piccoli 2 j-j ; onde toma conto pagare a grossi. 


Quesito 10.” simile al 7.“ 

Quesito 11.* Uno ha dato ad un banchiere in Venezia ducati 800 
per avere una lettera di cambio per Roma, ed il banchiere suole il 

5 per 100 : quanto gli farà dare in Roma? 1 05 ; 100 :: 800 : — . 

105 


Quesito 12.* a Vno a .324. fio. che sono meglio di miei .3-. 

3 - 


» p c.* o uoi dire che recano de cambio da imei a isuoi .3 


2 321. 103 1 

» mando li ditti .324. che recaranno »? 100 ; 103 i 324 : r • 

con altro simile. 3 100 ’ 

Quesito 13." «La libbra di Pisa toma in Fiorenza once 11, e la 
libbra di Fiorenza torna in Peroscia once 13: quanto torna la libbra di 
Peroscia in Pisa » ? Primo modo, 1 1 once Fiorentine: 1 2 Pisane :: 1 2 Fio- 
12. 12 144 1 

rcntine : Pisane = ^ j- = 13^^, ma 12 Fiorentinc=13 Peroscine-, 


1 1 

dunque 13 Pcroscine = 13— Pisane; e perciò 13 : 13jj :: 12: — — 
12 

= 12 , e tante once Pisane farà la libbra di Ptroscia. Secondo mo- 

do. Essendo tre le libre di paragone, prendi 12.12-12— 1728, e dividi 

f. IO ■ 1728 ,/l2 

per 11-13, Sara— =12-^. 

Quesito 14.* 11 100 di Peroscia torna in Siena 90; il 100 di Sie- 
na in Pisa 120; il 100 di Pisa in Fiorenza 95; il 100 di Fiorenza in 
Bologna 96; il 100 di Bologna quanto tornerà in Peroscia ? 

100. 100. 100. 100. 100 811 
90. 120.9.5.96 

Quesito 15.* Cercando quanto tornerebbe in Bologna il 100 di 
Pisa, converrebbe prendere a rovescio — 2 ^' . l^^' H'*' 

y c a IO c» IO . 


244 

Quesito 16.* 5 pisani vaglion 7 lornesi; 9 tornesi, 11 volterrani; 
13 volterrani, 17 lucchesi : quanto varranno 100 pisani a lucchesi? 
Opera nell’uno e nell’altro modo insegnato nel Quesito 13.”, e troverai 


100 pisani far 223 lucchesi 


7. 11. 17. 100 
5. 9. 13. ■ 


Quesito 17.* simile. 

Quc.sito lo.* « Lo staro del grà vai. f. 22. eli. 17. vaglia stara 
» .2. de panico e .9. stara di panico vaglia .5. stara de noci: c.ll. 
» stara di noci vaglia .74. f e .74. ( voglianno vno fio. dimàdo p 

4477 

» c.* stara di grano quàti (io. se hauera »? 13 • 


. . 2 3 1 

Quesito 19.” H Li .2. genouinie.:; vagliano .3 -r rauignà 0 .4- . 

sJ • 4 2 

2 

» raucgiiani uaglia .6- tornesi. dimando per f .40. ditomesi 5pU ge- 
» nouini hauero » ? Ad operare in modo diverso che ne’precedenti 
fa così : Poiché ravignani 4 - fanno 6 ^ tornesi; per tornesi 40 avrai 

* 0 


• ♦ « . , . . 3 . 2 

ravignani 27. Poi di: se ravignani 3y vagliono gcnouini 2^, quanti 

3 

varranno 27 ? Troverai 19 soldi, c piccoli ^ 5 Je genouini. 


Quesito 20." Uno si trova un fior. = bolog. 40, = àgòlani 20 , 
= grossi 16, e vuole due volte tanti àgòtani che bolognini, e due 
volte tanti grossi che àgotani : quanti ne avrà di ciascuna sorte ? 
Poni ad arbitrio , che abbia 1 bolog. , 2 àgòtani in conseguenza , e 
4 gros:_ computa la somma di queste monete in bolog., o àgòtani, 
o grossi, come più piace, in bmognini per esempio. 2 àgòtani = 2. 
40 , , 40 

= 4 , 4 gros. = 4. — = 10, somma = 1 4 10 = 15. .Argo- 


menta 15 : 1 :: 40 : ^ bolog. 15 : 2 :: 40 : àgòtani, 15 : 4 :: 40 . 

4. 40 

-jv- grossi. 


Quesito_21." Uno si trova 100 fiorini, ciascuno = 10 tornesi, e 
ne ha cambiato un numero x a tornesi , sì che il quadrato di x in 
tornesi fu == 100 — x: quante lire cambiò? quante ne rimasero? 

---’-ilii. — »-K(ìW5'')- 

Quesito 22.” Il bolognino vecchio vale x sestini , quello da Ca- 
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merino vale g ® > « <I“cl da Rimino vale |/^ (x ^): tengo e cam- 
bio un bolognino di ciascuna sorte, cioè un vecchio, un camerinese, 
cd un riminesc a scslini, c di tutti e tre n’ebbi 12 sestini : qual fu 

X ? quanti sestini valse ciascun bolognino 1 x ~x 1/ (x-*- ; xj 
= 12, J/’(1 - = 12 - (l |)x,?x = (l2-|x)‘= 12- 

_ x^^x-, |-xS 9X--125X-Ì-.5* 

= » > - = o - - ^)= A - o !/■ -®)= & 

5.7 125 — 35 90 

9.2 9. 2 " 9. 2 ■ 

Quesito 23." Il papalino vale a tomesi 32, ed a senesi vale 32 — 
i/~x, intendendo per x ciò che vale a senesi : qual’è x ? x = 32 — 
l^x , l^x = 32 — X , X = 32' — 2. 32x x’. 

Quesito 24." Il fiorino d’oro vale a piccoli lire x, ed a fiorini x — 
soldi 10 : uno cambiò fiorini 20 d’oro, e n'ebbe lire 40 di piccoli, e 

lire 40 a fionni ; qual fu x ? = 20 — =20, 80x 


X — i 


X’ — ìx 


— 20 = 20x' — lOx, 90x— 20 

I 9 I , 9 

‘’*“4"*'^' 4* ^~4' 


20x' , 2x"=9x — 2, x’ = 2® 


. 1 1^9' — 4* 
4 


71 ^ 65 . 

4 


Quesito 25." Uno cambiò fiorini 40 d’oro a tomesi, e n’ebbe x; 



quanto valso il fiorino a tomesi la prima volta ? quanto la seconda? 
Poni, valesse la prima volta x; dunque nel primo cambio, ebbe 40x 
tomesi, togliendone 60 restò 40x — 60 ; pagando nel secondo cam- 

60 

bio il fiorino x-^ 1 tomesi, ebbe fiorini 7, e dovrà essere 40x 

x-^t 

— 60 4^ = 50 , 40x* — 20x — 60 — 60= 70x 50, 40x*=70x 

_ 50. Ix. - 1. _ 5, . _ ! _ |/"(S! - 5) . ! - 1 ►'.9-8.- ’ 


5 .-.29 


- ^1^2 — . 
8 64 
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Quesito 26.° Il fiorino vale 1 2 tomesi ed 8 aquilani, e vai pure 
8 tornesi, e 20 aquilani: lo cambio ad un banco e ne ho i lonicsi, 
4 aquilani e soldi 20 di piccoli: (juanlo valse a piccoli ? Poiché 12 
tomesi 8 aquilani = 8 tornesi 20 aquilani; dunque 4 tomesi = 

1 2 aquilani; 1 tornesi, 3 aquilani, il fiorino ~ 36 aquilani 8 aqui- 
lani = 44 aquilani — -5-, tornesi = 14 ;; tomesi. Quindi tt 

«> J 44 . - 2 — 

14 X 

13 4 . . . . 

j-j jY = Yj, fu la parte di fiorino che ebbe dei 4 aquilani e 4 lor- 

nesl insieme ; dunque il valore de’soldi 20; dunque dicendo 7: 
20 11 220 3 

20 :: 1 1 : — 31 ^ , sarà questa la valuta dell’ intero fiorino. 

3 

F. Luca sbaglia nello scrivere 31 jy * 

Quesito 27.° 11 fiorino = 10 tornesi x papalini = 15 papalini 
ì X tomesi ; lo cambio ad un banco e ne ho 8 tomesi ed 8 pa- 
palini : quanto vale a tornesi ? quanto a papalini ? Poni, fiorini =iU( 

zi ; dunque 2l-i-zt—Sp. Dicasi ìl-t-zli 8|i :: xt : P ' 

— g = 3j-«-l^i; ed essendo 

o 4 o 

il fiorino = 10-i-r = 15->--i, fatte le sostituzioni di 15, c di— 

^ 2 
-1 1 ^--1-1 i »• 

*»% (io-z) 


Poi argomenta, 8 : 2 - 1 - z :: 15 : 


X, si avrà 10-*-z=3--.-l =-i£I 

4 8 2— z 


-*-z)— 7--*- Il - r 1 Così F. Luca. Ma più semplicemen- 
te dall’equazione 1 Ot iji = 8< Hp tirasi l’ equazione 2/-^a-;j=8p: 
equazione 2<-^ay=8;j,t = e sostituendo in lOt— x;j=15/i 

|xt , si ha 5(8— i);i - x/> = 15;» -h- ^ 20 (8 - x) -4- 4x 

= 60 — (8 — x), X 20. 8 — 16x = 60 8x— a-, tOO - 24x— x°, 

X* = 24x— 100, x=12— 1^(144— 100)=12—k^44, ^ — 




V = 


- 4 -^ 1^44 


-p = _ 2p -4- ^ ;/^44= — 2p - 4 . 1. Di fatti sosti- 


2 ^ "'' 2 ' 
tuendo questo valore di t, o quello di x = 12 — 2i/^ll nell’ equa- 
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zione 21 -i- xp = Sp, si ha — ip 2pp^ll — \2p — 2p t^ll= 8/j ; 

e parimenti si verifica — 20p lOp/^11 12p — 2/)Kll = ìhp 

-f- (6 — 1^11) ( — 2p pi^H) = 15p — 12/) — 2/Ji^ 1 1 6p t^ll 

— llp, o riducendo — Bp 8p i^ll = —Sp Spiali . Dalla 

• • 2 1 2 1 ft 

equazione di F. Luca viene i= 1^701 come 

egli trova; donde conchiude che il fiorino valesse 10 p' 14 l?lor- 

. Q 4 0 

nesi, e conscgnenlemcnte cavandone 8,2 --,-^^ 14 ^ tornesi, vales- 
sero 8 papalini. Onde un tomese varrebbe - papalini , 

2 I -4-1 1^704 

Q 8/)f2| — 1(A704^ 

... 8p '^77 j 

cioè t ~ C = i i 

Sf(2f-l4-T0.) 

IG*— 704 “ —448 448 


- -^1- ~ ttÌ ~-^p~ H*"™' - 


- 2/)— 2t^64. 11 2p 


p4^11 , come io ho trovato. 


Quesito 28.* Fiorini = lOt xp = 1 5p — I x< , ed in cambio ne 
ebbi St , 8p : quanto vale in t, quanto in p ? Si opera similmente 
che sopra. 

Quesito 29.° Fior. =16 grossi = 22 agontani = 44 bolognini; il 
voglio cambiare in queste tre monete, volendo tanto dcll’uiia, quanto 
dell’altra: quanto avrò di ciascuna? Poni x: poi argomenta 22: 16:: 


16x 8 16 4 , 8 4 ^ 

x:-^ = TT*’ dunque x jj x— j^x=2 


jjx=l6, X 


16. 11 


176 ,15 

23 ""^23* 


Quesito 30.” 1,'no ha 4 bolognini, l’altro 6 pisani; quello cambia 
i 4 bolognini in pisani, questo i 6 pisani in bolognini, e dopo il cam- 
bio, questo ha tanti bolognini, quanta è la radice dei pisani che ha 
r altro : e che v alse il bolognino a pisani ? Poni x , cioè b = xp -, 
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dunque -i6 = ixp ; poi se xp ^ 


■■ b ; dunque 6p = ^, e per il pro- 

I. 6* j 366* , , 366* „6* » 6* 3 

ulema — = U^ixpj onde — - = ixp , ar = -j — =9 — x= 1/^9 — = K9 

X X” ^ ip p p 

non esprimendo b, p quantità, ma essendo iniziali de’ nomi delle mo- 
nete. 

Quesito 31.* 12 fìorini — lire 15, e auMÌlaroion 13 Gorini = 16 
lire; domando che vai l’uno a lire ? « Poni che .1. uaglia .1. co. 

» donca .12. uarà .12. co. e .13. uarrà .13. co. or uedi che parte 
» son .$ .15. de .12. co. che son .15. esimi de .12. co. e cosi ve- 
N di che pte. so .16. %. de .13. co. che sono li .6. esimi de .13. co. 
» dico queste parti essere inequal ^portiOe luna alaltra. donca mul- 
» liplica questi rotti luno coirà laltro. fa .2i0. esimi de .156.ee. parli 
7 7 

» .240. p .156. neuè .1. e. 1. vai la cosa e tante .^. ualse 

ji cl Go. a S . eie. » Io non capisco che F. Luca dir si voglia in quo- 

7 7 

sio problema, nè cosa 12 K1 y^possa essere =15, o 13l/"l 

Quesito 32.* Fiorini = 9 loniesi 1 ravegnano =1 lornesc -^13 
ravegnani ; cambiando, ne ho tanti degli uni, come degli altri ; che 
valse a ciascuna moneta, e quanti n’ebbi di ciascuna? Poiché 91-^ Ir 

8r 2 

= 1< 13r ; dunque 8( = 12r, r = 5-:; = dunque Gorini=9t 

2 2 1 . 1 2 .1 ^ 

j / = 9 - < = 14-r. Si prosegua come nel 29.° 

Quesito 33.* Tornese = 9 genuini = 1 4 provigini =xbolognini; 
lo cambio, e ne ho 4 genuini ->- 4 provigini 4 bolognini :: qual’ è 

„ . ... . . . /'4 4 \ . 4 2 46 

X ! 4 genuini 4 provigini = I - — j 

• 1 1 1 1 • • , ..a i 252 

nesi ; dunque ^ lomesi = 4 bolognini : 17 : 4 :: 63 : x = —7=-= -r=- 

14 

-14 


7 = 63*"'" 


17 


17 


Quesito 34.* Fiorino =x loniesi =(2x -*-2) angonlani =(3x— 3) 
aquilani; lo cambio e ne lio 5t 5 angonlani 5 aquilani : clic vale 
5 5 5 

a ciascuna sorte ? - = 1. Levate le frazioni, si trova 

3? £à 

6x’ = 43x‘ -t- 79x 30. Fra Luca per isbaglio scrive 60x. Egli sog- 

giiigne ('). « E1 ca.* uole quàdo li cubi sono equaU a cèsi ; cose: e 
X) numero che si gìonga cl nu.’ a le cose e faciassc numero e alora 

(*} QueMo tr»Uo di F. L«»C4 moilra. cb« r\ tra qaalehe regola per le eqnaiìoni di terxo grado, tu 
è inialeiliggibile, e, «ome aU, non può *tuii»(ert r vcsli al fine del Qiieaito 3B.* 


Digitized by Google 


2 i 9 


» barai .1. cubo eguale ^ ^ P'u quando fìa recalo a .t. 

» cu. smeza li cèsi inultiplicali in se giongnici el numero fara .31 

1 . . 7 . 

» e di questo, piu .3 — . per lo diinczamcnto di censi ual 

» la cosa e tanto valse a tomesi lialiiri troua per le ». 

Quesito 35.* Fior. = artoniesi = 2x 3 veneziani = 3* -^3 bo- 
lognini; ed in cambiarlo n’ebbi lOw-i- lOfc: ebe valse a cia- 

„ 10 10 10 . „ 10 10 10 
scuna sorte ? = 1. Ma 


10 


10 ( 2 x — 2 ) 

( 2 x— 2 )( 3 x— 3 ) ~ 2 x — 2 

10 10 10 


10(2x-.-2) 

3x 3 


10 


10. i 


io; 


dunque 


2x-^ 2 
10 


-I 


2 x 2 3 x ■ 


X 


2 x- 


2 2 x — 2 2 x— 2 » 


, c generalmente sarà 


(avverte F. Luca in un notando)- 


-i” 


2 x ->-2 3 x -<-3 X 2 x -»-2 


a 


; onde da 


. 2 

3 “ , . . , 2 „ „ ... Ila — 6 

(si tirerà) a( 2 x-<- 2 )-<-l ^ nx= 2 x-*- 2 ; e quindi x* = — ^ — 

Ita-f) l/~ffUa—6y V , 

-o, e conseguentemente x= — — — y H — I 

2 I /” 1 . . 1 

,nc viene x=8--«-^ 85^. Nel caso a=5, si trova x=4j^ 


soa =10 


97 


21 . Avverte F. Luca stesso, potersi col metodo di que- 

1 4«* 


sto, sciogliere anche il precedente quesito, e pianta la regola che 


a 

b-*~ c 


. Del resto, andie prescindendo da questa 


regola, si vede che ^ - 3 ^ = - - 3 (JZT) 


3 o-^ 2 a 


— - -, r = ccc. Intendesi anche fa- 

6(x— 1) X 2(x-,-l) X 2(x-,-l)_ 
cilmente, che nel problema superiore, l’equazione 6x’—43x"-,-79x-,-30 

i't Vale «nche »e le fremei le luoRO dello »UMo ouewratore a l'abbijin diverto. 

32 


■I” 
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6x’ — 43x^ — 79x— 30^0 
x-»-l 


dcdolla dalla grossolana operazione 5(2x-<-2)(3*-^3)-^5x(3x-t-3)-<-5ac 
(2x 2) = x(2x - 1 - 2) (3x 3) , è divisibile per x 1 ; e di falli 

x^ — 7Ìx* — 13Ìx — 5 = 0 

^ 5 =x*-8L 

X 1 6 

1 97 

— 5 = 0; onde come sopra x =i — 1^21 . Se si moltiplichi 

x‘-<-fx-*-g per x-^1, si ha x'->-{f-<-\)x'->-{f-<-g^->-g—(ì; ondeilcoef- 
licicnte m x g — a termine noto, dà il coefficiente f di x nel quo- 

ziente x’-i-fx-^g delrequazionc di terzo grado divisa per x-^1: que- 
sto è, forse, ciò che di sopra ha voluto dire F. Luca , nè vi è altro 

1 1 

modo d’interpretarlo, ed in luogo di x’ = 7 - x* 1 8 g, credo do- 


1 . 1 79 

versi leggere x'==8- x — 5, considerando 8 

6 6 6 


^=131-5. 

6 6 


Quesito 36.* Fior. =x grossoni = (2x 2) grossi vecchi = (3i 

-*-3) gi-ossclli : cambiandolo ne ho avuto 4 grossoni, 3 grossi, 9 gres- 

•i 3 9 

selli: quanti grossoni valse? — ^ ^ = 1. Primieramente 


3 

2x^2 


X 2x-^2 

9(2x— 2) 
3x-^3 


3x-^3 


3 

2x-4-2 


ecc. Dice F. 


3x-^3 2x-h-2 2x -- 2 2x-*-2 2x-^2 

Luca , che quando non vi sia luogo a questo artificio , il problema 
« non si polrebe fare ne absoluerc impero che .3. parliri a quel mo- 
» do e impossibile a ragiùgncrc. n 

Quesito 37." Fior. = x lornesi = (2x 2) angontani = 3x 3 

veneziani =(4x-^i) ravegnani = (5x-^5) bolognini : cambiandolo ne 
ebbi 2 lornesi 3 ungonlaiii 9 veneziani 5 ravegnani -^5 bolo- 
gnini: che valse a lornesi? — >- ^ ^ -j - — * • 


2x-*-2 


3x-*-3 4x- 

5(ix-^4) 


^4 

5-^5. 


Primieramente 


5x- 

4 

5 


4x— 4 5x-^5 4x-^4 4x ■ 


4x -<-4 4x-^4 


e COSI via via. 

Quesito 38.* simile al 37.", c replica citando il notando del 36." 
(( che non potendo procedere cl caso a questo modo non si troua- 
» rebe regola che la soluesse ». 

Quesito 39." (') Uno avea 20 fiorini, e eambiolli in tomesi ; un 
altro aveva 70 tomesi, c eambiolli in fiorini alla medesima ragione; 
e le radici del numero di tomesi, che ebbe il primo, c del numero 
di fiorini, che ebbe il secondo furono tali, a non poter congiunte in- 

CJ Quratio «li ioìrìibo ila F. Loe4 iratiato. 
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sicme far niiiior numero ; quanti tornes! valse il fiorino? Poni 20 fio- 

• • , , -1 . .20 fiorini 20. 70 fiorini 

rini=ac’ lomcsi; dunque lomcsi = — — — , 70 lornesi = - 


1400 fiorini 

? 


minor 


■ /■uco . , , . 

; e perciò x y tale, a non poter fare mi 

numero. Poni, dice F. Luca, x =<i (ecco espressione spe- 

ciosa da lui adoperata nella lettera c/) ed avverte che d po estere nu- 
mero infinito e a termine minimo. Moltiplica perx, verrà x"-»- 1/^1400 

= rfx; dunque — t/UOO^ Di qui si vede, che il 

minimo valore che aver può d,è rcssere- d’= 1^1400, i d = 1^1 400, 

I * ^ 

ty" AA . .1* __ * j - * \ -! a __l l__l_ J?IT- 


d = k^22400 ; d’ onde x = - d ; e cosi si trova col calcolo dilTe- 


renziale: 


; poiché d ^x ■ 


I^UOON 




dà dx ' 


X = 1^1400, X 


1^1400 


= 1 ^ 1^1400 


dxt^liOO 

X* 

1^1400 


=0, X’ = 1^1400, 
= k" 1^1400 -f- 


X l^t^HOO 

t/" 1 / 1 400 = = lA ^/'l 400. E che sia un minimo, si prova, supponendo 

X = K1400 -t-o: poiché avrassi 1^1400 a -■ — ^ = 

1/ 1 400 o 

t^l 400 ->-0- 1/ 1^1400-0^ ■ > „ . 

k"t^l400— o 

Quesito 40.” Uno ha un ducato, e vale tanti carlini, quanti se ne 
guadagnerebbero per 100 cambiandolo per 11 carlini: quanti carlini 

vale ? Poni x; poi argomenta 100-*-x : 100 :: 11 ; che deve 

1 vU~*“3C 


essere =x; onde 1100 = lOOx i', x = — 50 k'(2500 1 100) 
= — 50 1^3600 = — 50 60 = 10. 

Quesito 41.* Fior. = 5 carlini = 2. 5 2(12) grossi = 3. 12 3 

(39) angontani : avendolo cambiato alle tre dette sorte, n'ebbi ugual 
numero di ciascuna : quanti di ciascuna ? Opera come nel 29.* 

Quesito 42.’ Fior. 26 veneziani 26 piccoli , e tanti piccoli 
^alc il ^eneziauo, quanti veneziani il fiorino : che valse il fiorino a 
veneziani, che a piccoli ? Poni fiorino = x veneziani ; dunque vene- 
ziani =x piccoli, 26 veneziani =26x piccoli; c perciò fiorino =(26x-^ 26) 
piccoli; (li più X veneziani =ac’ piccoli; dunque X* piccoli =(26x-*-26) 
piccoli, X- = 26x 26 , X = 13 1^(13* ^ 26) = 13 — 1/195. 

S ucsito 43." Uno ha fiorini 100 fra nuovi e vecchi, e li cambia 
i 38, piccoli 4 per ogni nuovo, soldi 37, piccoli 0, per ogni vec- 
chio, e n’ebne in tutto lire 189 : quanti furono i vecchi, quanti i nuo- 
vi ? Primo modo, 100 ^ 37 = soldi 3700 = lire 185 = 189 —4; 538 


252 

piccoli 4 — 5 . 37 = 51 ^ 4Jire _ ^ numero di fiorini nuo- 

5l’ li 

3 3 

vi ; dunque 40 quello di vecchi. Secondo modo. Poni x il numero 
de’nuovi, 100— x il numero de’ vecchi x. 3si-<-(IOO — x)37 = l 89.20 ec. 

ó 


Qucsilo 44." Un banchiere ha due sorte di fiorini; 100 fiorini della 
prima, vale lire 500, 100 della seconda, vale lire 300; cambio con lui 
lire 450, e mi dà fiorini 100 fra l'una e l'altra sorte: quanti mene 
dà deir una quanti dell’ altra? Operisi siccome sopra. 75 de’primi, 
25 de’secondi. 

Quesito 45.' Uno ha fiorini 20, l’altro genuini 30; il primo cam- 
biò in genuini, il secondo in fiorini ad un banco, alla ragione nie- 
desinia, e dopo il cambio, il secondo si trovò con 10 fiorini più che 
genuini il primo: che valse il fiorino a genuini? Poni fiorini =°x ge- 
nuini ; dunque 20 fiorini = 20x genuini, genuini , 30 genuini 

^3^ori^ — = 10 20x, 30 = lOx - 20x‘, 3 =*x -h. 2x’,x’^3 

X X ’ 2 


16' 


* ~ 2’ ® 4 r 16 2 4 r ‘ 

Quesito 46.’ Uno ha fiorini 20 d’ oro , im altro 1 00 lornesi ; il 
primo cambia in tornesi; il secondo in fiorini ad una ragione mede- 
sima; e dopo il cambio si trovò per numero tanto uno, quanto l’altro; 
clic valse il fiorino a tornesi ? Poni fiorini — x tomesi; dunque 20 


fiorini 


100 toniesi 


100 fiorini 100 

X 


(ioriiii =20x tornesi ; tornesi = 

20x, 100 = 20x’, x=1^5. ^ ’ * 

« f)i‘ meriti Resti Saldi Sconti e modo de recare a vndi. c” p' 


al I 


Meritar semplicemente, è quando del merito non ne nasce inerito. 
Sapere a ragione di f per 100 l’anno, ciò che guadagna la lira 

~ Poiché 100X12:/’:: I • ] jo ìj’ ® risolvendo la lira in 


Sarà 


lenari 240 , J*®:" esempio, se /'=1.5, si avrii ^ =3, cioè la 


lira guadagnerà 3 denari al mese. 

Sapere lire a in ([uuiito tempo guadagneranno lire b, a ragione di 
2 denari la lira al mese. 

Sapere lire a in tempo t, quanto guadagneranno alla stessa ra- 
gione. Questo problema «leve precedere, e preccilc in F. Luca). 

Sapere qual somma di lire a guadagna b in tempo t alla detta 
ragione. 

Sapere qual è la ragione del tanto per 100, a cui la somma ti 
guadagna b in tempo t. 
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Sia a ciò che guadagna la lira al mese, e il tempo t si computi 
a mesi; aiinque gl c il guadagno della lira in numero di mesi t, ed 
ani è il guadagno di lire a in tempo (; dunque mjl=b è la forinola 
che scioglie i quattro problemi. 

(( De lo scolilo semplicimente. » 

Sconto è atto contrario al inerito , perchè quando si merita, il 
capitale cresce, c quando si sconta, il capitale scema. 

Voglio scontare lire a per tempo t a ragione del 20 per 100 l’annu. 
. . f . . 

Facciasi 20 == f; sarà ~ il merito della lira al mese, il quale pungasi 
o 

— g\ sarà gl il merito della lira nel tempo (; dunque di 1 si fa l-<-gl 
meritando, ed al contrario di 1 j(< si fa 1 scontando ; dunque ili 

a si farà T— — , e sarà lo scontato =a — r — — = . Per e- 


sciupio n = 100, / = 

sarà gl = 120 denari 

200 2 
= -^ = 66-, a- 


100, f = 20, sai’a 
' o 


: soldi 10 


fà = g = \ denari. Sia t = 30 mesi , 
^ 1 ..a a in 

10 = 2 lira; e perno = 

2 1 . . . . 

= 100 — 66 ^ = 33 - . >oi oggi cliiamia- 


= 2 c perciò y 


3 3 ’ ” i^gi~ 7 . 73 3' 

nio anche diffalco, ciò che gli antichi chiamavano sconto. E nell’esem- 
pio vuol dire, che se un tale doveami dopo anni 2ì lire 100, ed io 
pei iniei bisogni gliele chiedo subito collo sconto di 20 per 100 l’an- 

2 

no, non dovrà egli darmi subito, che lire 66 ~ . 

O 

È da avvertirsi che gl è in denari , e volendolo in frazione di 
lira, bisognerà dividerlo per 12X20=210. 

Si supponga J^=m, sicché 

, trovasi =a — nm-»-nm’ — n»r-«-n»r — am «love om 

1 ->-wi 1 -^»n 

è il guadagno nel tenino l del capitale n, am’ è il guadagno del iiriino 

§ iiadagno ain, am^ è il guadagno del secondo guadagno, am' è il gua- 
agno del terzo guadagno ... ec. Si arrivi sino ad am' nie sia < di un de- 
naro, e |mjÌ si facciano le sottrazioni nella serie espresse. Tale è la diino- 
straziune da F. Luca non addotta di una regola che egli soggiiigne pel 
caso che wi sia un rotto tale, che 1-t-m riesca un partitore didicile da 
maneggiare, come se /"fosse 8, (=mesi 19, c giorni 7, n= 150. Trovasi 
pel primo modo il 1.50 ridursi a 132 lire, 18 soldi, 6 denari. Pel se- 
condo modo F. Luca, senza porre le operazioni, dice risultare 132 lire, 

5 I 9 I 

soldi U, denan o. Ora m = ^ 
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« Del meritare a capo danno o altro termine. • 

Meritare a capo d’anno o altro tempo, è quando del mento na- 
sce merito. 

Vedi Estratto Ragionato pag. 39. 

Se il meritare, invece di essere a capo d’anno, sia a capo di mesi 
6 , si opera similmente. 

« Del modo a sapere compoiure le tauole del merito. » 

Dice il 5 per 100, donde incomincia le tavole assai basso inerito 
che comiinamente possi essere, e sale sino a 20 per 100 che sia,. dice, 
conreneuo/ntente assai alto merito. Intende di tavole di merito a capo 
d’anno: insegna a farle, ed a servirsene: cita, come fatta in margine, 
quella del 15 per 100 estesa ad anni 20, ma non vi si trova. Deno- 
mina anche il merito a capo d’ anno mento doppio. Trattandosi di 
parte di anno sopra un numero n di anni , insegna a trovare nelle 
tavole il montante di anni n-*-l , c poi fare lo sconto semplice per 
la parte di anno la quale manca. 


« De lo sconto a capo danno. » 

Quando si tratti di anno spezzato, devesi meritare pel rimanente 
al termine dell’anno , c poi scontare ad anno ad anno. Esempio: si 
debbanq scontare lire 100 per tempo di 2 anni, mesi 6 , a ragione del 
20 per 100 l’anno a capo d’anno : computa il merito per mesi 6 , c 
le lire 100 diverranno 110 . Ora sconta per 3 anni col ribasso da 6 

5 5 5 

a 5: pel primo anno verrà -.110; pel secondo ^ . . 5 . 1 1 0; pel terzo 
5 5 5 ® ‘>6 


Insegna a farlo anche per le tavole del merito, prendendo il mon- 
tante di 100 , od altra quantità nei dato tempo, e poi dal montante 
alla quantità presa, argomentando dai capitale dato, alla quantità scon- 
tata corrispondente. 


« Gommo se saldano le ragioni semplicimente — co." 2 .’» 

Saldano i mercanti le ragioni tra loro, computando partita per 
partita deH’avcrc o del dare d inerito, a proporzione di capitale e di 
tempo , e confrontando la somma delle partite di una sorte, accre- 
sciute del loro inerito, colla soniina delle partile dell’ altra sorte del 
merito loro pure accresciute. 

Saldare la ragione, non è altro che computare quanto abbia me- 
ritato una somma da un dato tempo al tempo , disputato pel saldo 
delle ragioni. Qui F. Luca parla aell’anno, della sua quantità vera 

1 ...... 

= giorni 365 ^ poco meno ; del numero dei mesi, in cui fu diviso; 


Digitized by Go< 



255 

in 12 dai Romani, e per Agostino, De ctv. Dei, in 15; in 3 dagli Ar- 
cadi ; ili 4 dagli Enzi ; in 13 dai Latini; in 6 dagli Acaruani, prose- 
guendo a dire nonaimeno tutti li latini con li romani a 12 si tennero; 
dai principio, principiando Chiesa santa a nativitate, in Venezia al 1* 
di Marzo, a Fiorenza per l’Annunziala 25 Marzo. In uso mercante- 
sco si computa di giorni 360, divisi in 12 mesi di giorni 30 l’uno. 

« Del modo de recare a un termine piu pagamenti 
e de la dislintion del resto. c.° 3.' » 

Uno deve avere da un altro : 

Primo. 250.8.4 a dì 25 Maggio 1370. 0. 0. 0; 

Secondo. 368. 5. 6 16 Luglio 1371. 42.0.11; 

Terzo. 451.6.8 30 Settembre 1372. 106. 1. 3. 

Il merito del secondo capitale da 25 Maggio 1370 a 16 Luglio 
1371, è a 10 per 100, 42 0. 11 ; il merito del terzo nel tempo tra 
25 Maggio 1370 a 30 Settembre 1372, è lire 106, soldi 1, denari 3, 
la somma dei meriti = 148. 2.2; la somma dei capitali l°-^2”-^3'‘ è 
= 1070. 0. 6. Se si cerchi, in che tempo tutto questo capitale può acqui- 
stare il mento 148. 2. 2; si trova che in 1 anno, 4 mesi, 18 giorni: il 
qual tempo, aggiunto a quello di 25 Maggio 1370, nel quale si fondò 
a meritare, porta ai 13 Ottobre 1371, nel qual giorno si dovranno pa- 
gare unitamente le partile. 

Riduce anche F. Luca il problema alla alligazione, per lui lega 
di metalli e comolamento delle monete. Uno debba avere lire 10 a ter- 
mine mesi 9, lire 12 termine a mesi 10, lire 15 termine mesi 5: 

. . . 10.9—12.10-^-15.5 90—120-^73 

il termine mesi comune, sara = — — tv; — T r = 

2^^ iO-f- 12-^15 sii 

= = mesi 7, giorni 26. (') 

Dislinzion del resto. Si deve distinguere il caso in cui trattasi di 
due sole partite, ed il caso in cui trattasi di più. Trattisi primiera- 
mente di due sole partite. Uno deve avere (’) al 20 Seltemore 1372 
lire 1650: lia avuto ai 28 Maggio 1373 lire 429: voglio sapere in 
che di debba avere il resto ? Dai 20 Agosto 1372, ai 28 Maggio 1373 
sonovi mesi 8, di 5; le lire 429 in questo tempo al 10 per 100 l’anno, 
guadagnano lire 29, soldi llj denan 1. Si sottragga 429 da 1650, re- 
stano Tire 1221. Queste mentano 29. 11. 1 in mesi 2, di 27 ; si re- 
troceda di tanto dal 20 Agosto, ed avrassi il giorno 23 Giugno, a cui 
si dovrà riportare il resto 1221. La ragione è, che il debitore doveva 
pagare ai 20 Settembre 1372 , non ai 28 Maggio 1373 le lire 429, 
avendole possedute mesi 8, di 5; doveva anche pagare il merito cor- 
rispondente in lire 29, soldi 11, denari 1; se pagalo lo avesse, non 
resterebbe debitore che di lire 1221 dallo stesso termine 20 Settem- 
bre: per supplire, senza alterare la somma dovuta di lire 1221 , si 

{*) Quca4« regola f <U TarUglia (biamata Magistrale. 

<*i 11 lieve avere «ìgaiiica i creditore eoa oiibtigo di merito n<( debitore digerendo. 
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indietro il termine del tempo , computando quanto tempo mnerebbe 
essa somma a meritare lire 2'}, soldi 11, denari 1, Cosi all’ incirca, 
spiega Tartaglia, pag. 186, clic chiama l’operazione tirare o riportare 
in resto. Trattandosi di molte partite dee avere, e di molte ba avuto, 
si riducano ad un termine, o sia ad un dì le partite del dee avere, 
o quelle dell’ ha avuto quelle che sono più agevoli , poni le partite 
dee avere: poi di ciascuna delle altre ha aruto, computa il mento dal 
proprio dì, al dì di riduzione delle prime; si soinmuio i meriti delle 
partite anteriori al dì di riduzione, ed i meriti di quelle posteriori ; 
si prenda la dilTerenza delle somme, e si sottragga la somma delle 
partite ha avuto dalla somma delle partite dee avere ; si computi in 
qual tempo il resto meriterebbe la delta dilTcrcnza delle somme dei 
meriti, c di tanto tempo si farà n!lroccdere, od avanzare il di di ri- 
duzione, secondo clic sarà stata maggiore la somma de’ ineriti delle 
partite ha avuto ad esso posteriori, a quella delle parlile anteriori. 
Prendiamo l’esempio da Tartaglia, essendo più chiaro, quantuuque 
egli in esso rechi ad un dì le partite del l}ie (Dee) dare corrispon- 
dente all’ ha avuto di F. Luca. Supponesi il merito del 12 per lUO 
l’anno. 

« Die dare » 

Durali 100 a di I* Frhraro I'i53 t il die dat recalo a un di, Ducali 700 a di 

Ducali 2iM) I* Aprile ì5j4 / | 

Ducali 100 Ì“ L.UÌO 1554 i Novembre 1554, Irascuraudo —di di. 

Ducati 300 30‘ Seltemlirlo 1555 | 

Somma 700 


« Die hard' n 


Ducali 100 a di 15 Mano 1,554 — il nierilo 
Ducali 100 1' Aprile 1554 

Ducali 100 l" Ijiugfiio 1554 


Durali 200 30 Ottobre 1553 

Somma 500 


di me’»i 8, di 11, ducati 8. gr. K pie. 25 

ili moi 7, di 15, 7. 20 

di mesi 5, di 25, 5. 20 


mesi 11, di 4 Somma 22. 0. 25 

22 . 6 . 12 

DilTcrcnza 5. 29 


Differenza del dee dare c del dee avere = 700 — 500 = 200. 

In qiial tempo ducati 200 meritano grossi 5, piccoli 29 ? In gioi^ 

ni 3 - '* 1 ^ -. , o, trascurando il rollo, in giorni 3; i quali 3 giorni, cs- 
18Ì32 

sondo il merito della partita quarta, ossia della posteriore, maggiore 
della somma dei meriti delle anteriori, si dovranno sottrarre dal giorno 
26 Novembre {dal termine principale, dice Tartaglia) e si avrà il giorno 
23 Novembre 1354 pel termine, a cui si dovrà riportare il resto 200, 
cioè notare il dee dare 200. 

Si potrebbe anche recare a un dì, le partite del dee bavere, e si 
troverebbe il giorno 27 Novembre 1554, e sarebbe Talfare ridoHo a 
due parlile, dicendo uno dee dare ducali 700 a di 26 Novembre 15o4, 
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c dee haver ducati 500 a dì 27, e procedendo^ come nel cn.so delle 
due partite, si troverebbe per termine di riporto del resto 200, il giorno 
24 Novembre 1554, in luogo di 23, trovato nel primo modo; c que- 
sta diflcrenza accade per causa (dice Tartaglia) « delli rotti, che nel 
I) recar tai partite a un dì si va lasciando, e pero piu giustamente riu- 
» scisse la ragione a non recare a un dì salvo che le partite del dare 
» o neramente quelle del bavere. » F. Luca similmente condanna il 
secondo modo per la ragione stessa. 

« Sequìtur de meriti». » 

Quesito 1.* In quanti anni lire 25 diverranno doppie all’ 8 per 

1 00 di frutto all’anno ? 8 : 1 

no a duplicare a quella medesima ragione, che le 100. 

Quesito 2.* Quanto meriteranno lire 295 in anni 3, a merito di 

. . . . . 9 

piccoli 2 la lira al mese a fare capo d’anno ? Lire 392, soldi l^j^» 

sarà la somma di capitale e merito. Il merito della lira, viene ad es- 
sere in un anno soldi 2 = — di lira; dunque la lira nel primo anno, 

... 1 1 1 
diviene soldi 22; nel secondo, 22 . 22 = 24 nel terzo, 24 p 


100 : =12 perche le 100 si bau- 

O A 


21 


5!i 


21 


TTT 24 - =26 ^ . Ora, se una lira torna soldi 26 — , clic lorne- 
10 a aO 50 

ranno 295 ? 

Quesito 3.* simile. 

Quesito 4.* Uno presta lire 60, termine mesi 8. Poi dice il cre- 
ditore al debitore nel medesimo di, per un bisogno sopravvenutogli, 
se me le rendi subito, te le voglio scontare a denari 2 la Ura al mese 
simpliciicr : quante lire dovrà dare , quante resteranno scontate ? Il 

merito della lira in 8 mesi, è soldi 1 ^ , cioè 20 divengono 21 ^ ; 

o «5 

dunque si dica 21 ^ : 20 


...20.60 1 
: 60: — t-=56 -t . 

^'5 


Quesito 5." Uno presta x lire per mesi 10, e in capo del ter- 
mine deve ricevere 70, il debitore gli dà di presente 65, e son con- 
tenti c pagati : a che merito fu prestala la lira al mese? 


70 — 65 
65. 1^ 


Quesito 6.* Lire 150 a denari 2 il mese, resero fra capitale e 
merito lire 195 a merito semplice: chiedesi inquanto tempo? anni 3. 

Quesito 7.* Lire 50 in mesi 15 a merito semplice, denari 2 la 
lira al m^e, divennero fiorini 15: quanto valse l’uno? ] 

Quesito 8.” Uno deve avere lire 100 da qui ad anni 2- , scon- 

<5 

33 
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landò a denari 2 la lira il mese, a merito capo d’anno: quante dovrà 

il debitore darcliene, soddisfacendolo di presente? La lira toma 25— ; 

1 ... 3306 

dunque dicasi 25 : 20 :: 100 : 79 soldi 19, piccoli 6 v . 

^ 150 diol 

Quesito 9.* L'no presta denaro a questo modo, che il primo dì 
aver deve di merito soldi 1, il secondo 2, il terzo 3 . . . . e cosi in 
progresso aritmetico; in capo del tempo, riceve dì merito soldi 18: per 
quanti giorni ricevette ? Sciogliesi per le progressioni : il primo ter- 
mine = 1 somma - 58, si troverà — - 1^116 7 . 

z * 

Quesito 10.° Lire 87 per anni 3: da poi si accorda col debitore, 
che gli dia di presente lire 58, scontando a capo d'anno: a che ra- 
gione fu scontata la lira al mese? Poni, fosse scontata denari 2; in ca- 

. 31 . 31 

IH) a 3 anni, la lira monterebbe a soldi 26 —, il merito sarebbe 6— . 

oO oO 

29 1 

Le lire 58 hanno meritato 87—58=29; una lira ha meritato 7^=5 

JO A 


1000 7 

331 ~ "^SSl ■ 


31 2. 10 

= soldi 1 0 : dicasi 6 — : 2 :: 1 0 : — 
oO ,.31 

"so 

Quesito 11.° L'no deve avere, da mo a 3anni,lirc 150: il debi- 
tore gli diede di presente fiorini 10, c fu .scontato a ragione di de- 
nari 2 la lira al mese : che valse il fiorino ^ ^ ^ • 

Quesito 12." Uno presta, a termine anni 3, denari x; ma poi il 
debitore, nello stesso di, gli dà lire * 1 ^ , scontando la lira denari 2 

al mese : qual fu x ? .Merita una lira, a merito semplice, soldi 6: ar- 

5 

goinenta dunque: 20 ; 26 :: 1 15 — : ~ 

Quesito 13.“ Uno deve avere da un altro, da mo non so che tem- 
po, lire 150: il debitore pagò di presente, scontando a ragione di dc- 

5 

nari 2 la lira al mese .semplicemente, e sì gli diede lire 115 — : a 

13 I 

che tempo colui doveva avere le lire 150? La lira merita al me.se 7 
5 .. 3 25 ® 


soldi; lire 115f^ meritano soldi 197:5 = — di li™» dunque merite- 
13 5 gUzD * 

o lire 150 — 1 15 — =34 — in mesi 36. 

Quesito 14." Uno deve avere, da mo anni 3, x lire: il debitore gli 
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dà di presente 361, scontando a denari 2 la lira al mese a far capo 

.... 31 

d' anno : qual era x ? La lira diverrà soldi 26 ^ : argomenta: 20 : 
31 21 

26 ^ 361 : x = 480 lire, 9 soldi, piccoli 9 — . 

oO ’ j r 2a 

Quesito 15.° Uno presta lire 361 per anni 3 a far capo d’ anno: 

in fine del tempo, il debitore gli rende lire 480, soldi 9, piccoli 9 — : 

a che ragione fu prestata la lira al mese? Come nel 10.“ operando, 
troverai denari 2. 

Quesito 16.* Uno presta lire 120 a far capo di mesi 7, a denari 
2 la lira al mese, volendo guadagnare lo stesso, ma far capo <li mesi 
6 : a quanto per lira al mese dovrà essere il guadagno ? Computa 
il mento di 1 20, o di altra quantità sì voglia, a denari 2 la lira al mese; 
il 120 monterà a 127. Poni x denari, ìU nuovo guadagno della lira 

al mese che cerchi : in 6 mesi sarà 6x denari = x lira, ed il me- 
rito di lire 1 20, sarà 3x di lira. Computa il merito per altri 6 mesi, 
1 3 

ed avrai (120 3x) X 77: * = — x“ , clic aggiunto a 120-^ 3x 

0 4-U 40 

fa 120 -I- 6x jjjX*, e questo è fra capitale e merito in 12 mesi. 


Si dovea computare per soli 7 ; bisogna scontare per 5. La lira in 5 
mesi merita 5x denari = — x lira, e diventa I x; argomenta: 

4o ® 


1 -* X ; I 

48 


120 —6x- 


, 48 ■ 

3 li0^6x^-x“ 

X* : ; e questo deve 


40 


1 


L 

48 


X 


1 13 

essere = 127 ; ne verrà 93 - = i’ 44 — x, e risulterà x = — 22 
36 1296 


Quesito 17.* Uno presta lire 100 per un anno a ragione di 10 
per 100 l’anno: per mesi 6 che meriteranno? Poni x; dunque in 6 
mesi lire 100 monteranno a 100 -*-x. Argomenta per gli altri 6 mesi: 

100 : 100 -t- X :; 100 X : ^ , c deve essere =110; troverai 
x= —100 —p"l 10000. 

Quesito 18.* Uno deve avere, da mo a 6 mesi, lire 1 00: le vuole 
al presente, a far sconto a 10 per 100 l’anno : quante dovrà a venie? 

Argomenta: HO: 100 :: 100: — — =90 ed c ciò, a che si ri- 
duce 100 per lo sconto di 10 per 100 l’anno. Poni lo sconto per 6 



2<i0 

mesi * ; dunque 100 si abbasserà a 100 — ac, e per lo sconto degli al- 
tri sci mesi arguisci: 100 : 100 — x:: 100 — x: che deve 

10 . 10 
essere =90 e troverai x= 100 — k9090 — . 


Quesito 19." Uno presta ad un altro fìorini 1000, per errore in F. 
Luca vi è 10000, a far capo d’anno, c in capo di 5 anni colui gli rese fio- 
rini 2300: a quanto fu prestata la lira al mese, ovvero il fiorino? « Molti 
» grossolani c inexpcrti in lartc. anno ditto simili domande non si potere 
» soluere e non dican bene, e sonno heretici in larte commo qui in que- 
» sta. c in lascqucnte se dimostrerà. Conciosia cosa chel merito a capo 
» danno, procede sempre inla continua proportionalita. dico adonca. che 
» in questa rechiesla se ricercano .6. numeri ^portiòali diquali, el pri- 
» ino e el capitale prestato. Cioè. 1000. El secondo c capitale e mc- 
» rito del prio. anno. El sexto c vitimo capitale e merito, cioè. 2500. 
)i de li altri non curo, perche me basta qsti tennini al mio procedere 
u perche ponendo .6. quantità che la prima sia vnita. continuando in 
» continua proportion. sempre sira la fa quantità. rclala dela .6.' 
» qiiàtita donca la 6.' fìa .2 J. c perche habiamo partito in .1000. inul- 
» tiplicarai .1000. via |K. celata, de .2 i. reca pria .1000. a JK. r.‘ fara 
» ditta muhiplicatione. W-. celata de .2500000000000000. E tanti sùno 
Il el p.° ano vnde psape a eh fo T pstata la.$. elmesc. farai cFla Kl, 
w celata de .2500000000000000. (F. e partirai in .1000. e poi in .12. 
» uiene tratone .20. d*. che fo prestata la . el mese, ala W- relata 
» de .8000000. ih. 20. d'. et sic soluilur jipositu. nilminus alias ife- 
M rius. anectà predictis etc. » (*) 

Quesito 20." (I Stu meriti .100. fìorin per tempo de .9. mesi, a 
Il rason de .20. per c." alanno a far capo danno. Similmente qsto 
Il caso nsai ignoranti anno ditto, nò si podere soluere. Epero qui la- 
II soluo a lor confusion . . . . ingegnate meritare li .100. fiorin p tati 
li ani che li .9. mesi neuega a essere vna certa parte. Or piglia .3. 


Il anni, di quali .9. mesi sono. cIt* doue meritali fiorin .100. per 

. T 4 

» .3. anni sono .172. i .16. f. cioè >. 172 -... . Ora tu vedi che .9. 

5 


I) mesi entrano in .3. ani .4. iiolte. E pero qui se recercano .5. nu- 
li meri proporliòali di quali el primo e i. 100. cioè el primo capi- 


! 


Ci Ciò che «i legge io qonla pagioa 260j Ita. 16— i3 dalle partile a teinpre aìre U fa i fino alle pa- ( 

rolc irerìu». ancela » fortN le linee SS*— 36* della carta 194, verto, drila Cartella quinta dei maaoacriiti 

SSOO 

del P. Coasali. Prrtao a queale linee ani margine lairrale interno del mnlt^inoo roreacio, ai legge < 

25 a 1 , a / 1 

* “= — — auppoato m «I oieriio annuo lOOO (1 m’/^ =» SSOO, l 4- m ■■ 1/ i 

. 5^5 

3,SOOOU.Oi)QOO,00«l)«. * | 
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u tale. El ^0 c capitale e merito de .100. $*. in cajm de .9. mesi, el 
Il 3.* e capitale e merito de .18. mesi. El 4.* e capitale merito de 

Il .27. el .5.* e capitale e merito de .36. mesi, cioè i. 172^. E per- 
ii che nel tratato dcle pportioL in (questo dicèino quàdo el p.° nu- 
li mero fosse vnita. El ^o sempre sira. }it'. del 3.‘ Onde partirai 

.1 91 

Il .100 i. c. 172 g. per .100. barai 1." E ^ diremo quàdo 

Il se meritasse vno solo fiorino, o ver i.\. in .9. mesi seria in tutto. 
91 

Il W: IK. iT-r?. Dèca li .100. fìorìn. over le .100. i sirano .100. 

1 ìbO 

11 cotàti . . . recàdo .100. a. Bì .S'. fara. W-. 17290000. c tanto di- 
II remo che tornino i. 100. in mesi 9. afar capo alanno e arasoii 
Il de .20. per c.° alanno ii. 

Quesito 21.* Uno presta x denari a ramone y la lira al mese; 
il primo anno il debitore gli rese, fra capitale e merito, lire 80, e colui 
gli disse che le tenesse un altro anno alla ragione del precedente, e 

in capo del secondo anno, il merito del secondo anno fu = : qual 

O 

fu X ? Alla fine del secondo anno fu tra capitale e meritori gjx. 
Argomenta ora: x : 80 :: 80 : che deve essere =f I ^ìx , c ne 

8 X \ oj 

verrà x == 1^5668 -. 

Quesito 22.* Uno presta fiorini 20 d’oro, e ne ha di merito lire 
10; se si prestano lire 30 alla medesima ragione, e ne ha di merito fio- 
rini 2 , che valse il fiorino ? Poni x lire; dunque 20 fiorini = 20x, 

2 fiorini = 2x. Argomenta : 30 : 2x :: 20x : 1 ^ x* = 10 lire; dunque x 
1 


Quesito 23.* Uno presta lire 50 e fiorini 32 : in capo d’anno il 
debitore gli rende di merito per le lire 50, fiorini 5; e per li fiorini 
32: lire 2U ; che fu contato il fiorino ? a che ragione fu messa la lira 

al mese? Scrivi moltiplica in croce, avrai 5.32 = 168 fiorini, 

50. 20 = 1000 lire ; hai dunque , secondo la regola de baratti che to 

data, che fiorini 160 vogliono lire 1000, e però 1 fiorino = - , 

1 00 1 

= -77- = 6 y . Per sapere a che ragione fosse posta la lira, fingi fosse 

*”■*.. . 1 . 1 .. 
posta X denari; in un anno sarà 12x denari = ^ x lire; — xdi50 fi- 
li . 3 1 3 

re = 2 g X ; — x di 32 fiorini ■=slj-x;2-xXl -^x—ix'=a quel- 
À o ^ o 
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Io che il debitore rende delle lire, e dei Borini, in tutto = lire 20 

fiorini 5 = 100. Dunque x = =5. 

Quesito 24.” I no presta fiorini 60, e lire 100 di piccoli per un 
anno, e dei 60 fiorini, trae di merito 3 fiorini e 10 lire, e delle 100 
lire, trae fiorini 5, lire 6: che valse il fiorino a piccoli ? Ponix lire; 
duiKjue 60 fiorini = 60x , 3 fiorini = 3x, 5 fiorini =5x. Argonicnta: 


60x 


:3x*10::100:li^^^^:^ii) = 5x-.6,x 


60x 


10 300 


= ^(100 


Quesito 23.’ Lire 20, guadagnano all’anno fiorini 3 — 1 lira, e 30 
iiorini, guadagnano alla stessa rata lire 10 — 1 fiorino: quanto vale il 

fiorino ? Poni x, 30 fiorini = 30x, 20 : 32 — 1:: 30x : — — ^ = 
5 97 

10 — X, jg- 1^2 — . 

Quesito 26.* Uno presta x lire a ragione y denari la lira il mese. 
In cniM) del primo anno ebbe, fra capitale e merito, lire 100; ina la- 
sciandole in mano del debitore, alla medesima ragione, alla fine dei 
secondo anno ebbe di ogni 3 quattro : qual fu x, quale la ragione i/? 
Poni il merito nel primo anno =x; dunque 100 — x il capitale, 100 

— x: 100 :: 100 : ' merito e capitale in fine del secondo anno 

100 — X 

x), x= 100 — 1/”7500 ; dunque il capitale =1^7500. Per 
trovare y di K7500 : 100 - 1/7500 :: 1 = '"«* 

rito di una lira l’anno, e sarà 20 ^i^l j — ij il merito in denari 

della lira al mese; poiebesi dovrebbero moltiplicarei soldi 20 per 12, 
c div idere poi per 1 2 mesi. 

Quesito 27.° Uno presta x b're: al fine del primo anno, divengono 

160, alla fine del secondo, montano a x:qual fu x, e a qual ra- 
gione si prestò la lira al mese ? Simile aH’antccedeule x=100, c la 
ura sarà stata prestata a 10 denari al mese. Più speditamente. Poni 
la lira prestata ay l'anno; dunque prima torna 1 y, argomenta: 

1 : 1 y : : 160 : 160 (1 y) ; 1 y : 1 :: 160 : capitale primo, 

^■^5 160 

10 ■ 1-^y “ 

Quesito 28.° Uno presta lire 20 per due anni a y la lira al mese: 
in fine del primo anno aggiugue di presto lire 10 alla ragione me- 
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desima^ ed al fine del secondo anno ritrae, fra capitale e merito, lire 
60 : qual fu il merito y ? 20 meritano 20y al mese, 240y all’ anno 

in piccoli, ossia denari, ~ ^ ’ dunque in fine del primo 

anno, saranno (20 y) lire, aggiunte 10, diverranno 30 y. Argo- 
menta; 20 : 20 y :: 30 -t- y = (20— y)(30—y) essere =60, 

e sarà y = — 25—1^1223=10. 

Quesito 29.“ Uno presta lire 100 perenni tre a far capo d’anno 
a denari 2 la lira al mese, volendo che il debitore gli dia tanto alla 
fine di ciascuno, che alla line del terzo anno, resti estinto ogni debito: 
quante lire darà il debitore ciascun anno? A denari 2 ai mese, la lira 

meriterà in capo d’anno Jq di lira; le lire 100 monteranno a 110; 

dia il debitore x lire , resteranno 110 — x per capitale del secondo 

anno, e monterà a 110 —x —77; (110 — x) = 121 — 1 ttjX, e 121 

I I 1 U 1 u 

— 1— X — x«=121 — 2 — X sarà il capitale pel terzo anno,che mon- 
terà a l2l_2lx-j^(l21-2-jLx)=i33l-2j^x,eca- 

vando x, dovrà essere 133 — 3 x = 0 , x = 40 . 

Quesito 30.° Uno presta x lire a x denari la lira il mese, ed in 
capo di due anni x lii'e, montò a 3x : qual fu x ? La lira meritò all’ 

1 . . . ‘ . 1 
anno 1 2x denari = — x lire, x lire meritarono nel primo anno ^^x% 

e montarono a x— ^ x“; pel secondo anno argomenta: 1 : 1 — ^.x:: 


e montarono a x— — x*; pel secondo anno argomenta: 1 : 1 — ^x:: 

I ^ 20 j 20 

X — — x“ : X — x’— x’, che deve essere = 3x, x = — 20 — 

1 ^ 1200 . 

Quesito 31." Uno presta x lire a x — 1 denari la lira il mese, 
e alla line dell’anno, colui gli rese in lutto lire 30 ; qual fu x ? La 
1 - . • ' 13 , . , 1 19 1 

lira Ionia in un anno rr^x- 77:. Argomenta:! ! t^x — — x : — x 
20 20 ^ 20 20 20 

— — X, che deve essere = 30, x = — 10 - — t^. 

Quesito 32.° Uno presta x lire a x denari la lira il mese , e in 
capo di mesi 6, il debitore gli rende, fra merito e capitale, lire 80; qual 

fu X ? Merita la lira in 6 mesi 6x denari = x di lira; dunque 1 
1 I *9 1 

monta ad 1 — 77 x; argomenta: 1:1 — x :: x : x — ^ x' = 80, x= 
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Qiicsilo 33.° Uno presta lire x a denari 8 la lira il mese per tre 
anni, e in fine del primo anno, il debitore gli dà 12 ; in fine del se- 
condo, 17 ; in fine del terzo, 28 ; e gli resta debitore di 7 : qual fu 

2 

X ? La lira guadagna all’anno 96 denari = ■= lire, x lire guadagnano 


g X, e montano ad x - 


' x; il capitale dunque del secondo anno sarà 


2 2 2/' 2 \ 24 

= 1 ^ X — 12 , e monterà adl-x — 12-^Jl ^x— 12j=l— x 

t) O t)\ O J aO 

4 24 4 

—16^, c sarà il capitale pel terzo anno = 1 ^x — 5 > ® mon- 

24 4 2/ 24 4\ 

lerà ad 1 — x— 33 r 7 / 1 x — 33 7 j, ebe dovrà essere =28-*- 7, 

X = 30. 25 5 5\ 25 5/ 

Quesito 34.° Uno presta lire 1 00 a ragione di_ denari y la lira il 
mese a far capo d’anno por due anni; la superficie della radice del 
merito c capitale in fine del primo anno, nella radice del merito e 
capitale del secondo anno fa 500 : qual fu y ? « nòte aponere ala 4 . 
» cl mese, perche uirresti inconfusione di censi e cubi v : cioè non 
cercar y; ma poni che le lire 100 in fine del prinm anno montino 

ad X*; pel secondo argomenta: 100 : x° :: x° : -j-tt:, e dovrà essere k^r*. 
l/"x' x° ,100 , 

y 100 10 

^100 
100. 12 

merito di una lira al mese in frazione di lira, ed in denari 0 piccoli 

, ( t^(25000000) —100) 

100 

però vero, che cercando direttamente y, si cada in censi e cubi. Es- 
sendo y denari, il merito della lira al mese, sarà il merito all’ anno 

12 y denari = y soldi — ^ y lire, onde la lira monterà nel primo anno 
1 .20 /In 

ad 1 l**"® monteranno a 100 ( 1 y j» cd il secondo 


=x. — = 500, x^ = 5000, x= k^5000 , x* = 1^25000000 , e 
guadagno del primo anno = k^(25000000) — 100, 


sarà tal merito = 20 ’ 


t/^200000 — 20 . Non è 


anno a 100 


■*'20 * 


e dovrà essere t^lOO 




Xl^lOO 


('-B »)■-'» K(’ -à -à ») -““•(’-à ») 
)/(l - à »)-’•('* à 

{•-è»)'- 


t^25 — 20. Nascerebbero i censi e cubi, effettuando 
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Quesito 35.° Uno presta x lire a ragione y denari la lira il mese, 
nel primo anno, onde montò a lire 100, ed a ragione nel se- 
condo anno, infine del quale x è montato a 2x : qual fu x, qual y‘i 

x: 100:: 110: e tanta sarebbe la somma in fine del secondo 

X 

anno, contando la ragione y, anche nel secondo anno; ma fu y— 1. 
Ora il merito di 100 lire a 1 denaro la lira il mese = 100.—— 5; 

j ... I '0000 , , o " . 

dunque tutta la somma = ^ 5 , e deve essere = zx, x = 1 

1-.- 1^5001 ^, 100— I 7 — 1^5001 =98Ì — k"5001 r^meritodi X 

4 lo 4 lo 4 lo 

/ 3 9 \ 

nel primo anno, 20^98^ — 1/'5001 — j= y. 

Quesito 37.° Il secondo anno prestò ad altro le 100, alle quali 
montò le x nel primo, ma alla ragione y — 2 denari la lira il mese, 
c montarono ad x~>~ Vx. Opera similmente che sopra, ma apponli con 
dUigentia jjche t'irra alta. 

Quesito 38.* Nel secondo anno la ragione fu « ->- 2, ed in capo 
di esso « Irono clic partendo cl guadagno del secondo anno per lo gua- 
u dagno del primo anno neuen .2. p. che non fa partendo quello del 
» primo, per quello del secondo: dimando quanto li presto, c a che 
» rason la i elmesc. Fac ri suora. » 

Quesito 39." Uno presta x lire per x anni, a ragione 2 denari la 
lira il mese , ed x montò ad n' : qual fu x ? Merito della lira in 

un anno -rr lira , di x lire in un anno x, in anni x 7-r x' , somma 

^ 1 0 10’ 10 

X x‘ = n’ numero quadrato qualunque. Fecimus simpliciter. et 

ihema vu/t a capo danno, ideo refac. 

Quesito io." Lo stesso che rantecedente, posto *»=x, e nel senso 
di merito semplice. 

Quesito il.* Uno presta x lire per x mesi , a ragione x denari 
la lira il mese, c fu m fine il mento soldi 18: qual fu x ? Merito 
della lira in x mesi fu x’ denari; di x lire, fu x* denari, e fu soldi 

18 =216 denari, x = 1^216. 

Quesito i2.° Come sopra, eccetto che il prestilo fu per anni, ed 
in fine la somma di capitale emerito =ix. Intendendo a merito sem- 
plice, sarà X — x’ = ix, i = K60. 

Quesito i3.° Uno presta x lire, a ragione y denari la lira il mese 
per anni 2, ed il guadagno del secondo anno, moltiplicato in 6, (così la 
stampa, ma doveva dire in sé) fece soldi 1 4 più che il capitale: qual fu x, 
qual y? Il merito della lira al mese non te lega e poi meritarla a tuo modo. 
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Poni ver men briga de fralliom il merito di denari 20, sarà all’anno il me- 
rito di X lire == 240x denari = x lire; pel secondo anno, argomenta: 

x:x::2x:2x, (2x)*=‘lx’=x-^li soldi =x-<- x =5 ->-1^488. 

1 U O 

Regola. Se ni sia il merito per 100 all’anno, ed n il numero di 

72 

anni, in cui il capitale c sarà raddoppiato, si troverà sempre n= — . 

Quesito 4i.' I no presta x lire^ a ragione g denari la lira il mese 
por anni 2 a merito sopra merito ; in fine del primo anno, la somma 
111=100, ed in fino del secondo anno, la somma fu =x': qual fu x, 
qual g ? Il merito nel primo anno fu = 100 — x; pel secondo anno, 

argomenta; x : 100 :: 100 : = x”, x = t^lOOOO , 100 — x= 100 

3 " 

, 1 nn 

— 1 / 10000 , 


= KlOO — 1, merito di una lira in un anno 

1/ 10000 
c 20(1^100 — 1) = t/. 

Quesito 45.* Uno presta x lire per x anni a ragione denari 2 la 
lira il mese a far capo d’anno; ed in fine la somma fu = x* : qual 
fu X ? Dice r. Luca, che invece di x, bisogna porre y 1, perche te 
bisogna acompagnar la cosa per venire ala egualione. y-<-l lire in line 

del primo anno, saranno g l j^(y ^ 


10 - 


„,eriteràly 


' 1 > 

TO^’ ’U)!' 

= g' -I- onde sommando, si avrà 1 

. 10 
^ y = Ko > !/ 


10 - 


('l5»-'i7.) 


IO 100 


m y anni menta 
11 

100'“ 

Il , . 10 , , IO . . , 

yjjy]!/ “ <y ^ IJ ’ y = 89 ^ ^ ® 1^"1' »“«•> ‘‘''"l»' l"e d de- 

bitore tenne a denari 2 la lira el meite a capo danno fanne jnroua. e 
satisfarai et tema ad tram. Cosi F. Luca, ma falso, perché il computo 
è a merito semplice. 

Quesito ili.” Lno presta lire 6, c in c^o a due anni ne ha lire 
20: a che ragione stette la lira il mese ? Poni x denari : sarà me- 
rito di lire 6 nel primo anno -- . 6x ; pel secondo, argomenta: 6 : 6 




3 


1 


Quesito 47.” Uno presta x lire a denari 3 la lira il mese a capo 
d’anno, ed alla line del tempo, il debitore deve dare <li puro merito 

lire lo — . Accadde che innfnron patti per bon rispetto , e convennero 

che il debitore gli desse ogni anno uno staio di grano. E l’usuraio ogni 
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anno, avuto il grano, lo rivende a lire 3 lo staio sempre , c pone il 
denaro in mano di un altro a tal merito la lira il mese, che alla fine 
di 3 anni, quanti promise d'aspettare appunto, omnihm coinpiUalis, viene 

ad avere di guadagno lire 10 — , come prima aveva patteggiato: 

quante furono le lire prestate? a che ragione stette la lira il mese 
al debitore nel secondo patto ? a che ragione a colui, clic riceveva il 
grano? Bisogna dividere il problema in tre partite: Prima: trovare 
le lire prestate; Seconda: quanto stava la lira il mese; Terza: il me- 

3 

rito del grano. Prima : A tre denari al mese, merita la lira l’anno ~ 

3 3 3 3 

di sé , e monta a 1 — ; nei secondo anno monta a 1 57 : ht:- 1 ^ 

aU ibi/ 

= 1 Il terzo anno monta 1 — 1 _ =1 — , togliendo 

. i' 6 " . . , , , il67 7 7 .ll(i7 

1 resta di mento. Argomenta: (■) 1: ~ :: IO , ^ : IO - x ^ 

3980 7 

= 20 ^ = alle lire prestate. Seconda : Argomenta: se lire 1 0 — 

veniano da denari 3 la lira al mese, da che vcniano lire 9 = 3 -i-3 

3 lire in grano in tre anni; troverai denari 2 ; ma il calcolo 

non mi pare giusto , perchè le lire 9 non erano date in line degli 
anni 3, ma 3 di anno in anno. Terza: poni x denari, il merito della 
lira il mese appresso colui che riceveva il grano; lire 3 pel primo 

3 

staio meritarono nel secondo anno 36 x denari = — x di lire, e mon- 

3 . . .3 

tarano a 3 ^ capitale pel terzo anno è ® ^ j ® monta a 

3 I ^ 3 \ 9 3 


93 7 

anno sarà 9 > c**® essere = 10 — , x = — 30 

4 zij 409 1 2 

^t^iiii-. 

Quesito 48.* Uno presta lire 25 per 5 anni, a far capo d’anno a 
y denari la lira il mese, 0 le lire 25 montano a 100: qual fu y‘ì La 

lira in un anno diventa 1 — y, le 25 monteranno a 25 ~ y , 


l'} Cìb cb« <i in que«ta pagina 167 (Un. 11 — IS^ <lalU* parola t ss 1 P** 

rola • Argomenta • forma la lisra «rolrainaquarla drlla carta 107, rteto, delia Carlclla r^BÌnta d«l aia- 
DOwriUì del P. Cotaali. Preaeo a c^umU linea aul margine laterale interno del aaedeaimo rado, ai legge: 
« Si cfamioinO queati ouuieri ». 
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: ecc. 


25 \ ( 25 \ 

n<-l secondo anno monteranno a 25 — V V 25->-— « | = 

20^ 20 •'V 20 •'y 

ma verretli in trauayli e briga de capitoli in gnoti. 

Quindi consiglia F. Fuca a far uso della continua proporzionalità 

5 100 

notata nei Quesiti 1 9° e 20“ , e dice die y = t^20‘. — 20. Di fatti, 

in generale, chiamato e il capitale, n il numero d’anni, i> il valsente. 


in fine di essi si ha et 1 






20 


K:--“ — — 20. E, giusta questa formala, F. Luca 

esemplifica sino ad n = 1 0. 

« Regale generales merilorusn. » 

Sono principi pel computo di meriti. Se 1 lira merita n piccoli, 
o denari al mese, lire 100 meritano al dì, e moltissimi simili. 

Il più importante è, se il merito della lira al mese è n denari, sarà 
all’anno “ di lira. 


« Del modo a legare e comolare lemoiiele. » 

Modi di legare, ovvero consolare monete, tre. Primo : fare mo- 
nete di più monete, senza aggiiignere alcuna cosa. Secondo: con ag- 
giiingiinento di rame o di argento lino per o/egiai' argento, ovvero di 
rame e di oro fino per consolar oro. Terzo: con aggiungimento d’ar- 
gento di di\ersa lega, o di oro di diversi karati. 

In Firenze la libbra è composta di 12 oncie, l’oncia di 24 de- 
nari, (leso, il denaro di 21 grani: il grano, comunemente, è appellalo 
granello di grano. 

La più alla lega del comune di Firenze in argento, aniicainenle, 
era di oncie 1 1 é, ed era chiamalo argento populino, e ne laccano due 
sorte di monete, come nei libri loro antichi (') si manifesta; l’una delle 
quali era chiamala grosso, e valeva in corso soldi 5 di piccoli .... 
Bulica monete d’argeiilo di varia lega. I na moneta di oncie n di lega, 
diccsi quando in una libbra contiene once n di jmro .... 11 karato 
ha doppio senso, cioè di un peso =4 grani, c di una parte del tutto, 
nel (piai senso si dice carattar navi ec. 

All’oro fino è posto il numero di 24 caratli; se dicasi oro di 18 

3 . 

caralti, s’intende che alla ~ di oro fino ecc., onde il carallo si consi- 

4 

dera in quanto numero denotante certo grado di finezza. 

(t) Ciò cli« »i legijr in qu4*!iia paQiiui (lin, 23—25) cbllp paroir • La pià all» Irg» • fino «llr pa- 
role « Ufi libri loro anlirhi <• Tortna te linee e drcioia (li'Ua caria 41Mi, rtrfo, «Iella C»ru-Jia i^uinu 

Jei maiKMCritti del P. ComiIÌ. Pretiao a <|ue*le iiiK**, lul aurginu laterale iuleriio tiel aedeainio rerlo, ai 
leg^c : • i-nfiultno ò acntto iu ¥. Lue». • 
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Mescolando più sorte d’ argento , e sapere che lega ne uscirà , 
somma tutto le oncic d’argento che contengono, e dividi pel numero 
delle libbre. Esempio: Mescolando libbre 7 a lega di once 10; lib- 
bre 9, once 4 a lega di once 6; libbre 2 a lega di once 11; il bol- 

. , . , 70-^56-^22 

zone risulterà di lega = r . 


Essendosi dato argento a lega 10, a lega 1 1, a lega 7, a far lega 
di once 8 i, disponi ordinatamente 7. 10. 11. Se la lega a farsi, fosse 
o minore, o maggiore delle date tulle, il quesito sarebbe impossibile. 
Devi farla di 8|, che sta tra 7 e 10. L’8 1 I supera 7 di lì, poni 1 ì 
sotto 10 ed 11, e tanto (') prenderai di ciascuno di essi argenti. 10 su- 
pera 8 ì di I ì , ed 1 1 lo supera di 2 ì , somma viene 4 ; ponilo 
sotto 7, e tanto devi prendere di tale argento. Reca a mezzi, e pren- 
derai deH’argento a lega 7, libbre 8; di quello a lega 10, libbre 3; 
ed altrettante di quello a lega 11; onde avrai un bolzone di libbre 14, 
a lega 8 ì. 

Avendo a far moneta di più sorte di monete, con aggiiingimenlo 
di rame od argento fino, ojicrerai come nel seguente esempio. Si ha 
libbre 10 d’argento a lega 7 ; libbre 20 a lega 5; libbre 30 a lega 
3; e vuoisi un bolzone a lega 2 : fondi tutto e somma; fa once 260 ; 

dividi pel numero delle libbre 60; ne viene 4 ^ ; e di tanta lega sa- 

ó 


rebbe il bolzone, senza aggiunta: volendolo a lega 2, dividi 260 per 
2; ne viene 130; c tanto dovrà pesare il bolzone: ma pesa 60; dun- 
que dovrà aggiiigner in rame libbre 130 — 60 = 70. 

Volendo che raggiungimento sia in argento, poni ad esempio, di 
avere libbre 20 d’argento a lega 5; libbre 15 a lega 3; libbre 25 
a lega 1 ; e voler bolzone a lega 10. Vedi quante once d’argento 
fino sono in tutte queste sorte, fondendole contro le loro finezze, cioè 
moltiplicando i numeri delle libbre coi numeri della lega, ne viene 
5 X 20 -»- 3 — 15 1 X'25 =170 , e sono once d’argento fino conte- 
nute in libbre 20 15 25 = 60 = once 720 di rame ed argento. 

Dunque 720 — 170 = 550 è la quantità del rame. Ora perchè vuoi 
lega 10, perciò con once 2 di rame staranno 10 d’argento fino: vedi 
dunque quante volte entra 2 in 550 , entra 275 ; e tante libbre pe- 
serà il pan lutto a lega di 10, e 275 — 60 = 215 sarà la quantità di 
libbre d’argento da aggiugnersi. 

Prendi dunque questo modo del consolare, pel più generale che 
sia, e voglio a questa materia sia ordinariamente bastante. Ho libbre 
40 di argento di lega 5, libbre 25 di 7, libbre 80 di 1 1 ; e voglio 
aggìugner sopra questo argento tanto di un altro di lega ì, da far 


(1) Ciò che •! legge in qanla pagina 869 (iìa. 9— tO) dalle parole « tra ? e 10 * fino alte parole 
a e tanto • forma |a linea «rnloifliaM’Uiaia della carta 198» reefo, della Cartella quinta dei maiiO«critli 

7 IO II 

dd P. CoMali. Preaaoa queata lìnea atil margine laterale iolrrno del mcdriiiiH> rrrfo, ai h^ge: * 4 | ^ f j *' 
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qiiatirliii a lega 2. Prima vedi a che lega tornerebbe da se solo. Fon- 
dilo contro le sue finezze: 5X^0-^ 7X25 11X80 = 1255; par- 

1255 19 

tendo jMT la soniina delle libbre ^ = 8 —, ed a tal lega torne- 

rebbero i detti argenti mescolali insieme. Si deve combinare questa 
lega colla lega k , ed ottenere la lega 2. Si farà come sopra. 2 sii- 
19 19 . 1919 

pera s di I ì , 8 — supera 2 di 6 — : poni 1 ì sotto 8 e C— sol- 
2 " 29 29 29 

lo (') ì. Per libbre 1 ì di quello a lega 8 ^ , bisogna prendere libbre 6 
19. . 

di quello a lega ì; e tu desideri sapere quanto ne devi prendere 

19 
29’ 


29 

per libbre 145, però argomenta: se 1 s vuole 6 ^ , che vorranno 


145 ? Vogliono 643 5, e tante libbre dovrai prendere di quello a 
* 1 ..... 1 


lega i ; onde il bolzone lutto, sarà di libbre 145 —643 ;r =788 


3‘ 


Quesito 1.* Once 10 d’oro di k 18, quanto ramo contiene in 
lutto ? H»(24 — 18). 

Quesito 2.* Once 20 d’oro, non so a che finezza, messo al fuoco, 
toma once 16 di k 19: di qual finezza era prima? ^ 

= 1 5 ^ di tanti k era prima. 

Quesito 3.’ Once 20 d’oro di k 15, posto al fuoco, dà once 13: 
qual è la finezza ? = — 13 ‘ 

Quesito 4.“ Once 10 d’oro di k 16, messo al fuoco, torna di k 

1 .• 1 .1 10X10 

20: quale n e il peso ! — — — = 8 once. 

Quesito 5.* Oro di i 16 posto al fuoco, toma di k 20, e pesa 011- 

20 V 8 

ce 8 : quanto pesava prima ? = — jg— = 1 0 oncie. 

Quesito 6.’ Once 10 d’oro di k 16, voglio farlo di 20, senza farlo 
calare al fuoco: quanto oro vi aggiungerò.^ 

Quesito 7.” Avendo oro di 14, 15, 17, 18, 20, 23, 24, voglio fiir 
libbre, od once 30 di A 1 9 : quanto lorrò di ciascuna sorta ? 

Finezze inferiori 14, 15, 17, 18 superiori 20, 23, 24 

Diflerenze — 5, 4, 2, 1 1» 4, 5. 

(•> Ciò eh* »i legge in que«U pegiru 270 (l»n. *—-7} lUII* parole • •rgcitli meecolali ln*i««e « fino 
I» 


tMooirriUì del P. Co*mIì. PrcMo a tjume linee aul tnargino Laierale inleroo del ■ii'di-aiiiio roveatiOf ai 

* „ *9 


lego* 
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La somma delle dilTerenzc in meno è = 12, e la somma delle 
dilTerenze in più = IO. Devi prendere libbre od once IO di ciascu- 
no degli oro di fìnezza inferiore , e saranno in tulio libbre od once 
40, e devi prendere libbn; od once 12 di ciascun oro di finezza su- 
periore, e saranno fra tulli e lrt>, libbre o<l once 36; somma intera 


7 (i : vuoi 30 solamente; argomenta: 76 ; 30 :: 10 : x : : 12 : 9x=3 — , 



Quesito 8.’ Zuccaro vale ducati 2i al cento, canclla 30, zenzero 
16, garofoli 36 : quanto devesi torre di ciascuna specie, a fare una 
lega <li 20 al cento ? Come sopra. 

Quesito 0.* Avendo oro di h 15, voglio fare once 60 di A 1 2: quanto 
rame vi niellerò, e quante sono le once che ho di oro dii 15? Po- 
lendo fare once 60 di k 12; dunque vi saranno once 30 d’oro di k 


24, e pel Quesito 5.* si avrà 


30.24 

15 


= 48 once d’oro di k 15. Per la com- 


posizione dell’oro di k 12, si operi come nel Quesito 7°, computando 
il rame come lega di zero. 

Quesito 10.° Avendo libbre 30 argento di i, voglio farlo di 10, 
inctlendovi argento lino : quanto ne consolarò ? Quesito 7." 

Quesito 11.” Avendo libbre 10 d’argento di 6, 14 di 8, 16 di 9, 
18 di 11 ; e volendo formar lega di 5, si porrò senza aggiunta? e 
non potendosi, dovrà l’aggiunta essere d’argento lino, ovvero di ra- 
me ? lì necessaria raggiunta di rame; ed opera come nel 7.“ 

Quesito 12.* vendo libbre 60 argento di 11, 50 di 10, 30 di 8; 
voglio fare argento di 7, con aggiugnervi argento di 9 c di 5: come 


farò , e quanto peserà il bolzone ? 
660^500—240 1 100 


60 X 11 50 X 10 


= 200 , ma 60 


50 


140; 


30 X 8 
diuu{ue 


200 — 140 = 60, e vi metterai 60 libbre di rame, e cosi avrai 200 
libbre argento da 7. Lega , argento da 9 e da 5 in lega da 7, con 
prender parli uguali, e poi mescola tutto insieme. Si può anche fare 
senza mescolanza di rame, pel Quesito 7.* troverai, che libbre 2 da 
1 1 vorrà libbre 4 da 5 per farlo da 7 , e libbre 2 da 1 0 ne \ orrà 
3 da .5; libbre 2 da 8 ne vuole I, libbre 2 da 9 ne vuole 2; onde 
troverai, quante no vogliono libbre 60, 50, 30; il bolzone sarà grande 
secondo che ne metterai da 9. 

Qm-silo 1 3.° Di oncie 20 d’ oro a t 1 6 , ne voglio cavare once 
8 di lino, cioè di k 24: di che finezza rimarrà il resto? 20X16—8 
1 2H 1 28 2 

X24=320— 192=128,^^^ = -jj=10- : di tanti k è il resto. 
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Qncsiio l i.* A onte 20 d’ oi-o di k 16, vi aggiungo once 15 di 

, 110 20X16 320 I 

rame : a che linezza sara la lega ! ^ r, = -rrz- = 0 - . 

^ 20 1 o 3» 7 

Qucsilo 15.® .\d once 20 d’oro, non so di che finezza , aggiu- 
gnendo once 15 di k 18, ho oro di k li : qual era prima? (20-»-15) 

li^ = 510, 15X18=270, ***^20^'*^ ~ ~W ^ finezza primiera. 

Quesito 16.° Ad argento di lega 11, aggiunte once i di rame, 
si c fatto bolzone di lega 8 : quante once era prima l’argento? Poni 
X ; dunque llx sarà tutto l’argento; il rame contasi di lega =0, 0X0 

1 1x 2 

= 0 ; perciò 1 Ix OX 0 = llx , 7 = 8 , x = 10 

Quesito 17.° Ad once 12 d’oro di k 12, aggiungo once x d’oro 
di k X, ed ottengo oro di k 16 : qual è x? 12 X 1^ *=■ lii ; a; X x 
I li -UT* 

= **’ -jj— = 16x=8^t^ll2. 

Quesito 18.* Di argento di leghe 11, 10, 9, 6, voglio far bolzone 
di lega 8, che sia di libbre 100, nelle quali voglio tìic sienvi libbre 
20 dell’argenlo di lega 10; quanto debbo prendere di ciascuno degli 
altri? Bisogna fare in due volte, come nella 12.* Lega prima le sorte 
di 11, 9, 6, ed avrai, che libbre 2 da 11, 2 da 9, i da 6, faranno un 
bolzone di libbre; 8 da lega 8. Poi lega la sorte di 1 0, colla sorte di 
6, e troverai che 2 di 10, c 2 di 6, formano un bolzone di libbre l 
da lega 8; ma vuoi libbre 20 di 10 ; dunque vorrai pure 20 di 6, 
40 fra i due; c per andare alle libbre 100, li converrà prendere libbre 
60 delle altre tre sorti. Pel clic dirai: se bulzutic di 8 vuole 4 di 6, 
2 di 11 e di 9, che vorrà bolzone di libbre 60? E troverai 30, 15, e 15. 

Quesito 19.* Di once 100 di argento di lega 7, piglione una quan- 
tità c l’aflino cosi , che torna di lega 1 1 , e questa quantità afiinala 
aggiungo alia lasciata: fondo, e risulta argento di lega 9: quanto nc 
tolsi, e di che peso sarà il bolzone nuovo di lega 9 ? Poni la quan- 
tità presa = x ; la lasciala perciò = 100 — x, sarà 7x la quantità 

7x . 7x 

d’argento in x, il peso, dopo l’aOinamcnto, 100 — x — 1® som- 


ma del peso della quantità lasciata, e del peso della alTmala (100 — x] 
X7 


I I» Il II (160 — x)7-i-7x 

—X 1 1 la quantità d argento del nuovo bolzone, ~ 

*' 100— x-^ 

18 8 ^ ^ 
la sua lega = 9; onde x =61 -, 38- dopo raffinamento, e 38 - la 

parte pur lasciata; onde 77 ^ il peso del nuovo bolzone. 
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Quesito 20.° Un orefice di once 100 d’argento di lega 7, presa 
una quantità x, ed affinata a lega 11, la dà ad un suo lavorante, di- 
cendogli di giugncria alla parte lasciata 100 — x , sapendo doverne 
risultare lega 9; il lavorante rubò dell’argento, sicché risultarono on- 
ce 100, ma di lega 6 : quanto fu il furto ? Pel quesito supcriore, l’o- 

8 8 7 

refice dà 38- di lega 11, e 38 - di 7; onde risulterebbero 77 g di 9. 


Si cerclii a formare da lega di 9, 100 di lega, quanto rame debbesi 
aggiugnerc, c si troverà che ogni 6 di 9, vuole 3 di rame; onde di- 
6.100 „ 3.100 . 6.100 200 2 


ceiido 9 : 1 00 : : 6 


to di 9 impiegalo, 
9 


9 

3.100 


: 3 : -ij— , sarà = — =66 ^ l’argon 


= 1 1 K l’argento di 9 rubato. 




3 


rame aggiunto, 77 


9 “^'^5 


Quesito 21.° Ho zuccaro da soldi 32 la libbra, garofani da soldi 
30, sandali rossi da soldi 26, macio da 24, noci moscate da 20, can- 
nella da 16, pepe da 12, gengero da 11; e vorrei fare libbre 50 di 
spezie peste, mettendovi di ciascuna in modo, che il valore fosse di 
soldi 22 : quanto si prenderà di ciascuna ? Facciasi come nelle leghe. 


a De uiayiU sequitur. » 

Quesito 1.” Uno fa due viaggi; al primo, guadagna ducali 8; al 
secondo, perde alla ragione medesima clic guadagnò al primo; ed alla 
line, si trova denari 100 : con quanti si parti ? x, dopo il primo x 

eoo 8 x-^ 64 i-, , 1 • • a 8x-^(ii 

—8, X : 8 x-*-8 : perdila nel secondo viaggio, x-*-8 — 

= 100, x = 501^2.564. 

Quesito 2.° Uno fa tre viaggi ; al primo guadagna ducali 6 ; al 
secondo , alla rata del primo , ed è ducati 2 meno del guadagno 
del terzo: con quanti parti ?x, dopo il priinox->-6, x:x-*-6 ::x-*-6: 

— = 13, x’-^ 12x-^ 36 = 13x. F. Luca falla, in trarre dalla 

® . . 6x’ 60x 216 

proporzione cosi : = 1 3. 

Quesito 3.° Uno fa tre viaggi; al primo, guadagna 6; al secondo, 
alla rata del primo; ai terzo, 13: con quanti ducali parti? .\lla fine del 

, . . „ (x-^6)° 6(x-^6)° ,,, 

secondo vuiggio, avra : si dica: x : 6 :: : — —^=13, 

1 I 15^^' . ^.. 

x=5--«- |/ 57^. Alileì' et pulehrius. Essendo i guadagni in rata, 

sono proporzionali; dunque 1^6. 13 = t^8 = guadagno secondo. Di 
più X : 6 :: X 6 : 1^78 ; onde x 1^78 = 6x 36. F. Luca inferisce 


35 
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l^78jr' — 6x 36, e levando il radicale, sale ad una equazione di 
secondo grado, ma trovasi a diritlurà x— — j; . 

— I) y é O 

Quesito Uno fa due viaggi; al primo, guadagna 12; al secondo, 
alla stessa rata; ed in line, trovasi ducati 70 : quale fu il suo primo ca- 
pitale ? at = 23-1- k' 385. 

Quesito 5.* Uno fa due viaggi; al primo, guadagna la radice del 
suo capitale; al secondo, alia stessa rata, ed in lino, trovasi con ducati 
40 : quale fu il capitale suo primo ? x, x-<- l/x, x : x->- i^x :: x-*- k'x: 


(i x)’ 


40. F. Luca in luogo di x, suppone >/’; onde 
1/160. 


{y‘ - yY 
y' 


X 

= 40, 1/ = 41- 

Quesito 6.° Uno, avente x ducati, fa due viaggi; al primo, guada- 
gna 5 l/x, al secondo, 3 i/(x-<-5 k'x); al fine, si trovò ducati 38: qual 
fu X ? F. Luca in luogo di x, suppone y : dunque al line del primo 
siaggio, y' 5i/; al line del secondo, y' !iy 3l/(j/* 5y)=38 , 

y‘ = •<>• 

Quesito 7.” Uno fa due viaggi; al primo si trovò, fra capitale e 
guadagno, ducati 12; al secondo, guadagnò alla stessa rata, e i qua- 
drati dei due guadagni insienie giunti, fanno 52: quale fu il primo suo 
capitale ? Poni i iliie guadagni insieme giunti = x, il quesito si ri- 
duce a fare di x due parti, i quadrati dc’qiiali insieme giunti, siano 
- 52, ciò che si eseguisce per la 4.* e 5.‘ del 2.” di Euclide : x*— 52 

=^2 volto la superlicie di una parte in altra; dunque — = alla 

superficie, ~x' — =26— jx* = al quadrato della dilferenza 

delle parti; dun(|ue i X 1/^ 1^26 — “4^) sono le parti, cioè^x — 

guadagno del primo viaggio, j/'(26_lx-) 

guadagno del secondo, 12 — — |/^^26— ^x’^j capitale primo, il 

12 è il secondo , c 12 ^x — ^26— sarehhc il capitale di 


un terzo viaggio. Questi capitali debbono essere in continua propor- 
zione; duii(|ue il guadagno del secondo = primo X terzo. Si trova x 
= 10, primo capitale = 8. primo guadagno = 4; il secondo guadagno 
= li : ymd fai oplimum yuvsiliim. 

Quesito 8.° Uno fa al(|uaiili viaggi, c quanti fa viaggi, tanti du- 
cali porla, e ad ogni viaggio, sempre raddoppia i suoi ducati; alla fine, 
si trova ducali 30: quanti viaggi fece, e quanti ducati portò? Vedi 
^ ol. 1” della mia Opera, pag. 277. 
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Quesito 9.* Uno fa alquanti viaggi, e quanti viaggi fa, tanti du- 
cali porta, e ad ogni viaggio guadagna 25 per 100, ed alla line, trova 
2 

aver guadagnato p del suo capitale: con quanti scudi parli, e quanti 

. . 1 . 

viaggi fece? Come (') sopra, colla sola differenza, <li guadagnare -7 , in- 
vece di raddoppiare. * 

Quesito 10.° simile^ colla diversità di guadagiiarc 20 per 100, 

e trovarsi in fine col guadagno del capitale. Come sopra, x = 1 


Quesito 11.° simile, col guadagno di iO per 100, c Tavere in fine 
21733 1013189177 


fallo 5 di 1 : X = 3 


63308 


4007902801 ‘ 

Quesito 12.® Uno fa viaggi 2x 2 , e porta ducati x; ad ogni 
viaggio guad.igna 10 per lOt), ed in fine, si trova 30x; (piarè x? ai- 

•»7o 

milmente che sopra: x= 3 ; 


3p 

2187 


Quesito 13.° Uno ha 13 ducati, e fu alquanti viaggi, ed ogni 
viaggio raddoppia, e spende li; alia fine, si trova con nulla: quanti 
3 

sono i viaggi ? 3 j . 


PARTE SFXONRA. GEOMETRIA. 


Distinzione jirima. Capo l.°Siil principio di questo primo capi- 
tolo, facendosi Fra Luca a dare le definizioni geometriche, avverte così: 
« E p eli noi seguitiamo p la magior pie. L. pisano lo Itédo dechia- 
» rire eh ùdo si porrà alcQa sposta sèza autore qlla lia di detto. L. a 

Cap. 7. De (limeiisione omnium Inanijuloi um. Oltre il metodo di 
trovarne l’area col mezzo della perpendicolare, si trova sui fine del 
rapitolo, la regola di determinarla coi tre lati, ed al Capo 8." ne dà 
la dimostrazione colle parole, e colla figura stessa, che si trovano in 
Tartaglia, il quale, è evidente, aver di (pii copiato. .Nel medesimo Ca- 
po 8”, aggiugne il modo semplicissimo di trovare l’arca, c il l(xzo luto, 
dati due: per esempio dati ah, bg, e consiste in tirare a piacere la per- 
pendicolare ile, poi arguire bd : ba :: bc : bf, la quale risultando mag- 
giore di indicherà l’angolo g essere ottuso; in caso contrario acuto: 
per mezzo di bf, ab, si avrà n/, e quindi ag è l’ area. Questo modo 
perù è assai imperfetto. 

Distinzione seconda, è intitolata : De modo inuenlendi guanlitatcm 
vnius linee ab vnopunclo protraete intra ref extra, quéciupie triangulum. 


0 



b c g f g 


M) Ciò chr U'ggc in quMlj pagina STÒ (lin. 3—4} 4alt« puroliv « ^ del >u<» rapitale • fina «Me 

parole ■ viaggi fecr ? Comn ■ forma U linea trmlrticiutFru ctriia eartn 300, rrr/ 0 . ileiia Cartella «jtiìnu 
dei ounotcrilli del P. Cnauli. Prewo a qoertJ lìnea* *ul margìoe laterale ìirteroo i!el toriiraimo ftèto, ai 

. is 

l»|Jgct - ir » I .. 
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p Sia il triangolo 
pcndicolarc bd, od i ^ 
cui si deve tirare la linea^ l un altro punto, per cui passa, n ilnunto 
in cui taglia il lato bg, o in cui taglia ba, k in cui taglia ag^fin cui 
incontra bp parallela alla liasc kg. l’ongasi, dato n, i triangoli simili 
bdg, nmg danno nm, mg conseguentemente nt, dm, te, et» ; i due e»»t, 
knm danno nk, nik, conscguentemente ek, ka, kg ; i due kng, bnp dan- 
no bp , np , c i due koa , bop danno la ragione dei segmenti ao , 
ob, conseguentemente le loro quantità, i due aok, abd danno oh, e li- 
nalmente i due kef, koh danno ko conseguentemente eo , on, ep, op. 
L’autore non tratta clic il caso in cui e cade in o ; ma il suo metodo 
ora facile da generalizzare; c sebbene anche la descritta figura rap- 
presenti una sola posizione di e, agevole sarà a chiunque il compren- 
dere le diversità accidentali dei casi particolari. Più generalmente 
tratta l’autore l’altro problema inv erso, di determinare la ragione dei 
segmenti bit, ng, d.tti i punti e l, della linea segante. I due triangoli 
simili lei, Ikv danno kv, conseguentemente kg, c i due lei, gip danno 
gp, conseguentemente bp, c i due nkg, bnp la ragione cercata di bii, 
111 /. Poteva aggiugnerc, clic da kv avendovi parimenti ka, per mezzo 
dei due koa, bop, si avrà la ragione pure di ao, ob. 

Distinzione terza. Nella introduzione, facendo la divisione dei ca- 
pitoli, dice: « Nel p" inoslraréo lasolutióc dalcuna qstiòe sposta sopra 
Il Icfigure di .i. facie che hano gli angoli retti, laqlc g le .6. regole 
» de algebra si troua. leùlc regole principalmètc foron Irouatc: c fa- 
ll bricale per rispetto dola quantità continua, cioè, geometria, perche 
I) in lei sonno ale volte quantità sorde che per forza numerale di- 
II scretamentc no si possau dare ma conuicnse responderc c operare 
Il per radici c per linee c quadrati e cubi .... E sonno tutte fondate 
Il nel secondo eie Euclide, mediante la forza e uirtu del quinto, cioè 
Il delc proportioni e proportionalità. che maxime in loro se reccrcano. ii 

Capo 1.” Modus soluciidi rarìos casus figuranim fptadrilalerarum 
retlangidnni. per viam a/jfefcre. Comprende dodici problemi sui quadrati, 
c venticinque sui rettangoli , e vertono sulle relazioni tra i lati , le 
diagonali, e l’arca. Sono problemi di secondo grado, ma l’autore non 
esprime per cosa, ne forma equazioni che in alcuni dei secondi; negli 
altri il metodo suo, è una nascosta computazione algebi'aica applicnìa 
alla figura, ed eseguita per lince. 

Capo 2.' De dimensione rumborù. Comprende nove problemi sui 
lati, i (liametri, e l’arca, sciolti colle regole d’Algebra, parte implici- 
tamente, parte esplicitamente. 

Capo. 3.° Qualiler melialur lìomboidcs. Non v i si ha, che il me- 
todo di scomporlo in due triangoli. 

Capo i.° De modo metiendi fignras helmuariphas ( trapezio qua- 
drilatera). Tratta qui della prima specie. 

Capo 5.* Segue su altre specie. 

Capo 6." Modus inueniendi aream /ìgiirarum multilalerarum. 


abg, di cui suppongonsi noli i tre lati , la per- 
segmenti della base ad, da. Sia e il punto, da 
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Distinzione quarta. Capo l." ConclusioMs libri lerììj Euclidis. 

Capo 2.° J)e dimensione circtdorum. eius(Q partium. Et labxdis de 
corda ci arca. Si Im qui una tavola, nella quale, supposto il diametro 
del cerchio di pertiche i2, c la circonferenza di 132, si trovano or- 
dinati gli archi di 1, 2, 3. . . . pertiche, fino a 66 coi loro rispettivi 
supplementi al cerchio, e dirimpetto, il valore delle corde di ambe- 
due in pertiche, piedi, once, ponti. Nota l’autore, che la pertica è di 
piedi 6, il piede di once 18, dico diciotto, il piede di ponti 20. 

Capo 3." Qualiler metiantur superficies in montibus. vallibusq^ exi- 
slenles. 

Distinzione quinta. Capo 1.* De modo diitidendi trianqidares for- 
mas in partes pinres proportionabiliter. L’Autore vi <liinostra sul princi- 
pio il seguente teorema. I triangoli aventi un’ angolo eguale, hanno 
propoi'zionc in fra loro composto dei lati continenti queU’angolo egua- 
le. Questo è il primo dei teoremi, che Commandino al teorema 17 
del 6." di Euclide aggiunge, dicendo a nobis elaborata. La dimostra- 
zione però è differente. Ecco nuella di F. Luca. Siano i due trian- 
goli ezq, e si tiri la retta linea nc : starà aio : aeq v. bg : eg; e aeg: 
ezg :: ugtzg-, dunque abg : ezg :: bgy.ag ; egX:g- Quindi per dividere il 

triangolo abg in due parti eguali dal punto, la formola sarà j 

Teorema secondo. Se da due angoli d’ un triangolo, si menino 
sul punto di mezzo dei lati op|>osti due linee , segandosi queste fra 
loro, i segmenti saranno proporzionali, come sarà ad: de bd : dz. Poi- 
ché tirando al parallela alla base bg, i due triangoli simili azi , bzg 
danno ai=bg, iz=bz, e i due (jdi , fide, danno ai — bg : he :: ad : de 
id :bd ; dunque come per supposto bg=^'2be , cosi ad = 2de , id ~ iz 
zd bz zd =J/d -I- 2zd = 2bd ; onde ne viene bd = 2zd. Seb‘ 
dal terzo angolo g, si tiri la linea gdt, si proverà che taglia il lato ab 
per mezzo. Dunque, dato il punto d, per ciascuna delle linee ade, jfdt , 
dà;, resterà il triangolo diviso in due parti eguali. 

Probleu.v. Dato nel triangolo agb un qualunque punto d, divi- 
derlo in due parti eguali per mezzo di una linea tirata per esso. Ti- 
rata de parallela al lato pb, e condotta e determinata la perpendico- 
lare oc per mezzo dei triangoli simili abt, aeg, si determini ^ e quindi 

de ; poi si prolunghi ga in ; in modo, che sia gz= • hi se- 

guito, si faccia gz — x g: oA oeg — geX{gz): si determini x che sia 
=:pi ì c si tiri la linea idi, il triangolo igt sarà la metà di agb. Poi- 
ché essendo xy=gcXlg') sarà gz-i-.y :: :f : gej quindi -^-gz:gz — g :: 

X : X — ge , ossìa gzixv.x: ie : (per la somiglfanza dei triangoli icd, igl). 

g%t :ed. Dunque xXgt=g~Xde= ; dunque pel teorema pri- 




mo, ctc. Il valore di x si trova = 


= 'JL 
2 


•|/^(^) =-geX{gzy, onde 


ac- 
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concianienle riflette l’autore non essere la soluzione possibile, se( 
non sia maggiore di ge'X.(<J-)' 

Problema. Dato un punto d, fuori del triangolo ab(/, tirare da esso 
una linea, clic divida il triangolo in due parti eguali. Determinare per 
mezzo della perpendicolare, e dei triangoli simili, da essa formati, le 

rette dz, zb: si faccia bi =■ P°‘ ""a retta x 


tale, che x{x->-ib)—bzXib, e sia essa i< ; dal punto (, si tiri td, sarà 
la linea cercata. Poiché da x{x-*-ib)—zb'X.ib,ne viene i6 ; x x i6: 
zb, ib-*-x : ib :tx ib-t-zb : ib-<-x :: zd : bh ; dunque (ib x)Xbh = i6 

Xzd = j| valore x, sarà = ^ -i-zbxib.Que- 

sta soluzione, c simile all’antecedente. 


Problema. Dato il punto z nel lato r/d del triangolo byd , tirare 
una linea, che tolga dal triangolo una sua terza parte. Se <|(i < 5 <jd, 
prendi ija = ~ nd, e tira ai parallela alla zb-, indi zi sarà il trapezio 

1 o . , -2 2 

bijzi bijd. Poiché ad — -x'jd: zd :: id : bd ; dunque idx ^d — -(jd 

o 0^2 

X bd, per conseguenza ctc. Se gz > - gd, < gd , si prenda dalla 

I 0*5 

parte di g la linea ga = - gd, e tirata ai parallela alla zb; indi zi sa- 
... . 1 

rà il triangolo rji =- bgd per -simile dimostrazione. 


Problema. Dividere un triangolo abg in tre parti eguali , dalle 
quali ciascuna abbia un angolo ed un lato. Si divida la base bg in 
auc parti eguali nel punto d, dal quale si tiri da, e preso di questa 
il terzo db, dal punto c, si tirino cb, cg, sarà fatto; poiché abe doppio 
di bdc, essendo ac doppia di cd, c similmente acg doppio di edg , e 
per altra parte cgd = ebd ; dunque etc. 


Problema. Dato nel triangolo abg, un qualunque punto d, togliere 
da esso una qualunque parte — per mezzo d’una retta, tirata pel punto 
d. È simile alla soluzione del Problema primo , fuori che in vece di 
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fare g:= — , si farà generalmente gz= . gi faccia 


nule 

giiilo x{gz—x)=^geXg~ , e sia a: = | gz-^ gz‘ —gcXg~ = gì'- per 
dì, tirando idi, sarà ilg la parte — di ahg. 

Capo 2.® Qualiter figure guadrilalere in partei piare» ,pportionubi- 
Uter diuidantur. 

Problema. Da un punto qualunque dato c, tirare una linea, che 
divida il parallelogrammo abgd in due parti eguali. Si tiri il diame- 
tro ag , e dal suo punto di mezzo f, si tiri pel punto dato c, in qua- 
lunque luogo esso si sia, la linea r/i, sant fatto. Poiché efa—gHi, ed 
essendo bga—gad, anche i residui bgzf, apid eguali ; dunque bzgh= > 
zhda. Se dohbasi un parallelogrammo ditiderc in tre parti eguali, se 
Ite tagli prima con una parallela ad uno dui lati, una terza parte, ed 
il restante si tagli in due, come qui. 

Problema. Dividere il quadrilatero abgd, in cui due lati ad, gb 
sono paralleli, in due parti eguali per una linea ad essi parallela : si 
prolunghino gli altri (lue lati sino in e, così che si abbia il triangolo 
compito gbe, si faccia le’ = i{eb'-i-ea'), sarà il punto z quello, da cui 
tirando zi parallela al lato gb , dÌAÌ(lerà il quadrilatero m due parti 
eguali. Poiché essendo le ligure simili, in ragione quadrata dei lati 
oniologhi re’, eà’, ea', rappresentano le arce dei triangoli cri, egb, ead\ , 
ed essendo cri --= triangolo end quadrilatero adzi, sarà per l’equa- 
zione ieud — iadzi = egb ead ; onde 2adzi = egb — ead = aagb ; 
dumnic adzi — ì adejb. 

Problema. Diviiferc il quadrilatero adgb in due parti eguali, con 
una linea tirala da un punto (|ualunqiie o dato, nel capo minore ad. 
Dai punti di mezzo di ambedue i rapi, si tiri la limm tb, v sul capo 
maggiore ài/, si prenda nh = to\ ma una a destra, l'altra a sinistra 
di th, poi si tiri oh, sarà fatto; poiché Imo, nwh simili ed eguali; on- | 
de eguali essendo anche i quadrilateri athb, tbgd, saranno per conse- 
guenza eguali odiig, oabn. Se o cadrii nell’angolo d, sarà nA=/d=| 
ad, edng = i bg — i ad. Sarà la stessa la soluzione, se sia dato il 
punto n nel capo maggiore bg , purché nh non superi id. 

Problema. Dato sul capo maggiore un qualunque punto o , da 
esso dividere il quadrilatero in due parli eguali. Si tiri dii , che di- 
(ida il quadrilatero in due parti eguali, prendendo ng —ibg-i-i ad’, 
si tiri Oli, (‘ ad essa la parallela nc, indi oc; questa farà renetto de- 
sideralo. Poiché i due triangoli due, ocn fra parallele, c sulla stessa 
base nc sono eguali, onde aggiunto ad amb(Htue neg, sarà ocg = dng 
— è adbg. / 


-gcXg~ = gì: per 
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Problema. Dividere il quadrilatero in due parli eguali, da un punto 
dato in uno dei lati. Si tirino le linee zi, gf che dividono ambedue 
il quadrilatero in due parti eguali, una parallelamente ai capi, I’ al- 
tra dall’angolo o; c sia il punto dato sul lato ab : se fosse in a, ov- 
vero in b, ne abbiamo le soluzioni di sopra. Sia dunque il punto dato 
h, si tiri hi , indi ad essa la parallela zg, c fìnnimcnte hg, che divi- 
derà il quadrilatero in due, come si vuole, perche i triangoli zhg, zgi 
sono eguali; onde had= zatli = i adgb. Vale la medesima soluzione, 
se II sia sopra z, purché non sia sopra f. Per questo ultimo caso, si 
tiri la linea hg, e ad essa la parallela poi la /d; sarà questa la di- 
vidente il quadrilatero in due parti eguali per la eguaglianza dei due 
due triangoli flg, lifL 




Problema. Tirare in altro modo dagli angoli b, una linea 
dividente l’equilatero adgb in due parti eguali. Si divida per metà il 
diametro ag, nel punto e, e si tiri ec parallela all’altro diametro bd, 
e poi si tiri bc: questa dividerà il quadrilatero in due parti eguali. Poi- 
ché per essere eguali le basi ne, eg, i due triangoli «ed, cgd sono eguali, 
c per la stessa ragione eguali i due abe, ebg ; dunque deg-^beg = è 
adbg, ed essendo dec=bec siccome posti fra parallele, c sulla stessa 
base ec, sarà cbg parimenti = 3 adbg. 

Problema. Dividere un quadrilatero abdg in due parli eguali, con 
una linea tirata da un punto qualunque dato fuori di esso. Si tirino 
i diametri bd, ag, e dai quattro angoli le quattro rette bz, df, ah, dk, 
che dividono il quadrilatero in due parli eguali, e tutte c quattro si 
prolunghino al di fuori, come si vede fatto. £ per sé chiara la solu- 
zione uel problema, ogni qualvolta il punto dato, cada sul prolunga- 
mento di una di queste lince. Sia dunque dato il punto g al di so- 
pra del ciipo ad, e fra i prolungamenti af, do delle due linee la, nd. 
Si tiri da A per t, dove esse la, nd si tagliano la linea grt su questa 
dividerà il quadrilatero adbg in due parti eguali. Poiché per la so- 
miglianza dei triangoli atd, ntl c l’iigiiaglianza di ad, ni sono eguali 
at. II, e nei due tnangoli atr, Id sono eguali gli angoli art, Isl, sicco- 
me i due lar, lls-, dunque i due triangoli air, Isl sono eguali , e per 
conseguenza art aUb = alsb tsl , ossia arib = = alb, ma alb —i 
adgb ; dunque etc. 
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Problema. Div idere il quadrìlalcro adi/b in tre parli eguali con due 
linee, »io, np parallele ai capi. Terminato il triangolo e<jb, e calcolato 
il valore di ea, e quindi di eh, si facciano le tre seguenti proporzioni: 
eh’ : «e’ :: p : p 

eh' : em’:: 3f p : p f 

eh' : en' :: 3f p : p if, 

prendendo conseguentemente e»« =ei |/^ ~ ^ ’ 




si tirino dai punti m , n le lince tno, np, e si avrà l’ intento. Poiché 
sostituendo ai quadrali eb‘, ac', em', en' le aree proporzionali ei/b, 
end, emo, enp, si avranno dalle tre poste convertendo, le tre seguenti 
proporzioni: ^ 

e(jb—ead = ad(jb : egb ;: 3/ : 3f p 
egb—emo=;= mogb: egb ::2f:3f-i-p 
egb — enp — npgb : egb :: f x3f p. 

Dalle quali subito apparisce, che npgb è un terzo, c mogb due leizi 
di adqb, e per conseguenza npgb = mono = admo. 

Problema. Dividere un quadrilatero diversilalcro adbc in due parli 
calali con una linea uscente da un angolo, per esempio, a. Si tiri il 
diametro bd, opposto all’angolo dato a, e poi si seghi coll’altro ca nel 
punto e. Se e sarà il punto di mezzo del diametro bd , sarà il dia- 
metro ac la linea cercala. Altrimenti si tagli bd per metà in :, e si tiri 
zi parallela alla oc, c si congiungano i punti ni; sarà questa la linea 
dividente il quadrilatero in due egualmente. Poiché per essere eguali 
le basi bz, dz, saranno eguali si i due abz, azd, come i due bzc, zdc; 
onde azbc — ì adbc ; ma sono anche eguali i due azi, izc tra parallele, 
e sulla comune base zi-, dunque togliendo izc , ed aggiungendo o:c , 
sarà azbc — izc -i- aze = ahi = | adbc. 

Problema. Dividere un quadrilatero diversilalero adbc in due parti 
eguali da un punto e. Si tiri dall’angolo d la linea di, che divida il 
quadrilatero in due eguali parti : poi da t, si conduca al dato punto 
e la linea le, ed a questa, aaU’angolo d, si tiri parallela dz, c final- 
mente si meni la ez , la quale dividerà il quadrilatero in due parli 
eguali. Poiché cdz =» dunque edz dzc = idz ->-dzc = i adbc. Se 
invece di essere dato il punto e nel lato ad, fosse dato il punto z nel 
lato bc, la soluzione sareubc la stessa. Bisogna sempre scegliere un ' 
angolo, da cui tirando la linea dividente, il quadrilatero in parli eguali 
cada sul lato, su cui sta il punto dato, o sul lato opposto. 

Problema. Dividere un quadrilatero diversilalero in due parli 
eguali da un punto e dato, nel mezzo del lato ab. Si tiri dz parallela 
al lato ab, e divisala per metà in t, si tiri et, e tirala ec, si faccia ad 
essa parallela il, e finalmente si tiri et, la quale dividerà il quadrila- 
tero in due parti eguali. Poiché eibz — J adàz; izc=idl= ì dzc; dun- 
que ebic = ì adbc , ed essendo ancora eie = cct , sarà ebic — eie ecl 

= ebic = iadbe. 36 
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Problema. Titgliare da un quadrilatero adbc una terza parte, con 
una linea tirata da un angolo qual sia d. Si tiri il diametro, sul quale 

si prenda ag = ^ ac , e si conduca gl parallela all’altro diametro bd; 

O 

poi cougiungendo i punti <, d, dico che la linea Id, taglierà nel qua- 

1 , 2 

drilalero la terza parte a/d. Poiché essendo ag = ac, sarà Jfc = = 

J «J 

ac , per conseguenza dgc — 2agd , bge = %ag , dgc bgc = debg 
■= ìdubg-, dunque dabg — i adbc ; ma tbg = tgd ; dunque dabg — tbg 


1 


1 



c 

f 

z d 

0 


t 


2, 

^d 






c 

( 

t 



• tgd == ald = ^adbe. Nello stesso modo, prendendo ag= — ac, si 

taglierà dal quadrilatero una parte — . 

Problema. Dividere un pentagono regolare in due parti eguali 
da un punto dato, sopra uno dei lati. Se il punto dato, cadesse sul- 
j l’angolo, per esempio a, è chiaro che menando af sul punto di mezzo 
del iato opposto co, si avrebbe tosto l’intento; c lo stesso dicasi, se il 

J Milito dato fosse f, nel mezzo del lato cd. Sia pertanto il punto dato 
I di là dalla metà del lato ab verso a , c da questo angolo più vi- 
cino, si tiri a/, dividente cd per metà in f, e da f si tiri alla quale 
daH’angolo a, si conduca parallela oz, e linalmcnte si tiri hz , e sarà 
onesta la linea, che partendo dal punto dato h, divide il pentagono in 
due parti eguali. Poiché hfz=hfa, e per conseguenza hbcf fzh 
= hbcz = ìmef -+- /i/o = abef «= i abede. 

Problema. Div idere in due parti eguali un pentagono irregolare 
abede. Si tiri la linea ec, e preso su di essa il punto di mezzo z, si 
divida colla linea zi in due parti eguali , il quadrilatero eabe ; pari- 
menti si divida per metà il triangolo ede, tirando la linea zd, si con- 
duca id, cd a questa parallela si meni la zt , e finalmente la it, la 
quale sotUiisfera al prolilema. Poiché izd = ild ; dunque ibed ild 
= ibcdt ' ibed -t- izd = tbcdz — ì abede. 

Problema. Dividere in due parti eguali il pentagono bedef, fatto a 
forma di mitra. Si tiri be , e dividasi per mezzo nel punto i, dal qua- 
le poi tirisi i/', dividente il quadrilatero bede in due parti eguali, tac- 
ciasi in seguito kl •, li :: fi i mi , c tirisi mk; questa dividerà il penta- 
gono in due parli eguali : poiché i triangoli ilf, mlk, aventi gli angoli 
adì eguali, essendo in ragione composta dei lati intorno gli stessi an- 
goli, saranno eguali, essendo per la pro|K>rzione A/X”d=liX//, e per 
essere bi=ie, sono eguali bfi, ife ; dunque bcfìcm = bcki — bft — ifl— 
link = bcki — bfi , cd medk = ikde — ile — llan=ikde — ile — ifl=ikde 
— ife — ikde — à/I; dunque befkin = medk. Se t cadesse in f,di\cr- 
' be zero la Im , c la mk, ik, if si confonderebbero insieme. 
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Problema. Dividere in due parli eguali un esagono regolare 
abedef, è chiaro che resterà diviso per mela da qualunque diaineiro, 
come ad. Se sia dalo il punto g, si tiri da esso una linea pel punto g, 
metà di ad, e centro dell’esagono. 


Problema. Dividere in tre parli il cerchio con lince parallele. Si 
tiri atj, lato del triangolo equilatero iscrìtto al cerchio, o sia corda di 
gradi 120, e alla ay, si tiri parallela dal centro ladh, c si coiuliieano 

ad , dg , ah , hg , sarà ahg ~ adg ; dunque essendo adgn =■ ~ anp , 

1 . 1 
sarà anche ahgn — ^ anp ; onde ahfgn crescerà dell’area gbf sopra ^ 
o «5 

anp, cioè abfgn = i anp gbf‘, e perciò abfgn — gbf = ^ anp. Si 
faccia il doppio dell’area gbf, cioò "ighf^^abXx ', ondex= c 

j QO 

suppongasi 6/'=x, condotta af, sarà o/j/n = ^ anp. Sulla o/", si conduca 


il perpendicolo d: , e prolungatolo egualiuenle in t , si meni tik pa- 
rallela alla af, il circolo resterà diviso in tre parti eguali afn, aftk, 
apk. Poiché facendo sulla ponione di cerchio apf una simile opera- 
zione sopra una corda di gradi 120 parallela alla ay, e determinando 
una linea simile alla af, essa dovrebbe riuscire parallela ad essa af, 
ed egualmente distante dal centro d, consegueiileincnte verrebbe a 
coincidere colia tk~, dunque ctc. 

Problema. Dividere un cerchio in quattro parti eguali con lince 
parallele. Tirato il diametro az, si pigli dal cenno c, la eh alla cr :: J 
611 : 15122, e fatta el=ch, tirando le linee bk, ge , df, sarà ottenuto 
l’intento. d 

Problema. Porre tra due linee parallele un terzo del cerchio dato. 
Tirata ab, corda di gradi. 120, si divida l’arco ab per metà in r, poi 
tirata ad, si meni ad essa parallela e:; finalmente si tirino le linee eb, 


bg, gz , sarà il quadrilatero mis^tilinCo tbgz •= - del cerchio. Poiché 

ó 

triangolo adb — triangolo agb, e somma triangolo adb-^ segmento acb 
= triangolo agb segmento acb , per conseguenza = ^ dell’area cir- 
colare aep, com’ é la prima somma. Ma per essere ez, bg parallele , 
arco zg = arco be = ae •, quindi zg->-be = be ae = acb , con- 
scguentemente zg->- gb-*- be = zgae, aebg ; dunque area zgbe = arca 


a 
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nebg, onde arca (tzgbc — arca gb, cioè l'arca compresa tra le parallele 
-e, gb, e gli archi zg, be = arca aebg — arca bg = arca triangolare 

agb segmento aeb = - dcirarca circolare. 



Distinzione sesta. Della misura dei corpi, secondo Euclide. 

Distinzione settima. Degli stromenti, per mezzo de’quali, col solo 
aspetto, si misurano lunghezze, larghezze, altezze. 

Distinzione ottava. Problemi cento di varie specie, tra quali tren- 
taqiiattro geometrici, trattati con algebraichc equazioni espresse. Tra- 
scelgo i seguenti. 

Problema .vO. Inscrivere in un triangolo un cerchio. Si trovi del 
triangolo l’arca; per mezzo della perpendicolare poi, chiamato il rag- 
gio del cerchio x, si moltiplichi x per la metà ui ciascun lato, onde 
avere le arce triangolari abd, bdc, caa, c la somma si eguagli all’arca 
c intera abc. Quindi si ricaverà il valore di x. 


b 


a 



PaoBi.EMA 52. In un triangolo isoscele abc, porre tre cerchi eguali 
c maggiori che sia possibile. Chiamato x il raggio di questi circoli , 
si troM l’area dei rettangoli mpgn, nsor, otum, ciascuno dei quali ha 
per base 2x per altezza x , e le aree dei triangoli noe , ncs , ora , 
Odi, mub, mbp, osservando che la base gc=hc—x, e cne cs=gc , or 
=cfl — Ci — 2x, ax=ar, ub=b»—bh — x;la somma di tutte queste aree, 
aggiunte airarca del triangolo equilatero emn, che ha ciascun luto =x, 
ed eguagliata all’arca ohe, determinata per la perpendicolare ah, darà 
il valore di x. Se due circoli soli si volesse inscrìvere, il punto o, an- 
fdrebbe a cadere in A, c nascerebbero i tre triangoli anc , a»i6 , 
amn. 



Problema 53. Inscrivere in un circolo tre circoli eguali c mag- 
giori clic sia possibile. Facciasi de ^2x , onde si troverà il valore 
della perpendicolare df espressa per x. È poi chiaro, che essendo r 
il centro del cerchio grande, sarà pure centro del cerchio circoscrìtto 
al triangolo equilatero dee, essendo fe = em , e per conseguenza rf 
— rm, come s5ntenderà concependo, tirata la linea re, e formati due 
triangoli rmc, rfc. Ma il raggio del cerchio circoscritto ad un trìan- 

^ golo equilatero è v; della perpendicolare di esso triangolo ; dunque 
* 2 ** 

dr= - df, che sarà espressa per x; onde essendo da = x, si avrà nt 
1 o 

=- ab dato = ad una espressione di x, dalla quale si troverà x. La 

i . 2 2 

IMjrpcndicolarc df = xl^3; dunque ar=x - df = x Se 


quattro saranno i cerchi, che si vorrà inscrivere, si troverà ar=x-*-x |/'2, 
essendo questo secondo termine, la metà della diagonale di un qua- 
drato, che ha per lato 2x. Se i cerchi da inscrivere siano cinque, sarà 
nr—x-e- il raggio del cerchio circoscrìtto ad un pentagono, che ha per 
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lato 2x. Se sei fossero i cerchi da inscriversi, sarebbe ar=X 2x , 
essendo 2x il raggio del cerchio circoscriUo all’ esagono, avente per 
lato 2x: in questo caso, vi resterà un cerchio di più nel mezzo, eguale 
agli altri, c cosi vadasi discorrendo. 

Problema. Nel triangolo abe, l’arca c= A’, il lato bc^x,ac — x 
— 1, ab—x-i-ì: si cercano questi lati. Essendo ab' = ac’ be' — 2bc 

Xdc , sarà = cb — 2tlc , ed — x.~ — i-bc—2{bc — dc) — 2bd, 


bc 


che si troverà espresso per x ; quindi si troverà ad, e poi l’arca abd, . 
onde eguagliando ad A’, si ricaverà il valore di x. ^ 


Problema C8. Nel triangolo abe, si conduce byo, che taglia il lato 
ac in data distanza da a, c emn, che taglia il lato ab in data distanza 
da a, c tuli rette si segano nel punto h : si cerca la lunghezza della 
retta he, c la distanza del punto e dagli angoli b, c. Pei lati del trian- 
golo aie, trovisi prìmieranicntc la perpendicolare ad. Trovata questa. 


I due triangoli simili aed, (jef, danno ijf, fc, a i due abd, mbk, danno 
mh, bk. Da bf = bc — fc, ed fij si a% ra Aj ; e sii ' 

— bk, ed mk, si avrà me: si cniaini rfe = x dai due triangoli inkc, lice 


similmente da kc =bc 


(essendo ce = de — x), si avrà he espresso per x, ed un’altra espres- 
sione di esso ir, si avrà pei due triangoli di gbf, iie, essendo be=bd 
X. Dunque, eguagliate queste due espressioni di ir, si troverà x etc, b 



A 


Problema 70. Inscrivere in un quadrato il maggior triangolo equi- 
latero. Un angolo di questo, deve stare in un angolo del cilindrato, es- 
sendo il lato di quello, maggiore del lato di questo. Si taccia eb—fc 
=x, sarà ae=af==ab — x; onde /è’=2(n6— x)’, e ccP = x'->-bil', ed es- 
sendo fc=bd , sarà 2(n6‘ — x)’=x’-*-a6’. 



c 


d 


Problema 71. Inscrivere in un triangolo equilatero il maggior qua- 
drato. Alzandosi questo sopra la base oc dai punti p, g, il suo luto su- 
periore mn parallelo alla base bc, taglierà dal triangolo intero abe un 
triangolo simile, c per conseguenza equilatero aum ; onde aii = pg ; 
si faccia pg=x, sara gc—dc — ì x, «c‘ = x' ->-(dc — i x)’ =(ac — aii)' 
= (ac — ^x)*. 


0 
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Problema 75.1nscrivere il maggior semicerchio possibile In un (rian- 
golo. Elssendo e il centro del semicerchio, ed m, n, i punti di contatto, 
saranno em, en perpendicolari ai lati ab, ae, o tirata ae , e chiamalo 
il raggio em=en=x, saranno le aree dei due triangoli ohe, aec, cioè 
iabXx-^iacXx^ all’area abc. 


Aggiungo un problema, che l’Autore non tratta con algebra , e 
solo scioglie, non dimostra. 

■ > Problema 74. Allungare, od accorciare il più che si può un lato 
d’un triangolo, senza mutarne l’area, salve le lunghezze degli altri due 
lati, e trovare qual dei tre lati, a queste condizioni, si può allungare, 
od accorciare di più. Sia II triangolo acb, e prima si voglia alle dette 
condizioni allungare il lato cb in b" , od accorciarlo in b‘. Si tiri la 
perpendicolare ed, e l’altra retta ae al punto e, metà di cb : sarà de 
-- I cb—cd, ed ae — (ì cb — cd)’ ad'. Sarà cb” , ovvero c6'=2ae=»2 
l/'((| cb—ed)' -I- ad’). Cioè il triangolo formato dalle rette ab, ac, cb, 
e quello formato dalle tre ab, ae, 2aej saranno in area eguali. Ciò che 
si e fatto, rapporto al lato cb, facendosi rapporto ai lati ac, ab, si rile- 
verà qual si possa allungare, od accorciare di più. 



se : ce si : hr 
sf : fb :: st : tg 
se sfi p> s 
ce : c* 

se : ce :: sk : kr 

SF : F6 :: Se : So 

se SF ; CE :: SK - ST : TG 

se - SF : CE F6 : SK ST : KR - TG. 

Se sia V^p : V^g :: a; 6 , ed inoltre V^p k'y = o’ 6’ , 
t^lO : K20:; 2 :4 20 = 4 ^ 16 

sarà X'p\/'g = u'ab X (p g). 

20 = 1^8 X 50= 1^400. 


4 
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Se a : ab : ab' sarà aXoàXoi’ = 


Se a:ab : ab' , ed inoltre — ^ 

^ , . m a'b' 

km: onde poi — - — ab' . 

o a 


^ = o nò -t- ab', sarà ab 


Se a: ab: ab', ed inoltre a : ab :: f: g, essendo feg 
2:4:8 2: 4:: 6: 12 

sarà f\ab-*-ab') — n(a ab) 

0(4 — 8) - 12(2 4). 

Se <1 : o6 ; ab' , sarà 2(a X ab(a ab') = a(ab ab') ab 

(a ab') ab'(a ab). 

„ , , . , a(ab ab') ab(a i- ab') ab'ta ab 

Se a: ab : ah', sara ab = — ^ i r-r ^ 

_ 2a'b ^ '2a'b' ^ ìa'b^ 2(a ^ ab ^ ab') 

2(o -I- o6 ab') 


Luogo bimarcabilb di F. Luca. 


Pagina 112. « Dt officio ìstorum tenninomm. Plus, et minus. Son- 
» no le quantità di doi specie alcmani de loperanle in la pratica de 
» algebra et almucabala. Lune ratiocinate c discrete laltrc sorde e in 
» ratiocinate. In quelle che sonno discrete e note : si d' rotti collimo 
» de sani ; sempre el trauagliare si po sequire per le uie e modi di- 
» nàzc in questo a soi luoghi date (in Aritmetica). Cioè (f mullipli- 
u carie: siiinarle: sotrarle: e partirle. Ma quelle che sonno sorde e in 
» ratiocinate : iiauèga che le si possine raultiplicare e partire sorda- 
« mente fra loro ... corno adir. Cosa via. Cosa fa. Censo. E censo via. 
» Cosa fa Cubo ... benclic questi Cubi. Cèsi. El. Cose anoi sieno ignote... 
)) e partir Censo per cosa ne ven Cosa Censo per numero ne ven censo.... 
» Ma el sumiiiarc c lo sotrare : mai Ihano possuto asettare T la pra- 
» tica ... senza laiuto dei termini. Più c meno. Dei quali termini nelli 
» numerì che sonno ratiocinati non fa bisogno. Per che sonno li nii- 
» meri de medesime vnita in essentia e natura composti : e non de 
I) diiierse. Ma le quantità sorde ( maxime in algebra commo se ve- 
li dera) le vnita son varie c diuerse ale volle I natura e denomina- 
li tione. Si cornino cose : e censi : e numeri : che a vn corpo non si 
Il iHissano reduce. Perche altra c la vnita de la cosa : altra quella del 
Il censo : altra quella del cubo etc. Peroche cosa in quel luogo ( in 
Il Algebra) reprcsenta linea: e censo superlicie: e cubo corpo. Onde... 
Il iiD possano fare viia vnita denominatione. n 
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NOTA 


. La regola del Problema Ti, fu probabilmente da Fra Luca tro- 
vala in questa maniera. Facendo nel triangolo cab il lato ca== m, il 
lato ab=n, e il lato cb=^p, si trova il segmento fatto dalla perpen- 

dicolarc su c6 verso e = ^ — —, ed il quadralo della perpendi- 

— — —j , ed il quadrato dell’arca 

del triangolo ^ (m’— 

Facciasi ora c6'=y, e dovendo, per condizione del problema , l’arca 
cb’a restar eguale all’area eba, sarà ^ 

(m*— j , ossia 4m*p* — (ni*— n’— p’)*=4m’!/’ — (m*— »’ 


y'Y, e sviluppando im'p' — (m’ — n’)’ — 2(m* — n')p' — p* = iin'ij’ 
— {>n’ — n")’ — 2(m‘—n’)y ’ — e quindi 2{m'->-n‘)p' — p*= 2(m‘-*-n’)y‘ 
— ; ed ordinando y' — 2(m’— n’)y* —2(m'-t-n‘)p' — p'=»0 ; onde ri- 
solvendo y* = m* n' l^(m* h’)’ — 2(m’-*- n’)p*-<-p*=in’— n’-«- 

=*={l* — h‘) =.= p* (m* — n* — p’) =2m” —2n* — p% y= V"2m'->-2n‘—i)\ 


Ora la linea ae 

li 



/m*— n’->-p’\* f 1 

•( 2p"^J-t2^ 

m' — n“ P'Y\ 

= l<^m’ 

fm' — n* — p’ '' 

l' 1 ... P’ 

2p ì) 

l 2p 

J 

) "^4^ 2 


= l/"w’ 

1 »»* - 

- n’-t- p* , /-2tii'-<-2n'—p' 

■"l 2p ì 

■"4^' 

2 

-y 4 

0 perciò 2oe = 

t^2m’ — 

2n‘—p’ = y. 
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Note sul tsattato generale di numeri e misure 
DI Nicolò Tartaglia 
STAMPATO IN VeNEZU ANNO 1556. 


Parte prima. Lib. 16 
zionc, intendendo per x, 
i due rispettivi errori. 

Primo caso : (=*’ E) — 


pagina 1. Regola della doppia falsa posi- 
x" le due false posizioni^ per (-*■ e), {'*'£) 


(-*= e) : x" — X 


^'. HE)X(x'- x) 
(*E)-(-e) ’ 


E X (x" — x) 


(*E) 


(-= E)-( 
_ ^ E) X - 


^e) 

X) 


Secondo caso: (=^E) (- 

„ -^EX(x”— x) 


Parte seconda. Lib. 1% pagina 2. Si dispensa dal trattare dei nu- 
meri figurati « per non esser, dice, materia al nostro proposito pei-- 
M che questi numeri triangolari pcnlaghonali essagonali settangonali 
Il etc. non rispondono a lai figure geometriche, c tengo che per que- 
ll sta causa Euclide non fece menzion salvo che di quelli che corri- 
li spondono a lai figuro geometriche cioè li numeri quadrati, ii 

Pagina 7. Dà la regola di sommare tutti i numeri quadrati, dal- 
runilà, sino a qual numero quadrato si voglia. Si riduce a questa: 
Sia n il numero dei numeri quadrati : si trovi la somma di n termini 

della progressione naturale, che è —5— > e questa si moltiplichi per 


2n-^l , , -i-3ìi —n • I , 1 , 1 n4 . 

— 5 — , con che verrà , ossia -xw ^ -z ». L Auto- 

o boxo 

re la dà non in generale, ma in numeri. 

Pagina 24, Lib. 2.’ Insogna come le radici quadre si dei nu- 
meri non quadrati, come quadrati si possono per via geometrica tro- 
vare e dare precisamente per linea, e lo fa coll’ ordinata nel semi- 
cerchio, il cui diametro è composto di due parti, cioè di due fattori 
qualunque, del numero doto. 

Pagina 30, Lib. stesso. Proposizione speculativamente trovata dal 
presente Autore. 

Se sarà una linea divisa in duo parti, come si voglia , il cubo 
fatto da tutta la detta linea , sempre sarà eguale a questi otto pro- 
dotti , ovvero solidi , cioè ai due cubi fatti da quelle due parti in- 
sieme con quei sci solidi, dei quali tre sono contenuti da_ tre super- 
ficie quadrate dell’ uno di cubi, e dall’altra parte della linea divisa, 
e tre sono contenuti da Ire superficie quadrate dell’altro cubo, c dal- 
l’altra parte della linea divisa. 

Sia la linea o6 divisa in due parti in punto c, dico che il cubo fatto 

37 
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dalla parte eh, ed il cubo della parte ac, insieme coi tre solidi fatti del 
quadrato della eh, e della parte ae, e degli altri tre solidi falli del 
quadrato della ac, e della parte cb, saranno eguali al cubo di tutta la 
linea ah, e per dimostrare questo, sia fatto il quadrato della linea ab, 
qual sia il quadrato abde , e sia tirato il diametro bd, c dal punto c 
sia tirala la linea cf equidistante al lato ad, e dal punto (j sia tirata 
In hi, cquidistaiile alla de, e fallo questo, sarà diviso il detto qua- 
drato abdc nei due quadrati egib, ghdf, che sono intorno al diametro, 
e nei due supplementi acgb, gife ( come dalla prima figura appare): 
fallo questo, sopra il detto quadralo abde, sia costituito un cubo, e sia 
elevato sopra le tre linee bd, cf, hi tre superficie ( segante il dello cubo ) 
perpiuidicolare sopra la superficie del quadrato abde, come nella se- 
conda figura si vede. Fatto questo, dalle due linee ak, bl, ne siano se- 
gale le due parli am, bn eguale alla parte bc , e sia tirala la linea 
mn, c dalla della linea mti, sia protratta una superficie equidistante 
alla base del cubo, cioè al quadrato abde, da quello composto, e fatto 
questo, si troverà il gran cubo abdektpo essere diviso in olio corpi 
solidi, dei quali due sono cubi, cioè il corpo cblgnr, ed il corpo che 
sollogiacc al (iiindralo /«tu; e degli altri sci, tre sono contenuti so- 
pra i Ire quadrali occulti del cubo bcgnrl, e l’uno è il solido jfiis/tr/r; 
il secondo è quello , che dietro dal detto cubo , ha la apparente 
siqwrlicii; rìcjr, il terzo poi è quello, che è sotto l’apparente superficie 
mtjac, c sono delti solidi maggiori, e questi tre sono contenuti (come 
(Il sopra è stalo dello ) dai Ire quadrali del detto cubo della parte 
niaggiore he, c dall’altra parte ac. £ gli altri Ire solidi sono conte- 
nuli da Ire superficie quadrale del cubo soltogiacenle al quadralo 
finis, c dalla linea bc, cioè eguale alla delta cb, il primo de’ quali è 
il solido tiiijorx ; il secondo solido stkzmg-, il terzo poi, si riposa sotto 
al detto cubo soltogiacenle al dello quadrato slup, e questi tre sono 
delti .solidi minori. £ perchè questi due cubi c sei solidi, empissero 
lulahneiile e perfcllamenlc il detto gran cubo abkipoe , e pero sono 
a Ini eguali, clic è il proposito, quelli sei solidi , si polriano chiamare 
supplementi. £ nota bene , che per essere stala ignorala questa so- 
prascritta proposizione dai nostri antichi c mcMlerni matematici non 
liaimo pollilo, nè saputo dare regola a molle sottili particolarità in Geo- 
iiielria e in Algebra, come che nel nostro processo si farà manifesto: 


Figura 


c 

f « 

h 


g ; 

1/ 



a 

c 

b 


Figura 2.* 
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Pagina 32, Lib. slesso. Insegna come le radici cube si delli numeri 
non cubi come delti cubi si può per via geometrica trovare e dure pre- 
cisamente per linea, notando che guesto problema non è stalo dato nè 
insegnato da Euclide ancorché di tal cosa ne fosse ricercato da alcuni 
a lui indirizzati da Platone per duplicar il cubo over l’altare ad Apol- 
line per far cessar la peste, e che i metodi escogitati poi da Platone e • 
da altri antichi non erano da Matematico ma da naturale , perchè in 
ciascuno di essi si procedeva a Iasione, e che Orontio moaerno Ma- 
tematico in quel di ijuadratura circuii presumendo d'aver trovato di esse- 
guir tal prollema dimostrativamente non poco s’inganna, ^la a dir vero 
anche il melodo del Sig. Tartaglia procede per (astone. Perchè però 
in pratica |)iiò essere conio<lo , eccolo in breve. 

Si debba estrarre la radice cuba di 10: si tiri la linea indennità 
de, figura 1*, sulla quale si prenda df = Ut piedi, od altro, e si eriga 
//i = 1, e coiupito il rettangolo dpig, e colle due diagonali, trovato il 
centro i, piantata in questo centro una punta del compasso, si allar- 
ghi l’altra per segnare sulla df, e sulla dg prolungata, due punti e<(ui- 
distanti da i, sino a trovarli lati, che tirando dall’uno p all’ altro g, 
una linea, questa passi per h, sarà fq la radice cuba di df. La di- 
tnoslr.azione .si ha dalla ligura 2.* Poiché la somiglianza dei due trian- 
goli fili, hts, dà hf: ht, ossia fg :: fq : hs, ossia pg; e la somiglianza dei 
due triangoli hfq, pgh, dà hf: fq :: pg : gh, ossia df ; duniiuc hf, fq, 
pg, df, saranno continuamente proporzionali, ed sarà radice cubica 
di df, 



Parte seconda. Làb. 2.’ Capo XXL Regola generale dal presente 
Autore ritrovata, da sapere in tah estraltioni di radici infinito più ol- 
irà procedere. 

Dopo di avere partitamcnte insegnato le parti, delle quali sono 
composte la seconda, terza etc. sino alla 12.* potenza d’un binomio, 
ossia d’una linea ab divisa in due parti oc, c6, dà la regola generale 
per formare qualunque altra potenza di essa linea divisa in due parti, 
e quanto ai termini fa riflettere, pagina 71, che quei nomi descrìtti, 
ovvero notati di fuori via, dal sinistro lato cd, sono i nomi delle di- 
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^nilà che si vanno causando^ ovvero che si possono causare, di mano 
in mano, dalla prima parie ac, e quelli che sono descrilli, ovvero notali 
di fuori via dal destro lato ce, sono i nomi delle dignità, che si vanno 
causando, ovvero che si possono causare, di mano in mano, dalla seconda 
parte cb, e tali nomi, ovvero dignità, se ben ti ricordi di quello che 
fu detto nella terza del primo capo, sono stabiliti, c continuali in pro- 
gressione geometrica, denominata tal progressione da quella quantità 
della quale è causata, cioè la detta progressione geometrica di quei 
nomi, che sono dalla banda sinistra, cioè fuori della linea cd, è deno- 
minata dalla quantità della parte ac, e quella di quelli che sono*da 
banda destra, cioè di fuori via dai lato <lel lato ce, e denominala della 
quantità cb, c lai due progressioni geometriche possono procedere in in- 
niiilo, e quelli altri nomi, ovvero dignità che più oltre andranno cau- 
sando, l’uno sarà sempre il primo, cioè quello che sarà causato dalla 
banda sinistra, e l’altro l’ultiino di lutti quei prodotti, che incorreranno 
ad agguagliarsi a quella medesima dignità di tutta la della quantità ab. 

E da notare die nella terza del capo primo, pag. 24 , mette a 
primo termine delle dette progressioni i unità, la quale, per eonse- 
guenza, deve qui sotto intendersi sopra la sommità del triangolo, co- 
me comune principio delle due progressioni , delle quali poi il se- 
condo termine è per l’ima nc, per l’ultra cb ... . 

Anche in altri luoghi, dove espone le dette progressioni, vi pone 
sempre a primo termine l’unità 



Quanto poi ai coefficienti, ecco come soggiugne : 

« Ancora è manifesto per le cose dette sopra che tutti quelli 
numeri che dalla sommità del triangolo (cioè dal numero 2] vengono 
discendendo a canto al lato cd di dentro via per sino in i2 sono 
tutti stabiliti c continuali in progressione naturale arithmelica e cia- 
scuno di questi tali numeri concorre alla formazione del secondo pro- 
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dotto in quella specie di dignità che vi e posta a canto di fiiora via 
della detta linea over lato ed, e quelli poi che dal medesimo 2 ven- 
gono discendendo a canto al lato ec pur di dentro via nella medesima 
progressione naturale aritlimrtica per fin al detto 12 sono quelli che 
ciascun di loro concorre alla formazione del penultimo prodotto in 
quella specie di dignità che vi è posta a canto di fuora via della li- 
nea over lato ce. E perù secondo che quelli duoi ordini di nomi over 
dignità ponno in tal sua progressione geometrica procedere in infinito 
quel medesimo seguita in quelli altri duoi ordini di numeri in tal 
sua progressione naturale arithmetica cioè che ponno procedere aii- 
chora loro in tal progressione in infinito. Ciascun di quelli altri nu- 
meri poi che sono fra li detti duoi ordini di numeri continuati in 
quella progression naturale si forma da quelli duoi numeri a lui so- 
praposli nm precedente spazio insieme congionti. » 

Lo scopo primario dcirAutorc in tutto il libro 2.° è l’estrazione 
della radice, c questo lo ha portato a considerare la formazione delle 
potenze. 

Parte seconda, Lib. 7.” Trutta a lungo delle medie proporzìoiudi , 
ed insegna, come data la prima, e la duodecima delle continue pro- 
porzionali, si possa trovare la seconda, e da questa dottrina, cava la 
soluzione di quistioni sopra li meidti e sconti a cupo d’unno: merito 
a cai>o d’anno è rinteresse sopra interesse, ossia interesse composto: 
fatte le quistioni da lui trattate, si riducono a due. Prima : dato un 
capitale, e imprestato per anni n, e la somma s, dopo anni u del ca- 
pitale, e del merito a capo d’anno, trovare l’annuo interesse. Secon- 
da : dato il debito n, da pagarsi da un tale ad un altro in anni n , 
e data la somma, con cui il debitore sconta subito il suo debito, com- 
putato il inerito dell’anticipazione, trovare tal merito. L’Autore riduce 
le quistioni, a trovare il secondo termine di una progressione di nu- 
mero Il termini, primo dc’quali è la somma minore, ultimo la mag- 
giore, c dove fa bisogno, adopera la sua nuova teoria delle estra- 
zioni di radice. 

Parte quarta, Lib. 1“, pagina 7. Mostra come, senza investigare la 
perpendicolare, i triangoli si possono misurare. 

Regola. Si sommino insieme i tre lati, c si pigli la metà di tal 
somma, c da tal metà si detragga ciascun lato, e i tre resti, si mol- 
tiplichino fra loro, e tal prodotto si moltiplichi per quella metà della 
somma, c la radice di questo prodotto sarà l’arca del triangolo. 

Ecco in compendio la dimostrazione dcH’Autorc. Sia il triangolo 
aby, i cui angoli b, g si taglino per metà colle linee bt, gl e dal punto 
I si conducano su i tre lati le perpendicolari te, tz, th, e di più all’ 
angolo a, la linea la, saranno eguali ì triangoli Izg, tgh\ e similmente 
i due ib/i, lebi e fìnalinenle per Iz = th = le anche i due Iza, tea; on- 
de zg — hg, bh = bc , ea ~ az , per conseguenza la somma dei lati 
— Ung -t- 26e 2en, oppure = 2oz — 2ag -*- 2bh, o per terzo = 2tA 
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2hg -+- 2ae, e la scmisotnma = ha hij = ag bh 
quindi, cliiainaiulo essa seniisomma ì s , sarà i s — ba = hg i s — ag 
^ bh, i s — b(j = ite. Si prolunghi il lato ab in l, di modo, che sia 
bl == ita, e il lato ag in ni, sicché sia gin = bh , e formati gli angoli 
retti alk, amk, e prodotta at in k per essere al = am = s, saranno 
eguali i triangoli rettangoli alk , amk : sulla linea inoltre gb, si tagli 
«6 •= bl = ^/i, onde sarà bh = 0 » ; c per ultimo, si tirino le linee nk, 
bk, gk. Sara bk^ = lk‘ !/>’, gk' mk' -<-gm'; e perciò lk'=^bk' — tb% 
mk' — gk' — gin'-, ma per l’eguaglianza dei due triangoli alk, amk, 
Ik' = mk'-, dunque bk' — Ib' — (jk' — gm' , ossia per ib— nò, gm—bh 
= gn , bk' — bn' = gk' — gn' , il che mostra essere A» perpendico- 
lare sopra gb-, c posto ciò, ne segue, che i due triangoli nkb, bkl sono 
eguali, ed essa nk — Ik-, c per essere nel trapezio uklh retti i due 
angoli n, l, sarà puro eguale a due retti la somma nkl -*-nbl, c per- 
ciò = nòe nbl , conseguentemente nkl = nòe , J nkl = I nòe , cioè 
bkl — ibe ; dunque i trìaiigoli rettangoli bkl, ibe sono simili, e perciò 
kl : Ib :: be : el , onde kly.ct = fòxeò. Si ha di più ae : al :: et : kì :: et': 
etxhl :: et' : Ib X be; e quindi ne X fi X òe = et' X “f » ed oe X Ib X 
be X nf = et' X nf’ » c per essere oc = ì s — bg, lb=^ hg = i s — òn, 

be = bh = 3 s — ag, al = i j j fìnalmente sarà (ì s — bg) 

(i » — òn)(3 « — ag) i X — et' X (i *)’ ; ma essendo et= tz — th è ma- 
nifesto che etX(ì <) è la somma delle tre arce triangolari atb , gtb , 
gta , ossia l'area totale del triangolo gab ; dunque anche la radice del 
prodotto (è * — bg)(ì s • — ba){kx — ag) ^ x è eguale all’area di esso 
triangolo. 

Parto seconda, Lib. Impagina 17. Insegna a trovare in quanti modi 

t iiò variare il getto, di che quantità di dati si voglia, nel tirare quelli. 

orenzo Spirto, avanti di lui, aveva coll’esperienza trovato, che if getto 
di tre dati, uotea variare in 5G maniere: al Tartaglia si deve la re- 
gola generale, sebbene non ne renda ragione. Ecco la sua tavola: 


Per 

1 

dato 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Per 

2 

dati 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Per 

3 

dati 

1 

3 

6 

10 

15 

21 

Per 

4 

dati 

1 

4 

10 

20 

35 

56 

Per 

5 

dati 

1 

5 

15 

35 

70 

126 

Per 

6 

dati 

1 

6 

21 

56 

126 

252 

Per 

7 

dati 

1 

7 

28 

84 

210 

462 

Per 

8 

dati 

1 

8 

36 

120 

330 

792 

per ogni numero 

di 

dati. 

, sommui*e 

la ris| 


sionc. 


l’iiifcriorc, sono le somme dei termini della superiore, e cosi l’ultimo 
termine della susseguente: per esempio il 56 della quarta è la som- 
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ina di tuUa ranlocedcntc^ cioè della terza, e perciò il numero delle 
maniere, onde può variare il gctlo di tre dati. 

Parte terza, Lih. l", pagina 38. Nota il Tartaglia, che un piede cu- 
bico di furinento, si computa in Verona contenere un minale e d quar- 
taruolo. 

Pagina iO. Nota, che in Veruna venti inchicstare, fanno una secchia, 
quattro secchie, un brento, e dodici breuti, una botte; e che, per espe- 
rienze fatte, un piede cubico, si computa secebie 2ì. 

Pagina 42. Dà per dimensioni di una botte veronese : diametri 
dei rapi, piedi 3, once 2 ; diametro dell' altezza al corone piedi 3 , 
once ti; lunghezza del vacuo da fondo a fondo, piedi 5, once 8, e 
dice essei-si trovalo, che tal bolle contiene secchie 123, inchicstare 13. 

Pagina 45. Nola per lunghezza del mattone once 8, larghezza 4, 
grossezza 2. 

Pagina 50. Nola, che per un passo di cavamento, iniendesi un 

quadro di terra lungo e largo un passo, profondo un piede, ossia ^ 
eli passo. 

Altri estratti del Tartaolia. 


Parte seconda, Lib. 1 pagina 7. Per trovare la somma di lutti 
i quadrali, che nascono da tutti i numeri dispari 1. 3. 5. 7. 9. 11 .... 
sino, per esempio all’ 11, si aggiunga ad 11 il seguente 13, onde avere 
24; poi moltiplica 11 X 13 X 24 = 3432, poi dividi per 2=13 — 11, 
3432 

con che verià — ^ — = 1716, c di nuovo dividi per 6, onde lìnalmcntc 
risulterà * = 286 per la somma ricercala. Per trovare la somma 
dei quadrati dei numeri pari 2. 4. 6. 8. 10. 12 fa in simil 


. . , .. 12X14 X 12-^14 

modo, e troverai eletta somma = -rj-r — — . 

Volendo ancora, con regola, investigare la somma di tulli i nu- 
meri quadrali, falli da numeri che ordinatamente ascendono per bi- 
nario, ternario, quaternario .... sino al quadralo di alcuni numeri or- 
dinariamente ascendenti, come a dire, cominciando dal quaternario, si- 
no al (juadralo di 24 cosi dicendo : 4. 8. 12. 16. 20. 24. I quadrali 
de’quab sono 16. 64. 144. 256. 400. 576 .... fa così : sempre piglia il 
numero seguente, come 28, che aggiunto a 24 dà 52; poi moltiplica 
24X28X32 = 34944 ; poi dividi per 4 = 28 — 24 , e di nuovo per 

c • I . 24X28X52 _ ^ 

6 Sara la somma cercala = — — = 28 X 32 = 14o6. 

4X6 


In siniil modo deve farsi in qualunque altra progressione , va- 
riando solo il numero 4 , prendendo cioè sempre la differenza co- 
stante dei termini. 


Digitized by Google 



296 

Parte Prima. Lib. 11,* pagina 191. Trattando del merito a capo 
d’anno, espone il parere di Fra Luca, il ((naie insistendo suH’obbligo 
del merito solo a capo d’anno, pretende, che volendo chi ricevette il 
capitale n a 20 per cento, restituirlo dopo sci mesi, non sia obbligato 
a pagare di mento 10, ma col ribasso proporzionato al merito, che 
questi 10 avrebbe prodotto nei sei mesi di anticipazione. Il Tartaglia 
considerando, che la condizione di merito a capo d’anno è aggiunta, 
da chi dà il capitale per suo beneficio, pretende, che nel caso, si deb- 
ba pagare il merito 1 0 , o cosi se la restituzione del capitale fosse 
fatta do|>o anni, e mesi c giorni, pretende, che per gli anni, il com- 
puto si debba fare con merito a capo d’anno, e )>ei mesi e giorni, a 
inerito semplice. 

Parte seconda. Lib. 1% pagina 13. Di una partieolar proprietà 
della profjressione doppia geometrica. 

i n gentiluomo accorda un certo artejìce a farvi un certo larorerio 
per 60 giorni e riman dacordo un tiwcemgo al giorno e perche il gentil’ 
uomo non si fidava troppo di costui cioè a darvi danari aranti tratto 
il detto gcntiruomo fece stampar in cecca 6 monete d’ argento che fra 
tutte 6 valevano 60 mocenighi ma cosi ben ordinate di valore che ogni 
sera gli ne dava una talmente che con tai sei monete paghete guel ar- 
tefice di giorno in giorno ogni sera per quel giorno smo che andava la- 
vorando di mane in mane e così con quelle set monete in fine di 60 giorni 
lo compite di pagare n ponto si adimanda l’ordine e la qualità del va- 
lore di dette 6 monete. La progressione doppia cominciante dall’ unità 
serre jter sua partieolar proprietà in questo negozio ed a/tri simili, per- 
chè facendo fare sei monete in progressione 1. 2. 4. 8. 16. 32; 

c dando la prima sera 1 . . facendosi restituire 0 


la seconda 2 1 

la terza 1 

la quarta 4 1.2 

la quinta 1 

la sesta 2 1 

la settima 1 

la ottava 8 1.2.4 

la nona 1 

la decima 2 ......... 1 

la undecima 1 

la duodecima 4. ...1.2 

e così lino alla quintadecima 

sedicesima 16 1.2. 4. 8 

c colle quattro 1. 2. 4. 8 lo andrà pagando sino alla sera 31 

trentesima seconda 32 1.2.4.8.16 


e colle cinque 1. 2. 4. 8. 16 lo anderia pagando sino alla sera 63, percKè 


Digitized by Google 


297 

però i giorni non sono 63, ina 60, basterà che l’ultima moneta invece 
di 32, sia di 29 moccnighi, e cosi la somma l-*-2-^4-^8-<-16-<-29 = 60. 

Serve questa progressione doppia pei campioni , perchè so si 
avranno sei campioni in detta progressione, si potranno con essi pe- 
sare 63, e tutti I numeri da 1, sino a 63. 

Pattina 1 4. Ina pardcolar proprietà della proqre»sion treppia prin- 
cipiante dttU’unità. 

Lno con quattro canipioni da lui con tal ordine fabricati che con 
quelli ]ìe»a quante lire inteqì'e gli occorre alle mani da 1 per lino a 40. 
Si adimanda in qual ordine ermi formati tali campioni. 

I quattro campioni devono essere in progessiono 1.3.9. 27, ehe 
adoperati con ingegno, ponendo or di qua, or di là della bilancia, uno, 
due, o tre campioni, soddisreranno ad ogni caso da I, sino a 40. 

Parte seconda, Lib. 7*, pagina 109. Dà Tartaglia il modo di sa- 
per tros'ure quanti numeri semplici si voglia in continua proporzionalità 
secondo una data proporzione. 

Supposta la data proporzione ridotta ai minimi termini, c questi 
segnali colle lettere a, u, fa il quadrato di a, che dinota per c, c il qua- 
dralo di 6 , che dinota per e, e il rettangolo ab, che dinota per d : 
cosi c. d. e, ossia o’. ab. 6% o (se a = 3, 6=2) 9. 6. 4 sono tre in conti- 
nua proporzione di 3:2. Per trovarne quattro, si moltiplichi aXo', 
aXao, aXl^'ì 6x6’, c saranno coutinuamente proporzionali a', a'b. 
ab'.lp’, con questi se ne possono trovare cinque, e da cinque sci.... 
c in ogni ordine i più bassi, saranno rispettivamente minimi. Il Tar- 
taglia però, per esprimere le potenze, in vece di esponenti, usa diverse 
lettere, e nota qui l’Autore, che tai termini andranno procedendo, se- 
condo l’ordine ai quei numeri narrati nella terza del primo capo del 
secondo libro, ovvero nel line di esso. 

È ancora da osservarsi, il dinotare che fa l’Autore con lettere i 
numeri. 

Parte seconda, Lib. 9", pagina 141. Alcune altre regole generali 
dal presente autor ritrovate per risolver con somma brevità varie que- 
stioni che occorrer pouano sopra di mimeri guadrati. 

Ogni due numeri situati nella proporzione sesquiterlia , ovvero 
subsesquitertia, cioè come da 4 : 3, ovvero da 3 : 4 ; la somma de’loro 
quadrali sempre sarà (largo modo) numero quadrato, c non solamente 
nei numeri semplici, ma ancora nei rotti, e sani rolli. 

II medesimo seguirà in ogni due collocati in queste altre spe- 
cie di proporzione 12:5, 84 : 13, 15 : 8 ... 

Ogni due numeri quadrati (largo modo) costituiti nella propor- 
zione, come da 16:9, giunti insieme, sempre saranno numero qua- 
drato, non solo nei semplici, ma nei rolli, e sani rotti. 

Il medesimo nei numeri quadrali, che stanno nelle proporzioni 
144:25, 7056: 169, 225 : 64. Il largo modo, allude ai rolli, e sani rotti. 

Parte seconda, Lib. 10.° Dà alcune regole generali, da lui rilro- 

38 
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vate, di saper trovare a qual si voglia specie di binomio, ovvero re- 
siduo, una quantità, che con esso moltiplicata, dia quantità razionale, 
insieme colla regola di saper partire realmente una quantità, per qual- 
sivoglia specie di binomio, o residuo. 

Ecco la regola in generale. Se il binomio sia , eì\ re- 

siduo 1^0 — Vb, si trovino numero n continue proporzionali nella ra- 
gione t^Q ; 1^6 , e nel caso del binomio, si uniscano alternativamente 
col segno -I- , e—; nel caso del residuo, tutte con segno Vale lo 
stesso per levare il denominatore irrazionale di binomio, o di residuo. 

t fi»** 

Sia per esempio n«3, a =: b j 6 = 4-, sara i/'a« 1/6 

«Si, , .,3333 

^/6= le Ire continue proporzionali (l/6)% p/6X 

cioè l/'36 , l^2i, 1^16, c la quantità cercata 1^36=*= k'16. 

Parte terza, Lib. 1*, pagina 1. Dà la lunghezza delle misure Ve- 
neto, ed altre, fra le quali vi sono le Veronesi. ^ Oncia Vtronesg ^ 

Pagina 7. Nota che in Veronese, una pertica quadra, dicesi tavola, 
30 tavolo fanno una vanezza, e 24 vanezze, ossia tavole 720, fanno 
un campo. ?(ota ancora che la pertica lineare è piedi sei; il piede, 
once 12; l’oncia, ponti 12; il ponto, atomi 12; l’atomo, menicoii 12. 

Parte quarta, Lib. 1*, pagina 16. Espone i vari tentativi per mi- 
surare il cerchio, e confuta le pretese del Cardinale di Cusa, di O- 
ronzio. 

Pagina 21. Confuta la pretensione di Michele Stifelio, circa la du- 
plicazione del cubo. 

Parte quinta, Lib. 1*, pagina 21. Insegna a risolvere con if com- 
jjosso e la riya geometricamente vari problenù non posti ila Euclide. 

E prima circa le linee. 

A (|ualunque pi-oposta linea, trovare due altre da quella conti- 
nue proporzionali, m tale specie di proporzione, che il quadrato della 
prima proposta, sia eguale ai quadrati delle altre due. 

Sia data a, e si divida, con media ed estrema ragione, nelle parti 
X, a— X, sicché x*=a'— ax , ed a‘—ux-*-^, si faccia a : y : x, sic- 
ché u’ = ax , sarà ci* — y' x’. 

Segare una linea in tre parti continue proporzionali , sicché il 
quadrato della prima, sia eguale ai quadrati delle altre due. Sia data 
b, e si divida similmente clic la linea composta a y x, posta ad 
angolo con b. 

Segare una linea in modo, di formare delle tre parti un triangolo 
ortogonio. 

Date due rette, la maggiore delle quali sia più che doppia della 
minore, dividere essa maggiore iii due parti, fra le quali, la minore 
sia media proporzionale. 
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Con qualsivoglia apertura di compasso proposta, dividere una data 
linea in quante parli eguali ne pare. 

2. * Circa la divisione di un triangolo. 

Dividerlo in due parti eguali, con una linea equidistante alla base. 
In tre parti eguali, con due linee equidistanti alla base. 

In due parti eguali, da un punto dato in uno dei lati. 

Da un punto dato, in uno dei lati, tagliare La terza parte del trian- 

golo. 

Da un punto dato, nel lato appresso a uno degli angoli meno 
della terza parte di esso lato, dividere il triangolo in tre parti eguali, 
ed anche posto, che il puuto sia lontano dagli estremi del lato, più 
del terzo del lato. 

Generalmente dato un punto dove si voglia nel lato, dividere il 
triangolo in quante parti eguali ne pare. 

Divitlere un triangolo in parti, da un punto dato di dentro di 
tal triangolo. 

Saper conoscere i lati d’un triangolo non atti a darne un punto, 
da poter dividere il detto triangolo in due parti eguali, con una linea 
passante per quel punto, di dentro di tal triangolo. 

Pigliare una parte d’iin triangolo da un punto dato di fuori. 

3. * Circa la divisione delle figure parallclogramme. 

Dividere un parallelogrammo in due o più parti eguali. 
Tagliare una parte da un parallelogrammo da un punto dato, in 

uno dolati, e talora dividerlo in parti eguali. 

Tagliare da un parallelogriunmo una parte da un punto dato 
fuori, e talora dividerlo in parti eguali. 

4. * Crea la divisione dei capi, tagliati, o doppi capi tagliati. 
Dividere un capo tagliato , o doppio capo taglialo in due parli 

eguali ed anche in più. 

Dividerli in due parti eguali da un punto dato nel minor lato, 
o da un angolo ncU’eslremila di questo. 

_ Da un punto dato nel capo minore, tagliarne la terza parte , e 
dividerlo in tre parti eguali. 

Dividere in due parti eguali da uno degli angoli terminanti il 
capo maggiore. 

Da un punto dato nel capo maggiore. 

Da quatsivoglia angolo. 

Dividere in tre parli eguali da un punto nel capo maggiore. 
Dividere in due o (re parli eguali con linee equidistanti all’uno 
e l’altro dei lati paralleli. 

Dividere in due parti eguali da un punto dato in uno dei due 
lati non equidistanti. 

Ed anche in tre parti. 

5. * Circa la divisione del quadrilatero, in coi non vi sia alcun paio 

di lati fra loro equidistanti. 

Dividere in due parli eguali da un angolo. 
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Da un punto in uno dei lati. 

Dividerlo in tre parti eguali da un angolo. 

tì.° Circa la divisione delle figure di cinque lati. 

Dividere il pentagono equilatero, ed equiangolo in due parti eguali 
da un angolo, o da un punto in uno de’lali. 

Dividere il pentagono irregolare in due parti eguali, da un an- 
golo, o da un punto in uno dolati. 

Dividere in tre parti eguali l’uno e l’altro nei due modi. 

7. “ Circa la divisione delle figure di sei lati. 

Dividere ogni esagono regolare in due partì eguali da un an- 
golo, o da un punto in uno dei lati. 

Dividere nei due modi l’irregolare. 

8. ° Circa la divisione degli eptagoni. 

Dividere l’cptagono regolare, o irregolare da un punto, in uno 
dei lati, 0 da un angolo in due parti eguali. 

9. " Circa la divisione del cercliio. 

Dividere un cerchio in quante parti eguali sì vuole, da un punto 
nella circonferenza dentro o fuori. 

Dividere il cercliio naturalmente, ossìa prossiniaraenlc in tre, 
quattro parli eguali, con linee equidistanti. 

•Assegnare fra lince equidistanti, qualsivoglia parte di cerchio, pur- 
ché minore della metà. Se, per esempio, sin la terza parte , prendi 
la terza parte della circonferenza, e tirane la corda , poi dal centro 
tira ad essa una equidistanza , che andrà a segnare sulla circonfe- 
renza un altro punto, c da questo aircslreinilà vicina della terza parte 
segnata della circonferenza tira la corda , poi a questa una equidi- 
stante dal punto medio di essa, segnata terza parte di circonferenza, 
e l’arca tra queste due equidistanti sarà In terza parte del cerchio. 
Posto che <é sia la terza parte della circonferenza , oe la sesta , fd 
equidistante, ed, ab, eg equidistante ad af sarà l’arca tra af, eg gli 
archi , oe, fg un terzo delTarca circolare. La linea fb a puntini serve 
per In dimostrazione. 

Parte quinta, Lib. 3% pagina 63, e seg. Espone un suo ritrovalo 
assai ingegnoso di designare, con qualunque apertura di compasso 
dato, qualunque superficie piana, eccetto il cercliio. 

Parte quinta, Lib. 3*, pagina 86. Dimostra che il circolo è fra 
gli isoperimetrì di massima capacità. 

Parte sesta. Della regola d^Algcbra. Lib. 1°. Trattando della digni- 
tà, cosi scrive; Pagina « Se ben te aricordi di sopra ti ho detto qual- 
» mente il numero considerato secondo se non è dignità ma solamente 
w capo e principio di dette dignità siccome che anciiora la unità con- 
» sìaerata secondo se non c numero ma solamente princìpio del nu- 
li mero adunque non essendo di nulla dignità il numero gli daremo 
Il per suo segno o, e perchè la cosa è la prima dignità ^i daremo 
Il per suo segno 1 e perchè il censo è la seconda dignità gli daremo 
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» per suo segno 2 e cosi anderemo procedendo , li quali $e- 

I) gni saranno situati nella continua progressione naturale arìthinctica 
» e le dignità sono situate nella proporzionalità geometrica. E se ben 
I) ti aricordi che nel 8 libro della 2^ parte a carte 131 nella seconda 
M fazata fu dichiarìto nel primo corollario della 8‘ che al luolliulicarc 
» delle geometriche proporzionalità corrisponde il summarc nelle arìt- 
» mctiche. E pertanto al multiplicare una dignità fìa im’ altra ( che 
» sono nella proporzionalità geometrìcit) corrisponde il sommar di lor 
» segni (che sono nella proporzionalità arithmelica) la suminasarà il 
» segno del prodotto » : ed in seguito alla pagina 3, soggiiigne: « che 
» sottraendo dalla dignità che si ha da partire il segno del partitore 
» il restante sarà il segno del adveniinento di tal partire .. se la di- 
II gnità del partitore è maggiore della dignità che liavcrai da partire 
Il bisogna rispondere in forma di rotto, n 

Quelli che l’Autore chiama «69111,0011 sono i nostri esponenti?^ vero, 
che l’Auturc non conobbe i segni negativi. Il principio della corrispon- 
denza tra la somma e la sottrazione nella proporzionalità aritmetica culla 
inolliplica e divisione nella geometria, non è il seme dei logaritmi ? 

l.’Autorc alla terza del Lib. 2°, e nel decorso tutto di esso libro 
Parte seconda , mette a primo termine della progressione delle di- 
gnità l'unità, qui mette il numero valutato per zero in linea di dignità. 
Ciò non pare involgere l'odierno teorema, che qualunque numero ele- 
vato a potenza o, vale tanto, (|uanlo l’unità ? 

Pagina 5 e scg. Insegna a sciogliere i capitoli o equazioni, che 
noi esponiamo cosi ; ax’=6, ax'—bx, ax'-*-bx=c, ux’=bx->-c, 

ox’-^c— nx ; e mostra in tutti, come si levino le quantità che molti- 
plicano, o dividono la dignità maggiore di x, c come poi se ne trova 
il valore. Il metodo per le equazioni di secondo grado, è quello dcl- 
l'aggiiinla del quadrato della metà del cocfliciente di x. 

Pagina 1 0. Insegna a sciogliere le equazioni nx^ = 6, ax‘ bx' 
= c, ni’ = 6x’ c, ox' c = bx, col modo stesso, che per le equa- 
zioni di 2.* grado. 

Pagina 11. Insegna a levare i superflui, e ristaurarc i diminuii, 
che noi diremmo sottrarre le quantità aggiunte , ed aggiugnere le sot- 
tratte, per liberare l’incognita. 

Pagina 12. Insegna pure a levare le radici degli estremi delle 
equazioni : per eitretni intende membri. I suoi precetti non si esten- 
dono che a due radicali di 2.° grado, e la massima fondamentale è 
di discompagnarc i radicali da tutte le altre quantità; poi quadrare i 
membri, come facciamo noi pure. 

Pagina 13. Tratta deH’invcstigare, se degli estremi, ossia membri 
delle equazioni si possono pigliare le loro radici. Per primo esempio 
adduce l’equazione 9x' 12x’ 4x’=240, ed estraendo la radice, la 

riduce a 3x’ 2i = 1/^240, che poi scioglie colle regole date. A se- 
condo esempio propone l’equazione x* -t- 2r’ -- 3x’ 2x= 440. Egli 
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riflette in prima, che la radice del primo membro non può essere 
un binomio. Secondo : che per essere un trinomio, bisognerebbe, che 
esso membro avesse un termine di più, cioè cinque, invece di quat- 
tro. Terzo : che il termine mancante, è un numero quadrato. Quarto: 
prende la radice del primo termine xf‘, che è x*, e poi divide il se- 
condo termine per 2x’, dal che viene x, e cosi piglia x‘ x 

pei due primi termini del trinomio. Quinto : a ritrovare il terzo, ri- 
flette, che il doppio di esso moltiplicalo col secondo, che è x , deve 
dare il penullÌDio, ossia quarto termine del ^uinquinomio, cioè 2x ; 
onde ricava, che esso terzo termine, non può essere che 1 , e cosi 
forma il trinomio i’-^x*l. Sesto : Prova se x*-^x— 1 quadrato dia 
realmente x* 2x^ 3x’ 2x 1, e trovalo darlo eflettivainenle, 

aggiunge 1 ai due membri deH’equazione proposta, con che diviene 
x^ 2x' 3x* 2x 1 = ili, ed estraendo la radice, la ribassa al 

secondo grado x’ x 1 = y'iiì =■ 21 ; onde x” x = 20. Non è 
micsio il scine della regola di Lodovico Ferrari , detto sempre dal 
Tartaglia creato di Cardano, che certo doveva l^gcrc, e far leggere 
allcnlamcnlc al suo crealo stesso, le opere del Tartaglia loro rivale? 
F) notisi, che in quest’opera Tartaglia non fa menzione della risolu- 
zione delle equazioni di 3.* grado , segno che fu stampata avanti lo 
scioglimento ai esse, e per conseguenza avanti la risoluzione di quelle 
di i.* grado. Anzi il metodo di Tartaglia, non pare egli il seme del- 
l’idea generale del New ton, di completare i termini conlcneali rinco- 
gnila sino ad una perfetta potenza ? 

Pagina 1 i. Insegna a levar li rolli delle equazioni. Gli esempi sono: 

-r— = 12 -t- 6x, ^ = -Tz , 12x-f- — = 212x-^8, 2x =10 

*’ 2x 4* X X* 3x’ 

Leva tali rotti colla moltiplica, all’uso odierno. 


Pagina 15. Tratta del degradare, ovvero schifare delle equazio- 
ni, ed intende di quel caso , che l’ incognita sta in lutti i termini , 
quali insegna a dividere tulli per la ininiina dignità dcll’iiicognita me- 
desima. 

Pagina 16. Fa delle avvertenze sui capitoli irregolari, su quelli 
cioè che sono o insignifìcantq come 12x= 1 2x, proveniente dal pro- 
blema di trovare due numeri , in ragione di 2:3, e che il pnmo 
iiiollipiicalo per 6 faccia tanto, quanto il secondo moltiplicato per 4; 
o impossibili, come lOx = 12x, proveniente dal problema di due nu- 
meri nella stessa ragione di 2 : 3, ma colla condizione , che il primo 
moltiplicato per 5, desse tanto, quanto il secondo per 4. 

Dalla pagina 16 lino al line, dà lo scioglimento di cinquantasei 
quesiti. 

Nel secondo, si ha una regola generale per la somma dei numeri 
cubi 1. 8. 27. 64. 125 sia n il numero de’tennìni, sarà la somma 
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{n I)* X (?') ■ Così se n = 4, sarà la somma =(5)’ X(2)*=25X4 

= 100 . 

I quattro primi vertono sulla somma di varie progressioni arit- 
metiche, con varie dilTcretizc. 

I quesiti quinto, lino al decimo quinto inclusive, sono sopra me- 
riti c sconti, tra quali merita attenzione il decimo quarto, nel quale 
si cerca il tempo. Eccolo ; « Uno piglia una casa a fìtto per due. 60 
» all’ anno con patto di dare al patron due. 200 avanti che l’entri 
» dentro li quali due. 200 si abbino poi a scontare nel fìtto con utile 
» però de 5 per 1 00 all’anno e promette dello patrone lasciarlo stare 
» in casa sino ehe detti denari saranno del lutto scontali : si domanda 
» quanto tempo dovrà star lì dentro. » _ 

Merita ducali 200 , per un anno ducali 10, che aggiunti a 200 
fanno 210, Ira merito c capitale in line del primo anno, dei quali 
abbattendone ducali 60, restano 150: c di nuovo a questi aggiu- 
gnendo la loro ventesima parte, per la ragione del 3 per 1 00, la 
quale èli, farà in tutto 157ì, tra merito e capitale in fine del 
secondo anno, dei quali abbattendo 60 , resterà 97à, ed ancora a 

7 

questi aggiugnciido la loro ventesima parte 4^, farà in tutto 102 

5 Ira merito c capitale in fine del terzo anno, dai quali abbal- 
o 3 

tendo 60 resta 42 Ora perchè si vede che più non può stare 

O 

anno intero, poniamo che vi abbia a stare una parte x d’anno, nella 

3 

quale il pagamento dovuto sarà 60x, ed il merito di ducati 42 ^ in 

3 1 19 . . . 

essa, sarà 42 -X^tjX ® = 2 e per la condizione del quesito, 

o aO luU 

3 19 

dovrà essere 42 ^ 2 -j-^x = 60x, equazione di primo grado, e si 

8 160 009 

ti-overa x = giorni 267, ore 5 . 

I problemi decimo sesto, sino al vigesiroo primo, sono di compa- 
gnia. il vigesimo secondo, sino al vigcsimo quinto, sono dì baratti, ed 
n vigesimo sesto, di compra e rivendita. 

Gli altri trenta problemi sono geometrici assai eleganti , e con 
molla destrezza algebraicamentc risolti , e le risoluzioni contengono 
delle belle equazioni tra i lati di una figura, e la sua area, tra i lati 
di una figura e i lati di altra ad essa iscritta o circoscritta, e tra i 
lati di due ligure di specie diversa, eguali in superficie. 

27. Egli è UH triangolo ohe, che la base siui è 14, sopra la quale 
si posa uno cerchio a sesto, che il suo dian»etro è 8, e il punto def con- 
tatto è discosto dal 66 : dimandasi la quantità degli altri due lati ai , 
oc, OS — at = X, x’ — 7x = 98, x = 7, 6t = be, ba — bt x— 6-^-1 

= 13, ac = se ->-as — ec-^-as = B-*-t = 15. 


a 
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28. i'incor egli è il triangolo abc et in guetlo egli è ùeritto un cir- 

g 

colo che il suo diametro è 1/^30 dal centro del qu(d cerchio il qual 



è il ponto o, sono dedotte le tre linee os, ot, oe, peipendicolare agli tre 
lati di esso triangolo le qual cadono negli ponti nei quali il detto cir- 
colo tocca gli detti lati e il ponto del contatto e è discosto dal b2 si ri- 
cerca la quantità de gli altri duoi lati ah, ac, x' = 112-*- 6x. 

29. Il diametro del cerchio è 10, 6e — 5 , 6c => 20, il triangolo 
sarà rettangolo in 6 , 425 x* lOx = 225 -*- x’ -•- 20x, 200=20x. 
Da questo quesito ne può conseguire molti utilissimi documenti dei quali 
tre soli te ne voglio ponere per non esser prolixo il primo de'quali sarà 
che sempre a tuo beneplacito potrai trouare guanti triangoli ortogonii tu 
vorrai che haveranno tutti gli lati razionali in lunghezza senza che al- 
tramente siano tolti proporzionali a quello che uno di suoi lati è 3 , 
l’altro 4, l'altro 5 il secondo sarà che sempre tu potrai trovar dui nu- 
meri che gli lor quadrati gioliti insieme faranno numero quadrato, il ter- 
tio sarà che sempre tu jwirai trovar dui numeri differenti l'uno dalCal- 
Iro per quante unità li piacerà che sottraendo il quadrato dell’uno fuor 
del quadrato dell’ altro resterà ancor numero quadrato le qual cose sono 
molto necessarie in quest’arte. 

Esempio abbrc\ iato. Si voglia trovare due numeri differenti l’uno 
dcll’ultro per la sola unilà^ e clic sottraendo il quadrato del minore 
del quadrato del maggiore, resti quadrato ; prendi bc = numero di- 
spari, come 11, c dividi in 5, e 6, e sopra 6c, costruisci il triangolo ret- 
tangolo bac, di cui i lati ab, ac sono ignoti. Pel quesito superiore poni 
o6= 5 X , c il lato ac = 6 X , sarà 1 46 -•- x’ lOx = 36 -•- x' 
-•- 1 2x , 1 1 0 = 2x , 55 = X. 

30. Ancor egli è il triangolo ortogonio ABC del qual tutti i lati AB, 
AC, BC, gioliti insieme fanno 60, c moltiplicando i duoi lati AB, AC, 
quali contengono l’angolo .i retto di quello l’uno per l’ altro et il pro- 
dotto di della moltiplicazione ancora moltiplicato per la perpendicolare 
Ad dotta da esso angolo A retto al lato apposito fa tanto quanto il qua- 

C drato della suiniiut de tutti gli lati di esso triangolo si dimanda la no- 
tizia de cadauno di essi lati separatamente e ancor quella della perpen- 
dicolare et etiam quella della superficie. BC=x, 900-^x’=61x, 25— x, 
perchè in questo loco aggiongendola essa radice sopra la detta meta del 
numero delle cose non fa lo effetto del nostro quesito .. imperocché ag- 
gionuendola farebbe 36 per vcilnla della cosa, e tanto sarebbe il lato bc .. 
il che non può stare che un sol lato di esso triangolo sia 36 cioè più 
de gli altri dui restanti lati. 

31. item egli è il triangolo orlogonio oIk, die la siunma de tutti i 
«uoi lati è 60 la perpendicolare del quale dutta dall’ angolo a retto di 
quello al lato be apposito moUMicata nel diametro del cerchio inscritti- 
bile a esso triangolo fa 60 si dimanda la notizia de’cadauno di essi lati 
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6c — X, 900 X’ = 60 i X , X ■= 30 -J- — K15r^. I due lati superano 
2 4 1 D 

ripoteniisa di tanto^ quanto è il diametro del circolo inscrittibile , c 
ciò generalmente. 

32. Propoita una linea reità longa piedi 60 co la quale ci fa bi- 

sogno de scrivere un triangolo orlogonio di maggior superficie che pos- 
sioil fila si domanda la notizia de cadauno de suoi lati ac=x, ab=bc , 
3600 = X" -►■ 120x, X == — 60 1^7 200 prova l" Autore che per la mos- 

sima area dev’ esser ab=bc sul principio che ogni volta che una linea 
retta sia divisa in due parli eguali e in due ineguali sempre i quadrali 
delle ineguali gioliti insieme sono maggiori di quelli delle due eguali. E ^ 
tanto piu come essa linea sarà divisa in parli più ineguali over più lon- 
tane dalla medietù tanto più sarà maggiore lo eccesso de ditti quadrati 
di esse parti inenuali gioliti insieme sopra quelli delle parli eguali pur 
gioliti insieme. Ma è ben vero che la superficie de l’una in l'altra delle 
parli ineguali è sempre minore de quella che è contenuta sotto le parti 
eguali le qual cose Euclide ci fa chiare e manifeste per gli antecedenti 
della 41* del 10* e 5* del 2.* 

33. Egli è il triangolo diversilalero abe che la sua base 6c è 20 e 
la sua perpendicolare ad è 1 2 e gli dui restanti lati ab, ac insieme sono 
36 si Jimanda quanto sarà il lato del quadro che è eguale a quella dif- 
ferentia nella quale il quadrato del maggior de detti ciui restanti tali ab, 
ac eccede over sopravancia quello del minore. Sia questo ab e si faccia 

2 

-- X, 228 - -t- x’ = 36x. 

’ 7 

34. Ancor egli è il triangolo diversilatero abe del quale il lato ab 

è i3. il bc 14, e lo ac 15 si domanda quanto sarà il tato del maggior * 
quattro che in quello si può collocare, os lato del quadro = x. Propor- 
zione 6c(14):x :: od( 12) :ar{ad—xf. La perpendicolare ad si trova colla 

13 del 2“ di Euclide, x = 6 ^5 • L’autore dimostra la verità della so- 


luzione anche geometricamente coi triangoli simili ode, sue, cd, adb, bto. 
Il triangolo dzn è aggiunto, per descrivere geometricamente il qua- 
dro. zn è perpendicolare alla da, c si mostra ad essa eguale; di più 
sta tutta essa linea zn alla sua minor parte, come la base bc alla sua 
minore, e la minor parte di zn, si prende dalla stessa banda, ove è 
la minore della baso; poi dai punti :, n, si tirano al d le rotte zd , 
nd, che daranno il lato del quadro os. Adatta ancora l’Autore la so- 
luzione, e la descrizione al triangolo equilatero. Ad esperimentare poi 
che il quadro osta, descritto sulla base bc, sia il massimo , trova le 
equazioni del lato del quadro, prendendo per base ad, poi o6, e trova 

1 12 . 

per tali supposti, le perpendicolari 1 1 ^ , 12 — e il lato del quadro ri- 

3 I ij 


b 


39 
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spettivamcnle 6 , 6 onde esso, quesl’ullimo, maggiore degli 

1«51 s5t57 

altri due : conclude doversi prendere per base il minor lato. 

35. ^ncor egli è il triangolo abe che ha tutti i suoi lati propor- 
zionali in la continua proporzionalità sesguialtera e la sua area è 175 
si dimanda guanto è cadaun di predetti suoi lati. 

Il minor lato — 8x, il medio — 12x, il maggiore — 18x, e se- 
condo il nuovo teorema deH’Autore, sull’area trovala pei lati 20 

, x= 20 . 

209 ’ 209 

36. Ancor egli è il triangolo abe che la sua base bc è 20 e il lato 
ac è 30 e la sua area è 200 si domanda la notizia del lato ab. Posto 
ab~x per la 12‘ del 2° di Euclide si trovi la perpendicolare per i lati, 

ed essendo essa pure = si ha l’ equaz. 890000 x* = 2600i* , 


ed essendo essa pure = si ha l’ equaz. 890000 x* = 2600x* , 

X = 650 1^222500 - [/" 650- 1^222500 . 

37. Preterea egli è il triangolo equilatero abe che la sua superfi- 
cie è uguale alla quantità con la quale rien nominato uno de’ suoi lati 

si domanda la notizia di essa superficie. Sia il lato = x , bd = - x 

[/^l X* =ad, =x, ^gx‘=x% ^ *= [/"y |,/^5 1 . 

38. Ancor egli é il triangolo equilatero abe che la sua superficie è 
eguale alla sua perpendicolare si dimanda la quantità di essa superficie 

39. Ancor egli é il triangolo equilatero abe che la sua superficie è 

eguale alla summa dei suoi fati si dimanda la quantità di essa super- 
ficie e de ciascuno de’prcdctti lati x* = 3x. 

40. Ancor egli è il triangolo equilatero abe che la sua superficie è 
eguale al quadrato de’ suoi lati meno 4 si dimanda la quantità di essa 

superficie j[/" x' = x’ — 4. 

41. Ancor egli è il triangolo equilatero abe che la sua supei'ficie 
multiplicata per 12 è eguale alla summa di quadrati di tutti tre i suoi 
lati più 10 si dimanda la quantità di essa superficie e di ciascuno di 

essi lati |/^ ^ X* X 1 2 = 3x’ 1 0. 

42. Egli è il trianijolo abe al quale gli è inscritto dentro un cer- 
chio e un altro gli ne e circoscritto di fuori, il diametro dello iscritto è 
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8 e quello del circoterillo è 25 e il prodotto del dutto del lato ab nel 
lato ac è 300 «t dimanda la notizia de ciascun lato di esso triangolo 
ed ancor dell’area sua. ae diametro del cerchio grande, ad perpendi- 
colare su bc. be = X proporzione -diametro del circolo iscritto —4: 

1 . 3 

2 od 6 : : 6c = *: alla metà di tulli i lati = g ah—ac—'ìx — x 

= 2x, aby.ac = 300. 

Proporzione prima. Per essere nella prima figurazione equian- 
goli, e simili i triangoli abd, aec; nella seconda adc, abe; e nella terza 
ab=ad, ac=ae •. ab \ ae ad •. ac •, onde abXac^aeXad. 

Proporzione seconda. - diametro del cerchio iscritto =^iX;TSom- 

^ . . . 1 * . 
ma dei lati del triangolo = sua superfìcie , c parimenti -r perpcndi- 

1 1 ^ 
colare = - ndxbase (=*) = sua superfìcie ; onde i:-ad (= 8) :: x 

(= bc) : metà dei lati = - x, u6 ac = 3x — x = 2x, aix«c==300 : 



Figura 2.* 



Figura 3.* 



43. Eoli è il triangolo abe del quale il lato ab = 30 co , ac == 40 
e la base 6c •= 20 e dal ponto ae condotta alla delta base oc la linea 
ad la quale divide essa base in due parti eguali in ponto d , e faccio 
un cerchio di tal qualità che il lato del pentagono a esso niedesitno cer- 
chio iscritto è '20 o la circonferenzia di esso cerchio Iransisse per il dato 
ponto a segando le tre linee ab, oc, ad talmente che quello che è con- 
tenuto sotto tutta la ab e quella sua parte ao che rinchiude dentro di 
se il detto cerchio e ancor quello che è contenuto sotto tutta la ac e 
quella sua parte an che rinchiude pur dentro di se il medesimo cerchio 
ambi dui questi prodotti aggionti insieme sono doppi a quello che è pro- 
dotto da tutta la ad in quella sua parte as che ancor rinchiude den- 
tro di se il medesimo cerchio si dimanda quanto cade lontano il centro di 
detto cerchio a cadauno degli tre ponti 6, d, c, et etiam quanto saranno 
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cadauna delle partì ao , as , an di e$te tre lìnee ab , ad , ac. Le qual 
parti rinchiude over taqlia dentro di se il cerchio. 

Il centro del ccrcnio deve essere nella perpendicolare, come in i, 
e in qualunque punto sia sempre abx ao acXan = 2ad Xas. Poi- 
ché al* -4- Ip' = ap' =aj> X no ap X op = ap X no-*- Ip'i onde al’ 
—apXao, optai: ao-, di più bp ; ap :: mi :al, bp : mi :: ap : al, ab : am :: 
ap :al::al:ao , ab X ao = al X nm. Similmente ad X as — alx nm, 
ac X an= al X «m ; dunque ab X oo -f- ac X “n = 2nd X as. Ma il 
diametro del cerchio è determinato dall’altra condizione, che il lato 
del pentagono iscritto, gli sia 10. Sia dunque esso diametro al = x, 

e per la 12* del 12" di Euclide, sarà -x — [/ 

1/ X* = alla saetta del pentagono , e per la penultima del 1* , 

' O i K ■ /" 5 

3* del 2", e 3.5* del 3“, - oc* — xy 54 “ quadrato del lato del 

pentagono = 100 per la 12 * del 2 °, si trovino am, ad, c si avranno 
anche le quantità ao, as, an ; e per fìnc trovata im per mezzo delle 

mb, md, me, si troveranno le distanze ib, id, ic 

•i l. Erjli è un quadrilatero rettangolo pae longioreabc che la siim- 
ma de tutti quatro e suoi lati et etiam dii suo diametro fanno 16i ì , 
e la sua supei-ficle è 735 si dimanda la notizia di ciascun lato et an- 
cor del diametro ab - 1 - bc = x, ac = 164 ì — 2i (164 ì — 2x)’ 1 - 2ab 
he = Uib bc)' , cioè (164 5 — 2i)’ 1470 = x’ : trovato x=ab 

-4- bc, coll’altra equazione ab X bc — 735 , si troveranno I valori di 
ah, bc 

45. Ancor egli è un altro parallelogrammo rettangolo parte altera 
longiore abe dii quale tutti e suoi lati aggionti insieme con il suo dia- 
metro sono 150, e l'area sua è 600 si dimanda quanto è cadauno di 
essi lati separatamente ed ancor quanto è il diametro. Come sopra. 

46. Item egli è un quadrangolo rettangolo abed del quale la lois- 
' è S più che la larghezza ac e la sua aerea con il diametro 

addimandasi quanta è la longhezza e larghezza sua. Chi po- 
_ hezza = x, necessariamente la longhezza sarebbe x -*-8 e pro- 
"cedendo per questa via si verrebbe a capitolo tanto alto che per le cose 
dette e aichiarite sinora non si saprebbe porre in luce , . . ponendo la 
ditta larghezza = x — 4 sarà larghezza x i, e super feie «=x’ — 16 


16 


■ |/^ (x — 4)’ (x -i-4)'= 1 20 



(x — 4)* - 4 - (x->-4)’ = ad', X* - 

18464 -t-x* = 27 Ix*. 

47. ilncor egli è un quadro ahed che è 20 per ciascun suo lato e 
l’angolo bacd di quello è diviso in due tal parti dalla linea ao ( pro- 
tratta in continuo e diretto e seguente il lato bd di esso quadro sin che 
concorra con il lato cd dii medesimo quadro etiam lui allungato dalla me- 
^desima parte) che costituisce il triangolo ode di fuori dt detto quadro 
eguale a esso quadro, si addimanda notizia della linea oc ed ancor di 
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cadaun di lati del triangolo ode. do = x , 50 = 20 — x, 20—* : * :: 20: 

20* , /■ . ( 20* y 20* „„„ , . , , 

20—* ^ “« = (,20^ j ® ^ 2Ò^ "" ’’ 

dro. Alla risoluzione algebraictt, agglugnc l’Aulorc la costruzione geo- 
metrica contenuta nella figura seguente , dove du è potenzialmente g 
tripla di ab, uo = ab, de = du bd. 

48. Egli è una superficie de’ quattro lati eguali equidistanti abed 
la qual non è rettangola anzi ha gli angoli contrapposti a, c actiti e 
gli altri dui b, d ottusi la qual superficie è detta helinuagn over rombo 
ed è per ciascun suo lato 20 e il diametro ac di quella più longo del- 
l’altro bdit si dimanda la quantità dell’area superficiale. 60=*, oo—* 

2, 2*’ 4* = arca superficiale, **-<-(*-<- 2)’ = ab’ — 400. 

49. Ancor egli è un altra superficie rombica abed che per ciascu- 
na faccia è 12 eiarea sua superficiale è 96 si dimanda la quantità de 

suoi (liam. ac , bd bO = X , ao — t^l2’ — *’, 2*iA12‘ — *’ = 96. 

50. Ancor egli è una superficie rombica abed che tulli e suoi lati 
e diametri acbd in stimma fanno 140 e la sua superficie è 220 si di- 
manda la notizia de cadaun lato ed ancor de cadaun diametro separata- 
mente. ab = X, tutti i lati = 4*, t due diametri ac bd — 140 — 4*, 

|(ac bd) = 70 -- 2* , *■ 20, 60 X «c = *■ -»- 220 == (70 -- 2*)’. 

51. Ancor egli è un altra figura rombica abed che tutti e suoi quatro ® 

lati et etiam gli due diametri insieme angionti fanno 68, e la sua su- /\ 

perfide è 96 dentro della qual gli è collocato un quadro perfetto: siili- •'kUi/ \ t 
manda quanto è dascun suo lato di esso quadro perfetto. 1 lati e dia- 

metri si trovano come sopra; il lato del quadro perfetto, si trova dal- ^ ^ 

l’Autore col metodo del problema 34, considerando il mezzo qua- \ / n.1/ 

drato, clic sta iscritto nel triangolo abc. La sola differenza sarà, che 7^“ 

per avere la porzione dell’ altezza òr tra il lato del quadralo, e la \ / 
sommità r, invece di sottrarre dall’ altezza tutto il lato del quadrato, c 
come là si faceva, si sottrarrà solo la metà. Si potrebbe anche tro- 
vare la metà del lato del quadrato nel triangolo abo, colle formolo 
precise del problema 34. Per la costruzione geometrica, si alzino sulle 
estremità di uno dei due diametri, come bd, quattro perpendicolari 
dt, du, bs, br eguali tra loro , ed alla metà di esso diametro , e le 
estremità di tali perpendicolari, si uniscano in croce colle rette ru, ts, 
dette dall’Autore hgppotumissc, c queste iiicontrundo i lati del rombo, 
segneranno i vertici del quadrato. 

52. Egli è lo esagono oxq, pgs equilatero exquiangolo nel quale gli è 
collocato il quadro umnt si dimanda quanto è cadaun lato di esso qua- 
dro essendo de quelli del detto esagono 8. Si considerino prolungati i 
lati dell'esagono xo, gs, in a, resterà il mezzo quadralo ulhl inscritto 
nel triangolo xag per la 15* del 4“ di Euclide, sarà xg=2es, xz=or: 
questo basta per trovare xo, or etc. come problema 51,34. 

53. Egli è il Inangolo equilatero abc nel quale è collocalo il pen- 
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tagono equilatero ed equiangolo ndrte talmente che uno de’suoi lati sta 
e giace nella base bc dii dello ìriangolo e dui de suoi angoli dii dello 
penlagono locca gli allri dui lali ab, oc dii medesimo ìriangolo et esso 
pentagono è 10 per cadauna sua faccia si dimanda quanto è eadaun 
lato di predetto triangolo. Intendendo al pentagono circoscrìtto un cer- 
chio, e tirale due lince ds, er, gli angoli da esse formate alla circon- 
ferenza risultando eguali, dimostreranno de parallela alla bc , c pei^ 
ciò il triangolo ade slmile abe, ed ancora esso equilatero. Per la 4‘, 
ed 11* del 13° di Euclide, si ha de = dn la maggior parte di dn 
divisa In media ed estrema ragione, cioè ponendo essa maggior parte 

*= xsurdle = In — x = dn !/■ = 

Le perpendicolari tre, ao cadendo ambedue per la natura del penla- 
gono regolare, e del triangolo equilatero, sul mezzo di de coincidono, 
c considerando dal punto n condotto un diametro del cerchio circo- 
scrìtto al pentagono, questo taglierebbe per mezzo de in o, rs in u ; 
dunque ancora esso confondesi con anou, e non solo bc è divisa per 
metà in u, ma anche rs ; onde condotta la perpendicolare dt, essendo 
do = 5 de = tu, sarà Ir = ì de — ru = ì ae — ir*; dal (jual valore 
e da dr, si troverà di , e però oh. Ma per essere ade cquilalero da'; 


ao' :: i ; 3, ao 


nota ; c 
da : ab. 
ói. 


ou — ou Sara 


^/^jda' = j/~jde’; dunque 

quindi ab — ou’ , oppure nota au , facendo ao : ou ;; 

Egli è il triangolo equilatero abe nel qual è collocalo il pen- 
lagono equilatero ndtae talmente che uno di suoi lali sta e giace su la 
base bc e dui de’suoi angoli toccano gli allri dui lati (di, ac si diman- 
da quanto è ciascun lato del detto pentagono essendo cadauno de quelli 
del triangolo 20. Chi volesse per via retta pervenire in cognizione 
de’lali del pentagono cioè procedendo per la regola dell' .\lgehra o vo- 
gliam dire della cosa si condurrebbe a capitolo tanto alto che poi non 
si potrebbe per le cose sin ora dette trarlo in luce, e però per non in- 
correre in tal inconveniente ci fa bisogno che per via ai proporzioni ve- 
niamo a conseguire il nostro desiderio. L’ artifìcio Indiretto è questo. 
Lato del triangolo equilatero, sopra trovato al lato 1 0 del suo penta- 
gono iscrìtto, come lato del triangolo qui dato 20, al lato del suo pen- 
tagono, che si troverà tra 7 ed 8. 

55. Egli è il pentagono equilatero ed equiangolo aimdb nel quale 
gli è collocato il quadro hurc st dimanda quanto e eadaun lato di esso 
quadro essendo eadaun di quelli del pentagono 1^(500) — 10. Primo: 

Si faccia ad=x, e per la 11* del 1 3° di Euclide, sarà — 

= 1^(500) — 10, X = 20. Secondo : Si prolunghi ba in n , tagliando 
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per mela imina, c le ai, dvi concorreranno pure in n. Terzo: Per la 

6 6 

32* del 1* di Euclide, l'angolo 6 del pentagono = ^ del retto = — 

2 4 ^ ^ 

90; onde dab = adb = 90, nad =• ndo = ^ 90, no = nd, m= »in, 

2 O O 

M = —90; dunque fatto centro in n, e descritto un cerchio peri, m, 
o 

sarà im lato d’un decagono ad esso cerchio iscritto, il qual lato sarà 
per la 3* del li’di Euclide. La maggior parte del raggio ni diviso 
111 media ed estrema ragione, ma anche rispetto alla ad , conviene 
all’ im, siccome lato del pentagono, la stessa proprietà; dunque in=nm 
=od=20, ed an=nd = 1 0-i- P" 500. Da queste cose si troverà no, o6, 
nb; e per fìne nel due triangoli abn, bdn, il lato del quadro pei pro- 
blemi 3i, 51, c si troverà poco più di 13, dico tredici. Per la co- 

struzione geometrica, si tirino Iz, ef, perpendicolari, ed eguali alla ad, 
e divise in modo, che Iz : az :: bn : on , fe : dz:: bn : on tra due punti 
Iz, fe, si tirino al punto o quattro rette, che segneranno k, u, r, t. 

56. Eyli è una super feie de 12 lati eguali alla quale egli é circo- 
scrilto il cerchio abe il cui diametro è 16 e il suo centro é il ponto d: 
et io vorrei fare un pentagono equilatero ed equiangolo che la sua su- 
perficie fosse eguale a quella delta detta figura di 12 lati. Per la 8* del 
14” di Euclide, essendo la superficie d’ogni figura equilatera ed equi- 
angola uguale al prodotto della corda dell’angolo di essa figura in 
tanti ottavi del diametro circoscritto, quanti sono i di lei lati, ed es- 
sendo nel caso nostro bc — Iato dì esagono = s diametro = 8, sarà 

la superficie della detta figura di 12 lati = 8x-^di 16=8X24 

O 

= 192. Si faccia un altro cerchio di 16 di diametro, dentro il quale sia 
iscrìtto il pentagono regolare abede, un Iato del quale è tagliato per 
metà in i dal (liamctro ag, che pure taglia per metà in o, la sottesa 

4 *r • _ f* 


lai (liainctro che pure lagna per me 
bc. Sarà no = I ag— y | “9 X | | "9— ^ ® P®*" 35* 

del 3”, e 3* del 2” : ao X og = oe*, ed ae = i/^ooXnj. Di più /! = 
t^ifd' — id') = = ^64 — ^ ae’ j, e la superficie 

del pentagono = a«X2 I /!= 1/^00X03X25 |/^ ^64— • Si tiri bh 

perpendicolare alla bc=ae, di modo che bh=2 l fi,c formato il ret- 
tangolo bhcu, sarà questo eguale alla superficie pentagonìca. Sulla stessa 
cu, sia costituito il rettangolo culm = superficie della figura di 12 lati 
= 192. Sì prenda |M‘r line una media proporzionale tra le due 6c, cf, 
la quale sia x, sara questa il lato del pentagono; poiché àc* : x* :: 6c : 
l rettangolo biute : rettangolo cund, come pentagono abede ; figura di 
12 lati. >1 a come be' : x‘-, cosi il pentagono sopra he al pentagono 
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sopra * ; dunque come pentagono sopra 6c , a pentagono sopra i ; 
così pentagono abcde: fìgura di 12 lati ; onde essendo pentagono so- 
pra oc, il pentagono appunto abcde, sarà il pentagono sopra x, equi- 
valente alla figura data di 12 lati. 



Parte seconda, Lib. 7', pagina 109. 

Per li'orare guanti numerx semplici si voglia in continua prcmorziona- 
b là in gualsiroglia data proporzione e li minimi per numeri semplici si deb- 
tc intendere secondo la considerazion matematica delti quali te loro unità 
dono indivisibili sia prima trovalo li diioi termini minimi in quella dalapro- 
siorzione per il modo dato nella precedente li quali pongo che sieno questi due 
3 a 2 la qual proporzione come vedi è sesqui altera e per abbreviar parole 
chiameremo over signaremo il primo per a, ed il secondo per b come vedi (*) 
in margine fatto questo molliplicaremo ii primo cioè e in 
se medesimo farà 9 qual signaremo per c poi moltinlicare- 
mo a in b cioè 3 /in 2 faro 6 qual signaremo per a conse- 
guentemente dietro al c come in margine vedi da poi mol- 
liplicaremo 2 in se medesimo farà i e questo lo polleremo 
conseguentemente dietro al d, e lo signaremo per e come 
vedi, e così fina bora abbiamo trovalo tre numeri continui 
proporzionali i quali sono c, d, e nella della proporzione 
del a ulb cioè da 3 a '2 che è sesqtiiallera , e se ne voiremo ino ri- 
trovar qiialro pur continui proporzionali nella della proporzione del a 
al b sia anchor dulto o vuoi (tir moltiplicalo a , cioè il 3 contro cia- 
scuno di tre c, d , e , e sia li tre prodotti f , g , h e fatto f/uesto sia 
multiplicato b fia e , e ne pervenga d cioè 8 e cosi haveremo li qua- 
tro numeri f , g , h, k continui proporzionali li quali in questo caso 
saranno 27, lo, 12,8, e cosi con questi quatro termini tu ne po- 
tresti trovar 5 e per li 5 tu ne potresti trovar 6, e cosi procedendo in 
infinito moltiplicando sempre a fia tutti li trovali e il b neiridtiino delti 


Ciò cke •! nrlU pmepte pagtpa 31S (lia. 13 — 30) tUjl« parole In wutrfint faltn Ano alle pa- 
role nfUa d»lta proponiont, Toraia le Iìm« 9*— 16^ della carta 313, rrrao, «Iella Cartella tersa dei na- 
DOwriiii del P. Costali. Uno «pasio inlcraoienle Inaaco trovati preaio a queste otto liAee nella auilJelta 
Cartella tersa, preciaonrate come nelle linee t3*— 30* della preamle po^’ìiu. Questo apasio aembra de* 
aiiualo a conleoere la figura indicata colle parole coinè Mdt in vtargint (Vedi le linee durwlecina e de* 
cinatrrza della preaeote pagina 313), « covi# i* morfiiie vedi (Vedi la lìnea «lecimatetla drUa prcevnte pa- 
gina 313). 
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tronali, e cosi sempre tu andarai crescendo un termine di più delli primi 
trovali e bisogna notar che se li duoi primi cioè a, e b saranno ti mi- 
tiimi in tal proporzione anchora tutti quelli che si troveranno saranno 
li minimi in quel numero di termini che si Irovaranno cioè li Ire ter- 
mini cioè c , a, e saranno li minimi di tutti gli altri tre termini conti- 
nui proporzionali in tal specie di proporzione, c cosi li i diluiti Hi, 
e li 5 di lutti li 5 etc. e tutto questo dimostra speculativamente Euclide 
nella 2* del 8' perchè li loro estremi di lai numeri continui proporzio- 
nali si Irovaranno semjtre esser cantra se primi ed ogni volta che gli estre- 
mi di quanti voglia numeri continui proporzionali saranno cantra se pri- 
mi quelli saranno sempre li minimi di tal numero di termini contìnui pro- 
porzionali in tale specie di proporzioni, e tutto questo dimostra specola- 
liramenle Euclide nella 1* del 8". 

Anchora bisogna notare che ogni Ire numeri continui proporzionali 
minimi secondo tal continua proporzionalità sempre gli estremi saranno 
numeri quadrati ed in ogni specie di proporzioni come che anchora puoi 
vedere nclli sopra scritti c, d , e di sopra trovati che e è 9 ed e l li 
quali 9, e i sono numeri quadrati. E rosi di ogni quatro numeri di 
continua proporzionalità (che siano li minimi) gli estremi convien esser 
numeri cubi e lutto questo si manifesta per la operazione che si iisn in 
trovarli. E cosi di ogni 5 termini di continua proporzionalità (minimi) 
di duoi estremi è necessario esser quatirati di quadrati detti anchora censi 
di censi. E cosi di ogni (i termini gli estremi è necessario esser primi 
relali. E cosi di ogni 7 gli estremi saranno numeri quadricubi over cu- 
biquadri ( che è quel medesimo , e cosi andaranno procedendo secondo 
l’ordine ai quelli numeri narrali nella 3' del primo rapo del .secondo li- 
bro over nel fine del detto secondo libro. .\el /ine del T vi è il triangolo. 

Parlo seconda, Lib. 1". pagina 3 c scg. Le regolo cirra le pro- 
gressioni Arilmelica, c Geometrica sono : 

l\. G. Soniniiire tulle le specie tli Progressioni Aritmetiche, prin- 
cipianti (lairtmilù. 

R. G. Sommare tulle quelle, non principianti (lall’iinilà. 

R. G. Trovare il numero (Ic’lcrmmi, dato il numero ascendente, 
il primo, ed ultimo termine. 

R. (ì. Trovare il numero ascendente, dato il numero determi- 
nante il primo, ed ultimo. 

R. G. Trovare rnllimo termine di una Progressione .Aritmetica, 
ascendente pel numero in che principia, dato il numero determini, c 
reciprocamente. 

Progressione Geouetrica. 

R. G. Sommare qualunque progressione Geometrica, dato il pri- 
mo, ed ultimo termine, e il denominatore. 

Di alcdne Progressioni straordinarie. 

Vedi sopra a suo luogo. 


40 
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Di certi casi che sono soLusai per le regole 
DELLE Progressioni. 

Due si partono da un medesimo luogo, per un medesimo verso: 
il primo fa conlinuamente miglia m al giorno , cioè in ore 24 ; il 
secondo lo seguita, secondo l'ordine di una qualunque progressione 
aritmetica a, a d . . . a n — Id: si dimanda, in quanti giorni il 
secondo avrà raggiunto il primo. Questo è il compendio degli 8 pro- 
blemi primi. 

L’Autore pianta le soluzioni su questo principio , che i termini 
della progressione del viaggio del secondo, devono essere tanti, che 
la somma del primo ed ultimo termine sia 2m , cioè il doppio del 
viaggio del primo. Difalli, posto il cercato numero di giorni — x , e 
Tultimo termine della progressione a x — Id =z, dovendo essere 
al momento del raggiugnimento eguale il viaggio dei due, sarà mXx 

=a-«-xX ^ ° ^ X 3Tj onde m — , 2in — a i; e quindi 2»» 

— o = 2 = o X — Id , 2m — 2a = x— Id — — x — l,(2m— 2n): 

d 1 = X. Posto però ad esempio »i = 17, a = 4, d = 3 ; da che 

2 

risulta x = {34 — 8):3-^l = 9- , egregiamente riflette, non essere 

, . . . 2 . . . 

vero questo risultato, perchè in giorni 9 -, il viaggio del primo sa- 
2 1 ^ . . . 
rebhe 9gX 17 = 164 g, e quello del secondo in giorni 9 = 144 in 

2 .2 2 2 . 

g del giorno decimo = ^ di 31 = 20^, in lutto 164^; e similmente 

avverrà ogni qualvolta x proviene rotto; onde, a rimedio, prescrive 
che si faccia conio del viaggio dei due uomini in 9 giorni, che sa- 
rebbe 193 pel primo, 144 pel secondo, onde quello resterebbe 
avanti miglia 9 , e coinpulanuo i viaggi del decimo giorno , es- 
sendo quello del primo 17, c quello del secondo trovanilosi 31, il se- 
condo nel decimo giorno, verrebbe a fare 1 4 miglia più del primo , 
ma per pareggiarsi, basta che ne faccia 9 di più; dunque dicendo 14: 
9.9.. 9 

1 :: 9 : , sarà 9 ^ il giusto valore di x : e di fatti ^ gior- 

ni, il viaggio d’ambedue si troverà di miglia 163 

Se j è la somma di numero n termini della progressione 1. 2. 
4. 8 ... , sarà {* ->- !)• — 1 la somma di numero 2ii. 

Duplicare un granello di formenlo tante volte, quanti sono gli 
scacchi, cioè 64. Somma 18446744073709551615. 

Accrescere i grani sugli scacchi , ponendo sempre sol seguente 
la doppia somma degli antecedenti tutti. 
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Insega l’Autore, che, se « è la somma di n scacchi, t’ sarà la 
somma di 2n — 1 scacchi. Così la somma di 2 scacchi e 3, e 9 è la 
somma di 3, ed essendo 9 somma di 3, 81 è somma di 5 , cioè di 
1. 2. 6. 18. 54, e così di seguito; onde pei 64 scacchi s — 
1,144561,273430,837494,885949,696427. Nota che trovando ordina- 
tamente le s, si caderebbe sul 65 scacco, nel quale raddoppiandosi 
la somma dei 64, sarebbe per conseguenza la $ dei 65 scacchi tripla 
della s di 64. 

Il modo, onde calcola, in quanti modi 10 persone si possono se- 
dere ad una tavola, è alTalto simile al nostro. 

Segue il calcolo dei getti dei dati: del quale vedi sopra. 

Fra Luca, Trattato Geometrico, Distinzione ^rima. Gap. 7°, ^.ul- 
timo, ha il teorema attribuito a Tartaglia, e al òip. 8', § ,... (*) ha la 
stessa dimostrazione, c la stessa figura colle lettere stesse , c tutto 
fu copiato a parola per parola da Tartaglia. 


a 



Figura pel teorema sulle aree del triangolo, noti i soli lati. Parte 
quarta, Lib. 1°, pagina 7. 


Ci 11 Boflirro (11*1 indicato eoo ponti iwlU linea t3 di queata pagina 316 » noe IroTaaì od aa- 
BOKrillo originale del P. Coaaalì 
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LEZIONI SULL’.y\lT5IETICA 


T^ucl piacere, che, raccomandato a ferlil terreno eletto seme, prova 
industre agricoltore in osservando lo spuntare del germoglio, il sor- 
gere ed ingrossar della pianta , 1’ uscire ed estendersi de’ rami , il 
comparire, l’aprirsi, il fecondarsi de’fìori, il formarsi c maturar delle 
frulla, a\ viene, che senta del pari un amatore di qualumjue scienza 
nel rimontar alla sua origine, nel contemplarne nella prima inven- 
zione i principi , nell’ ordinatainenle discendere per la serie de’ va- 
lenl’ uomini, cne la coltivarono, e nel seguirne nelle opere loro gli 
sviluppi, i rischiaramenti, i progressi. Al diletto, una moltiplico uli- 
lil.à SI accoppia. Giova primieramente risalire alla piima instituzione 
di certe regole, per giustamente intenderne i limiti, oltra dovere tal- 
volta protesi, ocl all’opposto troppo ristretti nel succeder de’ tempi , 
e per a fondo penetrarne quella intrinseca ragione molalìsica . dalla 
quale gl’ inventori sogliono essere guidati, e ciie sposso tra gli sfor- 
zati vincoli dei compilatori si oscura, o si cangia in altra , se pure 
squisita ed ingegnosa più, meno però persuasiva, posciacchè meno im- 
mediata. Giova in secondo luogo il vedere l’ ordine , ondo da una 
verità ne andò successivamente, e grado grado un’altra pullulando, 
per chiaramente comprendere la naturale loro dipendenza , e con- 
catenazione, e per rilevare più in generale l’ indole dell’umano spi- 
rito, ed il tenore , col quale nelle sue cognizioni si avanza. E giova 
per terzo il distinguere u merito di ciaschedun autore, e di ciasche- 
duna nazione nelle diverse scienze, si per quell’utile stimolo, che la 
patria gloria imprime , e si pel più ampio oggetto di misurare l’in- 
iluenza del clima, del governo, e di altre lìsichc, e morali cause sul- 
l’acume, e sull’ esercizio dell’ ingegno. Tanto piacere e giovamento 
cotanto, i motivi, ed i sostegni furono del paziente studio, che al col- 
tivaniento delle matematiche teorie, io ho sempre aggiunto sulla sto- 
ria loro. E tal piacere , tal giovamento io vengo, Giov ani valorosi, 
q^iicst’ oggi a partecipare a \ oi , coll’ intraprendere un corso di le- 
zioni storichc-mclafisiche sulle Matematiche, e prìmieramentc sul- 
r Aritmetica. 

Lezione I. 


Della natura deWArtlmelica in geiìerale, 
e di qitella oggidì praticata in particolare. 

La natura con gl’ intervalli , e colla varietà distingue , e fa 
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molte le cose, eu a noi le presenta numerabili. L’arte arbitrariamente 
istituisce il modo di enumerare. Noi siamo accostumati ad enumerare di 
questa guisa: uno, due, tre, quattro, cinque, sei, sette, otto, nove, dieci, 
undici: dove ripigliamo dall’unità, aggiugnendola al dieci, e cosi via via 
proseguiamo, aggiii^endo ad esso d^i^ il due,il tre, ecc. sino alle due 
decine, le quau unite sotto il nome di 20, di nuovo ritorniamo all’ 
unità, ed al corso per due volte già fatto, ed in simil modo proce- 
diamo airinfinilo, decina sopra decina , con perpetuo periodo accu- 
mulando. Questo decinalo periodo è ciò, per cui la comune maniera 
di enumerare, l’usata aritmetica. Decadica si appella. Tuie periodo è 
un arbitrio, ed in natura nulla vi ha, che ner.essarinmenic lo voglia. 
Si potrebbe ugualmente, che il dieci, premb'rc per periodo qualun- 
nue numero ai esso minore, il due benanche, dicendo (juindi un-due 
il tre, due-due il quattro, tre-due il cinque ecc. , e prendere pari- 
menti si potrebbe un numero del dieci maggiore, per esempio l'un- 
dici, dando a questo un nuovo nome , qnale , a torglierlo da greca 
dinotazione, sarebbe LamJ<t, donde conseguentemente il dodici direb- 
besi wn-lamda, il tredici due-lamln, il ({uattordici tre-iamda ecc. Tutte 
però le nazioni convenute sono nello sceglierti a base della cnunicra- 
zione il periodo del dicci; dal che appalesasi, che, se in natura nulla 
vi ha, che necessariamente io addimandi, a tutte però le nazioni, si è in 
natura presentata una ragione ovvia, suggerente la scelta. E quale fu 
essa ? Altra non se ne saprebbe assegnare, che quella delle dieci dita^ 
delle quali l’uomo è nelle sue mani fornito, e sulle quali i primi 
uomini, come i nostri idioti, avranno incominciato a conteggiare. Le 
diverse specie moltissime degli abitatori de’ pianeti , e forse ancora 
dei soli, avranno altrettanti diversi periodi di enumerazione, altret- 
tante aritmetiche diverse. Ma per stare tra noi, il Leibniz prese ammre 
per l’antinetica Binaria o Diadica, cioè avente a periodo il due: ad 
essa volse il moltiplìce suo ingegno per dimostrarla in singoiar modo 
acconcia ad investigare le proprietà de’numeri; cd il Dangìcourt, una 
lunga Memoria ne lavorò, inserita nel Tomo primo delle Miscellanee 
di Berlino. La troppa ristrettezza però del periodo , importerebbe 
troppo moltiplicata replica di esso, e perciò incomodo troppo grande 
nella espressione dc’grandì numeri. Lo stesso, a proporzione, dire si 
deve deirAritmetica Teiralica, o del periodo di quattro numeri for- 
mata, sulla quale Erardo Weigel compose un trattato. Il periodo de- 
cadico, universalmente praticato, è in tiuì limiti di non essere ne troppo 
breve, nò troppo lungo. Il difetto, di cui accusare si può, quello è 
di non avere, che due divisori perfetti, il due, ed il cinque. Il pe- 
riodo di dodici, poco più lungo, no avrebbe quattro, il due, il tre, 
il quattro, il sei. Per questa maggior copia di perfetti divisori , il 
periodo del dodici, è stato nel commercio eletto alla gradazione delle 
misure, e dc’pesi. Ma tale periodo, siccome non si confà col periodo 
decinale di enumeranone in ogni luogo , ed in ogni tempo usato , 
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cosi mollo meno si confà coll’indole del sistema aritmetico, che pre- 
sentemente è in uso, vale a dire, col suo modo di esprìmere qualun- 
que ^ran numero, e colle redole, che ne conseguono del conteggio. 
E quindi è, che i matematici da ^ran tempo consigliavano, di ridare 
a decadica la gradazione delle misure, de’pesi , e delle monete ; ed 
il potente, infine. Governo francese abbracciò, e mise ad effetto il loro 
consiglio : su di che altra volta, a maggiore spiegamento ritornerò. 

Siccome la lunghezza del perìodo, o sia la quantità delle unità 
prese a formarlo, cosi arbitrane sono le figure, scelte a dinotare la 
unità stessa, e gli aggregati di due unità, di tre, di quattro ecc. sino 
a quello prossimo al penodo ; i quali aggregati, delti , in confronto 
de’più composti, numeri semplici, od cleinenlarì, il diritto pur hanno 
di essere cliiamali numerì periodici, siccome coiilinuaniente nella com- 
posizione de’maggiorì rìcorrenli. 

Ed arbitraria del pari, è la maniera di segnare il numero co- 
stituente l’Intero periodo, e gli altri numerì di esso maggiori : o va- 
lendosi delle figure stesse dei numerì elementari, con certa legge or- 
dinate, od introducendo mano mano altre figure novelle. In somma, 
tutto è nel modo di enumerare arbitrario , e la lunghezza del pe- 
rìodo, e le ligure dei numeri elementari, e la espressione del periodo, 
e degli altri numeri qualunque maggiori. 

Le varietà infinito di queste tre cose, compongono in genere dei 
sistemi di enumerare le varietà. Ma avendo le nazioni tutte di dieci unità 
formalo il perìodo, le varietà aritmetiche, presso le diverse nazioni, si 
restringono efrcttivaniente alle figuri* de’numcri elementari, ed alla 
espressione del periodo, e dc'numeri maggiori. Servivansi pure i Roma- 
ni a segnare I numerì, di alcune loro lettere in majuscola figura. Colle 
due sole majuscole I, V, componevano la rappresentazione di tutti i nu- 
meri elementari, cioè da uno a nove; la majuscola X era propriamente 
la destinata ad esprimere il dieci , la majuscola L il cinquanta , la 
majuscola C il cento, la majuscola D il cinquecento, la majuscola M 
il mille. Ma vi aveva de’numeri in doppia maniera figurati , poiché 
alla majuscola 1, denotante uno, posta a sinistra della majuscola X, 
denotante dieci, dato era l’uflicio di detrargli uno, e fare nove, non 
altrimenti, che V con quattro volte I ; e similmente la X a sinistra 
della L, o della C, aveva la forza di detrarre loro dieci , e di ab- 
bassarle dai valori di cinquanta , c cento, ai valori di quaranta , e 
novanta. Il cinquecento, oltre a segnarsi colla semplice majuscola D, 
segnavasi colla majuscola 1 seguita a destra dalla majuscola € ro- 
vescia, cioè col ventre volto a sinistra; ed il mille semplicemente se- 
gnato colla sua iniziale M, segnavasi eziandio colla majuscola I, chiusa 
tra la majuscola C rovescia a destra, ed essa majuscola C diritta a 
sinistra; e duplicando, triplicando, quadruplicando, c così via via que- 
ste cinte della C rovescia a destra, e diritta a sinistra intorno alla I, 
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sativasi al significalo di dicci mille, di cento mila , del milione ecc. 
sempre In ragione decupla più allo. Con sette sole majuscole lettere 
pertanto, componevasi dai Romani la espressione di qualunque numero. 
Sia chi non vede la lunghezza della espressione, essendo il nume- 
ro-molto grande, ed ascendente al bilioni, ai trilioni ecc. ? 

Le figure numerali, che noi oggi adoperiamo, nulla hanno, che 
fare colle lettere. deU’alfabcto latino, che da noi pure si usa, ci sono 
elleno eslranie, c da lontano popolo ebbero l’arbitrario significato col 
quale noi le pratichiamo. I nove diversi numeri elementari hanno 
ciascuno la sua particolare figura. Alle nove figure loro, una se ne 
aggiiigne, che soia nulla significa, ma serve al più semplice, ed al- 
treltaiìlo elegante artificio numerale , che siasi giammai escogitato , 
od escogitare si possa. Dirò, a distinzione, tale figura noia o setfiio del 
nulla, e volendola insieme colle figure dei numeri elementari in uu 
nome comprendere, dirò caralteri arilmelict. Posta la nota del nulla 
a destra della figura dcU’iino, collo spipierc questa a secondo luogo 
da destra a sinistra, la solleva a significare una decina, e similmente 
a significare due, tre, quattro ecc. decine le figure del due, del tre, 
del (iiiallro, se loro venga a destra posta. Che se la replichi all’im- 
pressa, altra a destra aggiiignendonc, la figura dell’uno, del tre, o 
qualunque altra nel terzo luogo a sinistra spinta, c alzala a signifi- 
care iin centinaio, due, tre, ecc. centinaja; e se ti piace, che la stessa 
figura salga a significare migliaja, altro non hai a fare, che a spi- 
gnerla con altra nota del nulla a quarto luogo a sinistra; e general- 
mente di passo in passo, che la numerai figura, pid moltiplicarsi della 
nota del iinlla a destra, viene spinta più c più a sinistra, il suo si- 
gnificato con legge costante a valore dieci volte maggiore si eleva. 
Lo stesso ufficio, lo stesso effetto, che il seguito a destra della nullar 
nota, presta su qiialim(|ue delle nove numerali figure, il seguito di 
altre di esse. Per la qual cosa, ecco con nove numerali figure, con 
lina iiniversal legge di località, con una nota, da sé insignificantissi- 
ma, a variare il luogo, c col luogo il valore aneli’ essa tradotta, co- 
strutto in tutta vastezza il sistema numerale. E sia pur grande il nu- 
mero da esprimersi, e salga ai bilioni, ai trilioni, ai settilioni, come 
quello del granelli di arena richiesti ad empiere, giusta Archimede, 
la sfera del inondo, ai centilioni, e più in là, sin dove l’iininagina- 
zionc può fingere, e la lingua enunciare: colloca, secondo la legge, i 
gradi dei iiiimeri, in continuo corso ila destra a sinistra , avrai dal 
primo al sesto, le semplici unità, decine, centinaja , migliaja , decine 
di migliaia, centinaja di migliaja; dal settimo al duodecimo, i simili 
gradi del niilione; dal tci-zo decimo al decimollavo quelli del bilione, 
e così via via di sei in sci luoglii, ed il numero, quanto volessi gran- 
de, sani nel più possibile corto spazio espresso, c colla massima fa- 
cilità rilevabile. 

Che più pertanto di semplice di codesta legge di località? Che 
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più di esteso, e di como«lo luti’ insieme del sistema numerale sopra 
di essa elevato ? Che più di elegante , di facile , di luminoso , clic 
rArilmctica da essa dedotta ? Tieni tal legge presente, quale facclla, 
nel cammino delle aritmetiche operazioni, c vedi chiaro, perchè nel 
sommare portar devi le decine ad un luogo risultate , in qualità di 
unità, nel prossimo a sinistra; perche all’opposto nel sottrarre, occor- 
rendo ad un luogo , che la figura del numero Dimimieiido , sia di 
minor valore , che quella del numero Sollraeiido , convienti in ag- 
giunta al valore di aiiclla, richiamare dalla figura ad essa prossima 
a sinistra, o da più lontana per successivi trasporti, una unita in qua- 
lità di decina; perchè nel moltiplicare, il prodotto del Moltiplicando 
per la seconda figura da destra a sinistra del Moltiplicatore , devesi 
cominciare a stendere un posto addietro, sotto il prodotto per la pri- 
ma, c due posti il prodotto per la terza, c cosi mano mano; penrhè 
al contrario nel dividere, si deve principiare a sinistra, e procedere 
a destra, portando sempre i residui delle figure divise ad addossarsi 
alla seguente per la divisione novella. Tutto, in soniina, una sola legge 
spiega, di tutto rende ragione, la legge di località . E può non riu- 
scire spedito , e piacevole un si piano , si splendido cammino ? Oh 
aurea Aritmetica ! Non è maraviglia, che appena in Italia comparsa, 
sia stata largamente abbracciata, che la Spagna, la Francia, l’Inghil- 
terra, la Germania, l’Europa tutta, adottata l’abbia, che ogni gente, 
la Ialina, la greca, l’ebraica abbiala alla propria antica arilmelica pre- 
ferita, che dai poeti olicnuli abbia c canni di lode, c poemi di spie- 
gamento. Ma, e dove ebbe ella la sua origine ? Quali furono i suoi 
passi? Chi, c quando, a nostra gran sorte, in Italia la trasportò? Tre 
quislioni, che in tenebre ed in errori involte, addomandano scria di- 
scussione. 

Lezione 11. 

Della oriyine della odierna Aritmetica. 

.Arabe comunemente si dicono, c non dal volgo in parlare sol- 
tanto, ma dagli scrittori di .Aritmetica eziandio, le oggidì da noi pra- 
ticate numeriui figure, ed araba pure in uno si estima la bella legge 
di località, onde ogni grande numero si esprime , e l’arte tutta so- 
pra della medesima eretta. Ma tutto, c le figure degli elementari nu- 
meri, c la nota del nulla, e la legge amplissima di localilìi, c l’aritme- 
tica odierna intera, indiana ha Toriginc. Ciò consta dai codici, che in 
Firenze nelle principali Biblioteche tutte, nella Laureuziana, nella Ma- 
gliabechiana, nella Riccardiana, nella Marucelliana, ed in Milano nella 
Ambrosiana conservansi, c da me furono con diletto visti di Leonardo 
Fibonacci da Fisa, del cui trattato , a spiegazione di tale aritmetica, 
non si ha tra quelle d’Italia certamente, se non tra quelle di Europa 
tutta, il più antico. Nella prefazione del suo Abbaco, che cosi chia- 
ma Leonardo la sua Opera, espressamente dice, che le nove nume- 
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rati figure, delle quali è per servirsi, sono deeli Indi: notm Yndorum 
fimira» , e che degli Indi istessamenlc si è if modo. Tarlo , che egli 
d^insegnare si propone di conteggiare: Yndorum modum . . , Yndorum 
arlem, soggiugnendò, ad esaltamento di tale modo, di arie tale, che 
in confronto, meschinità stimava, e quasi errore, quasi errortm, mi- 
temente interpretando un vagare incerto, TAIgorismo di Pitagora, ed 
in generale confronto poi, nella dedica del suo rinnovellato lavoro a 
Michele Scoto asserendo, che nella scienza de’numerì, sopra ogni modo 
egli è prestante quello degli Indi. Dopo di che, sul principio del pri- 
mo Capitolo delTUpera, distesa in una linea da destra a sinistra, giu- 
sta Torientale uso di scrivere, non come noi faremmo da sinistra a 
destra, la serie delle Romane figure dc’numeri da uno a nove, scrive 
sotto; Aorem (ìijurae Yndorum hae sunt-, c figura sotto figura le schie- 
ra così, che la supcriore romana, spieghi della sottoposta indiana il 
valore: indi conchiude: cum his ilaque fiquris, el cum hoc signo U, quod 
arabice zepbirum amtellatur, sa'ibilur quiUbet niimerus; il che è appunto 
la sostanza, Teccellenza dell’ aritmetica, che noi possediamo, ed eser- 
citiamo. 

Aè dal nome arabo, che Leonardo latinamente reca del segno 
del nulla, coglier devesi argomento, che araba sia la sua iiistituzione, 
arabo pensamento Tullicio assegnatogli, araba l’arte quindi composta, 
troppo apeiinmenlc a ciò ostando le costanti espressioni di Leonardo. 
Laonde non altro dedur vuoisi, se non, che l'indiana aritmetica fu re- 
cata prima in Arabia, ed ivi d’arabi nomi vestita , c che Leonardo 
sulle vicine roste dclTAIfrìca imparandola , l’arabo nome del nulla , 
Tindiano ignorando , amò di latinizzare. Viene in sussidio T autorità 
del greco Pianude, dicendo egli, che gli indiani, oltre ai nove nu- 
merali caratteri, ne avevano un decimo denotante nulla, cui egli non 
altrimenti, che Lenardo, segna con voto tondo 0, e chiama pure con 
arabo vocabolo alteralo Tziphra. L’ arabo vocabolo è propriamente 
Zipbron, o Sifroii <lalla radice Safnra: su di che il Colio nel suo Les- 
sico Arabico: Sifron-prorsus vacuum - noia arilhmelica similis lilerae 

0 [prò ea arabes elìnm piiiìclum sa-ibunl) sola niliil notans, al aiigens 
iiolas praecedciiles, (juae vulgo Cifra dicilnr. Appalesasi <|uindi insieme 
di questa voce Cifra Torigine : è figlia dclTaraba AV/J-on, e fu presso 
di noi introdotta colTarilmelica. Ma usasi fiioi-i del nativo suo signi- 
ficalo, in applicarla alle numerali figure, laddove, da principio, ristretta 
era a segnare il solo nulla; e molto maggiore è il suo trasporlo, nella 
frase favellare in cifra, cioè misteriosamente, e nel valersene a dise- 
gnare quelle abbreviature di nomi, onde elegantemente si distinguono 

1 sigilli. K, che che dica il AVallis, meglio, se attender debbasi l’ori- 
gine, come pare, scrivesi zifra, o sifra , che cifra. Al nulla si con- 
serva rislrello il vocabolo zero, che nacque, mi credo, da abbrevia- 
tura di zephiro, ili che italicamente convertito venne lo zephirum dal- 
l'arabo ziphron lalinameule tratto per Leonardo. 
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Che l’India sia la regione madre della preslaiilc aritmetica^ che 
noi pratichiamo, c che per la legge , sulla eguale è costrutta, distin- 
guere si può col titolo di Locale; che l’Arabia per l’opposto, non al- 
trimenti, che l’Italia quale straniera pianta coltivata Tabbia , si con- 
ferma dalla confessione degli arabi aritmetici stessi. Ciò confessa 
Alsephadi nel suo commento al Poema Lamial’ o l’Ajam di Tograi, 
e ciò que’ molti arabi confessano, i libri de’ quali , senza lo sperato 
frutto sinora, perchè senza traduzione, conservati nella Biblioteca di 
Leiden, portano il titolo di Arte di calcolare secondo gli Iiuliaul. Gie 
si ricerca di più, se quegllno stessi, che della beH'arte si predicano 
Inventori, non si danno essi medesimi altro vanto, che di esplicatori? 
Pure migliore essendo abbondanza, che difetto di prove, soggliignerò, 
che indiana dichiarala lo spagnuolo Cristicola, che dagli arabi appresa 
l’aveva, indiana la canta nel suo dùlascalico poema su di essa d’in- 
glese Giovanni di Sacrobosco , e Indiana la celebrano il greco Mas- 
simo Pianude, e l’inglese Rogero Bacone: così che, reca stupore, come 
invalsa sia l’opinione, e la voce dell’araba origino. 

Avverte n Colio nel lesto addotto , clic alcuni degli arabi , in 
vece del tondo vano .simile alla lettera o, adoperano a seguo del nulla 
un punto. Un grosso punto di fatto trovasi nel libro di .Alsephadi , 
il quale con.siucrarc si può, come un piccolo tondo pieno. Potrebbe 
essere che l’una, c l’altra nota fosse presso gli indiani, ma potrebbe 
eziandio essere, e più probabilmente, che una sola ve ne avesse, e 
l’altra sia di quella un’alterazione, in .Arabia nata. INon è pretendi- 
bile, che nel trasporto dall’ India ncll’.Arabia , e così nella propaga- 
zione per gli africani lidi , e nel traspiantaniento in Europa , e nel 
tramandamento sino all’età nostra, gli aritmetici caratteri siano rima- 
sti gli stessi stessissimi, senza alterazione veruna. Il francese storico 
delle Matematiche Montucla, di ciò trattando nella Parte II, Lib. 1% 
Articolo Vili, esibisce in una tavola raccolti, ed in altrettante lince 
schierati i caratteri, che si trovano nei codici delle (mere di Boezio, 
di Pianude, di Alsephadi, di Sacrobosco, di Rogero Bacone, c quelli 
che verso la metà del secolo decimo settimo, dall’India portò il viag- 
giatore Tavemicr. Io aggiungo ad essa tavola due schiere tratte da 
un antico codice di Beda, nella Biblioteca .Ambrosiana esistente, ed 
a tutte metto in capo la schiera dei caratteri presentati dai codici di 
Leonardo, non per essere egli nostro solamente, ma si ancora pcrciiè 
(eccettuando Boezio e Beda, nelle cui opere, nativi non essendo cer- 
tamente, ma si di poi ai nativi, surrogati quei caratteri, non entrano 
nel confronto). Lcmiardo è a lutti o di molto, o di qualche poco an- 
teriore di tempo; conciosiaehc jl Sacroliosco morì nel 1 256, Rogero 
Bacone nel 1292, il monaco Massimo Planudc , dandogli anche col 
Kirchero cent’anni più di anticliità, di quella diagli il Vossio, fiori ol- 
tre la metà del secolo decimo terzo, sotto l’impero di Michele Paleo- 
logo, ed Alsephadi, dice il Casìro nella Biblioteca .Arabico-IIispani- 
ca-Escuriale alla pagina 79 del Tomo 1°, essere tradizione, che finisse 
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i''suoi giorni l’anno 764 deH’Egira^ che corrisponde all’anno deU’era 
nostra 1362, laddove Leonanlo Fibonacci aveva dà composto il suo 
Abbaco l’anno 1202. Considerando, c paragonando schiera a schiera, 
vi si scorgono, non vi ha luogo a negarlo , delle sensibili dilTeren- 
zc , quantunque ciascuna dal suo scrittore indiana si dica. Il Mon* 
lucla, pagina 361, favellando di quei trattati arabi d’indiana aritme- 
tica, che giacciono nella Leidense Biblioteca, c che io, non ha guari 
citai, nota uno csservene, i cui numerici segui, sono molto ai nostri, ed 
a quelli di Pianude somiglianti: doni fes gignes numériques soni fori re.s- 
gmlAnns aux nóires , & à ceux de Ptanude: con che viene certamente 

u dire, che molto sono tra loro somiglianti i nostri, e quelli di Pia- 
nude. E pure, verso il line della pagina, ragionando di proposito di 
Planudc, osserva, che i suoi caratteri, sebbene molto dai nostri dilTe- 
renti, sono presso che gli stessi di quelli di Alsephadi: set caracleres, 
quoique assez di/férens des nòireg, soni presque le$ mèmes que cenx d’Al- 
gephadi. Come dei caratteri nostri, c di quelli di Planudc accordare 
molta somiglianza, o molta diflcrenza ? Ma noi non abbisogniamo per 
V edere degli occhi di Montucla, e la verità si è , che dei dicci ca- 
ratteri di Pianude, ve nc sono sette ai nostri similissimi nella furina, 
con diversità perù in quattro di posizione, c tre ve nc hanno nella 
forma ben anche dilTerenti. La serie delle forme nostre , differisce 
dalle serie di quelle di Alsephadi in quattro, in altrettante dalla se- 
conda, ed in due dalla prima delle forme del codice di Beda, c da 
quella delle forme dei codici di Boezio, ed in due pure dilTeriscono 
le serie di Planudc c di Alsephadi tra loro. M^giorc somiglianza si 
scorge tra le schiere di Leonardo Fibonacci, di Giovanni Sacrobosco, 
di Rogero Bacone , e tra esse , e quella delle oggidì da noi usate. 
Componendo tutti insieme i confronti, lasciando da parte le posizioni 
cangiate dal comodo, considerando le sole forme, ed in esse, più che 
agli accidenti variabili sotto le varie penne, attenzione ponendo alla 
sostanza, bilanciando giustamente, certo è, che la somma delle dilTe- 
renze vale meno assai, che la somma dello rassomiglianze, e non si 
può chiamare in dubbia, che comune traspiri 1’ origine. Ma ciò che 
più è a contare si è, che in tutte le schiere, sta costante quello, che 
e più essenziale, che del numerare costituisce, e distìngue il modo , 
in che del sistema dei valori locali, l’artilìcio consìste: il comporre colla 
figura deli’ uno preceduta a destra da nota, solitariamente presa di 
niun valore, il dicci. Questa concordia dello diverse scliicrc lega in- 
sieme, ed accumula in uno le testimonianze degli scrittori loro, che 
d’indiana origine le asseriscono. Quale più ostacolo a francamente 

(*) Tulle le cìUsioni «il patti JcU'/tfoirr lUt wutthématique$ ec. dd Monled». contenute in quetm 
ìriioui tuirArilowiice, sono relative allt prima eiliiione dì quetla Storia» cioè a quella tn due Tulumi La 
4.* iniitclata a Hialoire det Malii^etaliqur*, dant laqurllr on rejul conpte de leurt prcigrèa depuì» leur 
> origine jutqu'li no« jonrt', où l'oe eipoae le tableau k le (Idveloppeiaeot dea prìncipalet ddcouvertea , 
» tea conieslatioot qu’elle» on fait nallre, k lea principaut IraiU de la vie det Hjlbdaiaticient Ica plut 
» cOI4bret. Par M. MoDluda. <le r^cadémie Royale det Scicncet k Bcllca-^ettrca de Proaie. A Paria , 

* CbrsCli. Aot. lonberl, Imprineur — Libraire dn Roi pour l'Artilteric b le Genie» ru« DaupUioe . 

• rimage Moire— Dame. M. i>CC- LVIU. Av«c Approbatìon fc PrìvUt^ du RoÌ. n 
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concliiudcrc, che indiana in fondo, e la serie degli arilmelici caratteri 
che noi adoperiamo, che per la maggior parte l’Indiana forma, almeno 
sostameialmentc, essi conservano, che soprattutto Irrcfragabllmente in- 
diano è l'ingegnoso istituto di comporre con dicci caratteri i numeri 
tutti, mediante la semplice legge di dccuplare ad ogni passo, da de- 
stra a sinistra di quafunque numerai figura il valore ? 

Ostacolo appunto ci aflaccla la schiera di Tavernicr, schiera, al suo 
dire n’om. 3 de'suol viaggi, pagina 22 ) in tutto l’ impero del Gran 
Mogol, ed altri luoghi delfe Indie di linguaggio differenti In uso , 
schiera da tutte le testé considerate, come a prima vista si scorge , 
ben diversa, ncU’esscnza ancora, essendo persino con una sola figura 
segnato il dicci, c troppo poco a confronto di differenza cotanta, che 
cangia il midollo del sistema aritmetico, essendo la conformità di due 
figure, in valore poi numerico assai diverso. Montitela, dopo avere alla 
pagina 302 conchiuso per le asserzioni di Pianude, di AlscphadI , e 
di Sacrobosco, essere bene provato, che gli arabi presero dagli Indiani 
I loro caratteri aritmetici , ed il loro sistema di enumerazione , alla 
pagina 363 per ragione della serie di Tavenilcr, si rende dubbioso, 
cadendo a dire, eh’ egli è ben difficile a decidere , se i caratteri di 
Planndc, c di Alsephadi sono quelli, de’quali gl’ Indiani anticamente 
servironsi, e, che se ciò è, eglino hanno molto cangiato dipoi : Il est 
difficile de décider si tes caractères de Plaiiude >< d’Atsephaai soni ceux 
doni se set^-oieiU anciennement les Indiens. Si cela est, tls ont beaucoup 
chamjé depuis. Ma egli stesso, tramezzo pagina 36i, nota, che gl’in- 
diani sono de’loro usi tenaci : attachés a Icurs usapes. Che dunque 
fare ? Che pensare ? Contro la confessione degli arabi stessi, attribuire 
ai nostri numerici caratteri, al nostro aritmetico modo, araba, non in- 
diana origine? Crederli contro l’attcstato del greco Plamide di ori- 
gine greca ? Riputarli conti'o l’asseveranza di Leonardo, che per l’E- 
gitto, per la Siria, e per altre contrade d’ oriente viaggiando, i modi 
loro varj tutti cjuanti apparò, e dall’ indiano distinseh, di egizia , di 
sira, di altra origine qualunque fuorché d’indiana ? Sarebbe un troppo 
violento opporsi, e far fronte a legione di vittoriose autorità. Clie 
dunque ? Negare a Tavemier fede, come ai più dei viaggiatori detta 
prudenza, che si faccia ? La brama di conciliare con un rispetto a 
lui, il peso delle concordi testimonianze dei citati scrittoli, mi avea 
fatto, meditando, nascere in mente un nuovo pensiero. Danville nel 
Tomo terzo della Geografia antica c’insegna coll’analisi di certi passi 
di Eliano, di Erodoto , di Virgilio , di Procopio eziandio , c di altri 
ecclesiastici autori, che davasi il nome d'india aH’Eliopia, e due di- 
stiiiguevansl le Indie, le indiane nazioni , I’ una più ad oriente nell’ 
Asia, l’nltra occidentale nell’ Africa , e che gli indiani occidentali su 
d’una antica tradizione vantavano, che i loro Neri , od Etiopi erano 
stati quelli, che dalla patria emigrando, formata avevano la nazione 
etiope nella più interna parte dcirAffrica, discacciandone i dominanti 
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Egizi. Questo è ciò, di che Terca, filosofo indiano, assicura Apollonio 
in Filoslralo; ed Eusebio, dietro ad antichi storici, pone questa emigra- 
zione sotto il regno di Amenofi, padre del famoso Sesostri, verso gli 
eroici tempi della Grecia. Bailly nella storia dell’ Astronomia antica 
al 2° del libro 6*, ed al §. 10" del libro 9’, oltre al confermare 
per ragione d’ istituzioni , e dottrine astronomiche loro comuni, la co- 
mune orìgine degli indiani asiatici, e degli etiopi od indiani affricani, 
ci dimostra, che questi prima degli Egizj^ di fìlosolìchc cognizioni lio- 
rìrono; motivo per cui da Luciano nel trattato dell’ Astrologia, s’intro- 
dusse la Filosoiia a dire, d’essersi portata presso gl’indiani, ed averli 
fatti dai loro elefanti smontare per seco lei conversare; di là essersi 
presso gli etiopi trasferita, e poscia essere in Egitto discesa, ad istruire i 
Preti, e Profeti delle divine cose. Presenti questi storici lumi, non si po- 
trebbe dire, volgeva per mente, che gli indiani, dai guali gli arabi ri- 
cevettero le figure, e le regole aritmetiche, anziché gli indiani dell’Asia, 
furono gli indiani dell’,\(Tnca, distintamente appellati gli Etiopi ? Che 
questi ne furono, soggioniante tra loro la lilosolia, gli inventori ? Così 
tra me discorrendo andava. Ma non doveva io ommettcrc, dì chiamare 
al confronto delle nostre numeriche figure colle etiopiche, lo pecioso 
mio pensamento? Ora anzi che rassomigliarsi, somma è la differenza; 
c somma ugualmente è la dilTercnza della serie delle etiopiche, dalla 
serie delle recate dall’India Asiatica per Tavemier. Eccoci dunque di 
nuovo alla necessità, o d’iiiimaginare col Montucla , che gli indiani 
inventori delle iiuuierìclie figure, oggidì da noi usate, e del bello ar- 
tifìcio di comporre col decuplo valore di luogo in luogo qualunque 
alto numero, cangiato abbiano figure, ed abbandonato un artifìcio di 
tanta semplicità ed eleganza : ciò che troppo è dillicilo a credere, e 
ninno che avverta, quanto in cose di volgar pratica il comodo piac- 
cia, e prevalga , si persuaderà certamente ; o di ritogliere al nostro 
Leonardo, ai due inglesi Sacrobosco e Rogero Bacone, allo spagnuolo 
Cristìcola, al greco Pianude, ad Alsephadi, ed a tanti altri arabi la si 
dovuta credenza: e quale equità, quale criterio lo acconsentirebbe? o 
cercare a rimovere, per qualche verso, l’opposizione del racconto di 
Tavemier. E senza apporgli falsità, non potrebbe essere, che due fos- 
sero appresso gli indiani del gran Mogul, c di tali altri luoghi dell’ 
Asia le serie delle numeriche figure, due i sistemi di numerare, sic- 
come noi, oltre le figure, ed il sistema in comun uso, abbiamo le fi- 
gure romane, il romano sistema ? Non potrebbe essere, che il modo 
di rappresentare i numeri, comunicato a Tavemier nell’India, sia quello 
dell’inaiano volgo, e quello da noi oggidì praticato, ed indiano dichia- 
ratoci da tanti scrittori di ogni nazione, sia il modo proprio degli in- 
diani Bracmanì, tenuto da essi, per barbaro vanto di distinta scienza, 
al popolo nascosto ? Non potrebbe essere pur anche, che l’eccellente 
aritmetico modo, presentemente fra noi volgare, fosse del pari il modo 
volgare in alcune parli dell’India, ov e Tavemier non si avanzò? Non 
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potrebbe in fine essere, che inventato nelllndia da qualche saggio, e 
da un filosofico stuolo seguito, dopo il rumore della novità, cadesse 
vinto ed oppresso da quell’attaccamento per lo appunto si grande , 
che Montucla dice, gli indiani avere agli antichi loro costumi, c fuori 
ottenesse poi la sorte, nel luo^o dei suoi natali negatagli? Non è ciò 
raro ad accadere, cd io trarrò in seguito al lume Te preziose inven- 
zioni dai nostri aritmetici, algebristi, geometri, architetti, quali gemme 
tra il lezzo di barbaro stile sparse nei loro libri , che in essi giac- 
quero agli italiani sconosciute , o non apprezzate , e che poi furono 
glorie, forse novellamente sudate , e forse usurpate di altre nazioni. 
La giusta critica vuole, che in alcuno di codesti, od altri, se può im- 
maginarsene, modi, si tolga l’ostacolo dcll’aiitorità di Tavernier, anzi 
che ributtarsi all’accumulata autorità di tanti scrittori tanto più anti- 
chi, in maggior dovere, a miglior portata, di più sollecito zelo di sa- 
pere, e non commettere errore, nell’assegnare la origine della scienza 
da loro professala, di nazione diversi, e per sino arabi, sommamente 
in ciò lodevoli di essere stati più fedeli alla verità, che ambiziosi di 
fregiarsi di una istituzione non loro, c del merito contenti di averla 
trasmessa. 

Rimossa l’opposizione di Tavernier, io non mi arresterò a con- 
futare gli sforzi eli Dasypodio, per dimostrare dalle greche lettere de- 
rivale le numeriche nostre figure, standogli a fronte il greco Planudc, 
e la oculare lontananza delle une dalle altre. 

Lezione III. 

Del tempo, in cui yli Arabi n'ce reitero 
/’ Aritmetica Indiana. 

Scrive il Mabillon nel libro 11°, cap. WVHI. § X, es.serc stata 
opinione di Atanasio Kircher con altri, che gli Arabi ricevuta abbiano 
dagli Indiani rarilinclica nel corso del secolo decimo. Io mi lusingo 
di dimostrare, che la possedettero, un’secolo almeno, prima. A rendere 
la dimostrazione più soda, luminosa, e dilettevole, mi sia permesso 
montare al sorgimenlo delle scienze tra gli Arabi, e dipingere in un 
quadro il fiore, al quale prestamente si alzarono. Abn Giafar dotto 
Al-Mansor (il Vittorioso) il XXI nella successione dei Califfi , salilo 
a tal dignità l’anno 751, prestante nella dottrina delle leggi, fu que- 
gli, che nei tranquilli ozi , frutti dei suoi trionfi , dedicandosi egli 
stes.so alia filosofia, e precipuamente all’ astronomia , diede loro fra 
gli arabi, molo, e vita, di modo , che gii eruditissimi monaci autori 
delia grand’oiHrra intitolala: Art de vénfier tes dates, non dubitano di 
scrivere, che la filosofia, e l’astronomia fiorirono Ira gli Arabi sotto 
il suo regno; la ptiilosophie et l'aetronomie fleurirent chez le» arabes som 
son rei/ne. Questo fiore però non fu , che un principio di qncllo a 
cui le lettere, le arti, le scienze crebbero sotto gli auspicj di llaroun 
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Al-Raschid monlalo a Califfo XXIV^ , l’anno 786. Di lui^ dicono gK 
stessi monaci, che protettore delle lettere, arricchì gli arabi di tutte 
le dovizie letterarie de’greci, facendo tradurre le opere loro migliori.* 
Prolecleur des letires il fit passer chez la araba tarda la ricfteaa 
litléraires da qrecs par les traductians qa' il fil faire de leurs meilleuri 
ouvnuja. Ma la sua gloria pel favore agli studi, soverchiala poi venne 
da quella di Al-Mamoiic CalilTo XXVI, il cui regno cominciò l’anno 
813. Al-Mamoiic, quanto di Al-Mansor, e di llaroiin più ornato di fi- 
losofici lumi, tanto fu più fervoroso a promovere tra la gente $ua> 
e per le ^ aste sue provincie , il bello felice giorno delle scienze. 
Bailly nel tomo 1". dell’Astronomia moelema libro VI, §. Vili, pone 
tra lui, ed il padre llaroun questa differenza, che egli amò, c col- 
tivò le scienze, le quali llaroun contentato erasi di proteggere ; il 
aima et cultira les scieiiCM qu’Haroun s'étoit contente de proteqer. Ma 
non così l’ilcrbelol, il quale all’articolo llaroun dice, che questo Ca- 
liffo amò assai la gente di lettere, c coltivò egli medesimo le scienze, 
Le Calife aimoit fori la qeiu de Ultra, et cuftieoit lui méme la Scien- 
ces. Dell’amore, e della nbcralilà di esso, verso la gente di lettere, 
uno splendido allo metto in campo Ilerbclot, nella compra della sa- 
piente schiava Taovadod Khatoun, pel prezzo di zecchini ventimila. 
A questo generoso alto, contrapporre si può la somma di monete di 
argento ben cinquanta mila da Al-Mamon regalala al grammatica 
IVadr, solamente per averlo con destra ingenuità corretto dcU’crrore 
in pronunciare Sadad invece di Sedad, spiegandogliene le diverse si- 
gnificazioni. La differenza poi , che diligentemente considerando , c 
raccogliendo i racconti degli Arabi storici , si ricava tra llaroun ed 
Al-Mamone si è, clic llaroun amò, c protesse le umane lettere , le 
arti, le scienze morali, la medicina piu, che le matematiche, c le al- 
tre scienze specolafive. Al-Mamone a queste più particolarmente in- 
tese il suo elevalo ingegno, il cuor suo, il suo zelo. Prova di que- 
sto zelo di singolare niemoria , degna si è la filosofica condizione , 
senza esempio nelle storie, che, accordando pace, imponeva ai greci 
Re, di spedirgli , invece di un tesoro di fulgido metallo , gli scritti 
che avevano migliori de’greci filosofi, nella Grecia, già in un colle 
scienze, scaduti di pregio. A non errare però nell’ ordine dc’tcmpi, 
è mestieri allontanarsi da Montncla, c Dailly, che dicono all’ impcra- 
dor Michele IH imposta la condizione, atteso che Al-Mainone morto 
l’anno 833, non potè avere che fare con Michele 111, salito all’impero 
di Costantinopoli l’anno 842. Siccome gli scritti de’greci filosofi tra- 
passati, cosi fu Al-Mamone sollecito di acquistare i filosofi più ripu- 
tati, che rimanevano nelle greche provincie; e la durezza dcll’impc- 
radore Teofilo contro i suoi desideri, spiccar ne fece l’ardore, c la 
costanza. Voleva a se Leone, arcivescovo poi di Tcssalonica, il mate- 
matico, dice Condillac, più grande, clic fosscvn a quel tempo in Costan- 
tinopoli, ma clic pure Irovavasi, narran gli Autori dell’Arte di vcrt- 
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( icore le Dole, nel misero sialo di vivere, dando lezioni agli schiavi, 
iiviarc a Teofdo , con cui Al-Mamone aveva guerra, anibasciadori 
con presenli scellissimi , ofleiirgli assai ricche somme , se a Leone 
pcrinellcva di Irasferirsi a Bagdad, scusarsi del non andare in per- 
sona a chiedergli questo fdosofo: a tanto giunse un Califlb pel de- 
siderio di un Matematico. Ricusò ostinatamente Teordo di accondi- 
scendere, non per condegna stima che facesse di Leone, ma per non 
appagare le brame dell’ mimico CalilTo: del che irriralo Al-Mamone, 
invaaendo cpn tutta la forza delle sue armi le torre di Teofilo , gli 
fece pagar caro il villano rifiuto. Fu verso il fine del suo regno, l’an- 
no 830, che Al-Mamone soffri questo amaro scontento da Teofilo, 
non montato al trono di Costantinopoli , che l’ anno 829. Felice già 
nei primi anni del regno, aveva a se tratti e raccolti periti interpreti 
delle greche opere: è bello il vederlo farsi di loro, c delle vei'sioni 
loro commesse, un singoiar affare, tenere con essi la più frequente con- 
versazione, presiedere alle adunanze loro, udirne con diletto le dis- 
sertazioni, ' interessarsi delle dispute, proporre, come uno di loro, i 
suoi lumi. Dopo che le versioni furono fatte, quante maniere per in- 
citare i Maomettani a leggere quei libri , per ispirare loro il genio 
delle alte scienze che contenevano ! E collegi, e università, c acca- 
demie, e premi, e il suo esempio. Almamon scieiitiam suis locis qitae- 
rere atigressus cum graecorum regibus intercedetis petìit ab illisj ut qui 
apud tpsos essenl, libros philosophicos ad Ipsum mitlerent, qui cum ad 
ipsum, quos hahebanl, misisseni, conquisitis die iiUeipretibm perilis, eos 
ipsis accurate vertendos imposuil , cumque , qua fieri potuit dillgenlia , 
versi essenl , homines ad eos legendos tiicitavii , eorumque perdiscendo- 
ram ingenium ingessil ; ipseque doclis vacare, et eorum disputalionibus 
interesse solilus, et eorum delectationibus delectari. Cosi Abulfaragio nella 
traduzione del Pocok. Per le quali cose, giustamente gli assennati au- 
tori dell’ Arte di verificare le Date pareggiano Al-Mamone ad Augu- 
sto, a Leone X, a Luigi XIV. Il Bailly dice, che il primo de’ greci 
libri a tradursi, sotto ^i auspicii di Al-Mamone , fu ÌWbnagesto di 
Tolomraeo. L’ Astronomia colla Geografia che ne dipende fu lo stu- 
dio precipuo di AI-.Mamoiie, la sua passione , il centro delle filoso- 
fiche di fui cure. Non è qui luogo di celebrare i grandi slromenli 
da lui fatti lavorare, le osservazioni da lui medesimo istituite intorno 
alla obbliquità dell’EcclitlJca, la magnifica intrapresa di esaminare il 
computo greco della grandezza della terra, commettendo a due drap- 
pelli di valenti astronomi, di misurare nella vasta pianura di Singar 
due gradi , la raccolta , il congiungimcnlo , la tessitura in un corpo 
delle astronomiche cognizioni da diverse fonti ricavate, o per nuove 
osservazioni conseguite, nel volume recante in fronte; Astronomia ela- 
borata a eompluribus D. D. iussu regis Maimon. Operazioni si grandio- 
se e solenni non potevano non incantare , non iscuoterc , non ispi- 
gnero l’araba nazione: hanno de’regnanti gl’ingegni, il potere di de- 
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terminare colà, ov’ essi si affisano , gli ingegni de’ popoli. Ho dello 
che l’aslronomia, elaborala per comando del re Al-Mamone, compren- 
deva insieme unite ed ordinate cognizioni astronomiche, da diverse 
fonti ricavale. È comune sapere , e dire che gli arabi tirarono dalla 
Grecia e dottrine , e dotti; ma è egli credibile, che non fossero u- 
gnahnente solleciti delle dottrine, e dei dotti degli altri colti paesi 
che li circondavano, e dai auali meno differivano in linguaggio? Non 
seppe persuadersene il Wallis, il quale per ciò scrisse: cum lam sol- 
lidie curarent sorneem' milhores graecos praeslanlmimos pterosque omnes 
in arabìcnm linijitam Iraducendos, quo eorum docin'nae forent parlidpeSf 
non dubìlandtim est quii) persarum, indonim, aliorumque orientalium do- 
clrinnm pndler ainbirerinl, quonim item liuquae ab illa arabum niinus 
diff^erebanl. Non sarebhesi il Wallis limitato a conghictliirare, se avesse 
spinto la ricerca nelle storie arabiche. In quella di Abnlfaragio, io 
scorgo tra compagni di Al-Maiisore ex comilibus Almamoris, l’esimio 
persiano astronoino Nabacth ; ed alla corte di Haroiin io veggo il 
medico indiano Saleho ben Nahula , col quale altro indiano me no 
addila llerbelot di nome Mangile, ed ai lianchi del figlio Al-Mamone, 
ini si mostra a maestro suo il persiano kessai. Aperte già tra l'Ara- 
bi.v, e la Persia, c l’ India tali comunicazioni, chi può immaginare, 
che proseguito non abbia a valersene alle accese sue brame Al-Ma- 
mone ? Poteva anzi un regnante sì sapiente, e premuroso di elevare 
in grandezza di scienza, quanto elevato già era in grandezza di po- 
tenza il regno suo, non essere fervente ad aprire con qualunque re- 
gione, ove fiore fosse di sapere, commercio, e con ricche somme e 

f tenerosi inviti trarne ammaestramenti, e maestri ? Tale appunto ce 
o dipinge l’Herbelol. Mamoun fui amateur de» lelires qu’ il jMMsdloit 
à un Ires-haul deijré. Il «’ èloii applique parltculièremenl aux sdences 
spéeulalives, et il /Il des dépenses extraordinaires pour assembler de lout 
dite des gens saraiis, el pour rec/iercher des lirres les plus curieux écrits 
en liebreu , en Syiinque , el en grec ip)' il fU Iraduire en langue arabi- 
que . ... il farorisa indiljéi'einmeni les personnes docles de quelque re- 
ligion qu’ils fusseni, lesquelles rédproquemenl conlribuoient beaucoup n la 
gioire de ce monarque par les mèsens, qu’ils lui falsoienl de leurs ou- 
vrai^e*, recueillis de lout ce quii y avoii de plus rare chez les indiens, 
les mages, les juifs, et les chrétiens orienlaux de loules les sectes. 

Astronomo a niuno secondo nel regno di Al-Mamone, si fu un certo 
Moainad ben Musa Al-Chiiarezinila o Al-khuarezmita, vale a dire di 
Chovarein , o khovarezem , più anticamente Chorasraia, regione dell’ 
Asia all’ oriente del mar Caspio. A guadagnarsi più distinta del re- 
gnante la grazia, compendiò egli, ad uso di esso, il libro Sindo Indo mag- 
giore, uno dei tre, spiega 1’ anonimo egiziano autore della Biblioteca 
arabica de’ filosofi , uno dei tre sistemi astronomici indiani, e I' unico, 
di cui tra gli arabi diffusa siasi chiara notizia, non essendo degli altri 
due a loro penetrati, che i nomi di Argebakro ed Arkando. Fece più 
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il Cliuaresinila ; sulle norme di dello Stiulo Indo magylore, coslriissc 
le sue (avole astronomiche, appresso i maomettani celebratissime , ri- 
prendendo insieme, come poco accurate, per ciò che spetta il mulo 
medio , le tavole degli imiiaiii ; onde da loro dipartendosi , massima- 
mente rispetto alla erpiaziune del moto, ed alla declinazione , si volse 
a calcolare la prima, giusta il sistema dc'Pcrsi, e la seconda confor- 
ine alla mente di Tolommeo , con aggiugnere alcune invenzioni sue 
proprie, certamente non isprcgevoli. Questa opera egregia, piacque in 
quella stagione agli astronomi indiani stessi c, lungi dallo scemare col 
tempo di grido, lo accrebbe , scrive I’ anonimo egiziano nel 1 1 98 , di 
età in età, sino a questo giorno. Dopo il sin qui dello, a maggiore so- 
lidità e lume del proposito, veniamo a ciò che espressamcnle lo tocca, 
e ne forma la dimostrazione. Il medesimo anonimo egiziano, nella sua 
Biblioteca arabica de’ fdosofi, al nome kalka, il più antico ed il prin- 
cipe degli astronomi indiani , Ira le opere preclare di lui che pas- 
sarono nelle mani degli arabi , conta un libro di arte logistica , o di 
aritmetica da Moamad ben Musa Al-Chuarczmi(a esornalo, che tutti 
gli allri supera in brevità e facilità di inctoilo , e degli indiani ma- 
nifesta in picclarissinii ritrovati l’ ingegno e I' acume : parlo in no- 
strale linguaggio, voltando la traduzione del dottissimo Casiri dall’ori- 
ginale. Ltber arlis loyisticae a Mohamado ben Musa jil-Chuarezmita exor- 
nalus , qui caeleros omnes brerilate melhodi oc facilitale jn aestal , iii- 
dorumque in praeclurissimis inventis innenium , et acumen ostendit. Cosi 
il Casiri, che nel tomo I.* della sua Biblioteca arabico-hispanica, pagina 
370, dà all’anonimo egiziano la lode di accuratissimo. Ecco per tanto 
ad un tratto due importantissimi lumi. In kalka indiano di remotissima 
antichità : indns longe retuslissiimu : sono parole del Casiri, traducendo 
il lesto dell’ anonimo egiziano : ecco uno scrittore antichissimo sulla 
indiana aritmetica , che ce la segna nell’ India di lontanissima vetustà , 
e tanto maggiore , se egli non ne fu l’ inventore , ma un riscliiara- 
torc , o promotore soltanto , su di che niente ci traspira. In Moamad 
ben Musa Cluiarezmita, ecco tra i cari di Al-Mainone iin matematico 
prestante di pro\ incia all’ India vicina, di Chorasmia nativo, ed illu- 
stratore del libro di aritmetica indiana di katka , facile, ingemioso , 
eccellente: e crederemo che questo aureo libro, che ci sì dice neìrAra- 
bia diffuso, avrà tardalo a penetrarvi, o salirvi in auge? Più ; lo stesso 
Cliuarezmila compendia, ad uso dì Al-Mamonc, il Snido Indo maggio- 
re, e sulla norma di esso costruisce le proprie tavole astronomiche, 
che dagli arabi, e dagli indiani ugualmente adottate vengono ed ap- 
plaudite : a tutto ciò, chi non si persuaderà , che ì numeri , i com- 
puti in questo compendio , in queste tavole fossero all’ indiana? Dun- 

3 ue , se così fu, il grande Al-Mamonc, e con lui quegli arabi che 
i astronomia si occupavano, atti erano ad intendere rindiana aritme- 
tica ; e forse gli arabi tutti universalmente , se , come oggidì si fa , 
dalle astronomiche tavole traevansi allora, e lo zelo del regnante pel 
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comune illuminamcnlo il rende probabile , gli alnianacclu annuali. E 
non ebbi io dunijue ragione di asserire, che gli Arabi non ricevet- 
tero nel correr solo del decimo secolo, giusta l’opinione del Kirchero, 
r indiana aritmetica , ma la possedettero almeno un secolo avanti ? 
L’ unione di fatti, delle cose sotto il fausto regno di Al-Mamone clic 
finì r anno 830 , indica piuttosto che n’ erano in possesso , non che 
n' entrassero all’ acquisto. A conferma, in niun luogo io trovo al khua- 
rczniita attribuito il merito di avere il primo agli arabi insegnata l’aril- 
luetica indiana , trovando all’ opjKisto , che Zaccaria ben Moamad ben 
Mahmiid di Cuzuin, o Casbin, città lungo tempo capitale deH'impcro 
de’ Persi , denominato il Caziiinco , gli dà, al riferir del Casirì, la glo- 
ria dì essere stato di tutti il primo ad instruire i maomettani ncH’arte 
dell’algebra: Omnium prÌHce])ii, leste Cazuineo aUjebrae artem mahome- 
tanis tradidit Mohamad ben Musa hhuarezmita. Cresce assai l’argoincn- 
to , se si consideri che I’ algebra nei libri degli arabi non è come oggi 
ne’nostri, in lettere, ma in numeri, numeri indiani, c non è che la parte 
piti alla dell’aritmelica. Se Moamad ben Musa khuarczmìla diccsi pri- 
mo maestro agli arabi della piti alla aritmetica in numeri e computi 
indiani, senza trovarlo detto maestro della bassa , non sì ha ragione 
di supporre gli arabi già prima in questa istrutti ? Per altra parte ho 
sopra dimostralo che già da molli anni, sotto il regno di karoun, asceso 
al trono arabo l’anno 78fi, era aperta Ira l’India e l’Arabia la co- 
municazione , e due medici erano di là venuti alla corte dell’arabo 
Califfo. Era dunque anche agli indiani aritmetici dischiuso il varco 
per recare ncU’Arabla la eccellente loro arte. Io mi credo in somma 
uen fondalo a tener por certo, che rarilmelica indiana fu in Arabia nei 
primi lustri del secolo nono, e per verisimile, che vi fu avanti. 

Non senza ragione l’anonimo egiziano, il Cazuineo,l’Abulfaragio, per 
distinguere (|uel Moamad, di cui tanto sin qui ho parlalo, oltre al se- 
gnarlo colla figliazione ben Musa, figlio di Musa, vi aggiunsero Tappclla- 
zione locale kliiiarczniita. Ciò fecero, onde non venisse confuso questo 
Moamad ben Musa con uii altro, cui con doppia successiva figliazione 
dissero Moamad ben Musa ben Schaker: Moamad figlio di Musa, figlio di 
Schaker. Era tanto più necessaria la diversità degli aggiunti, quanto era 
più da temersi che si errasse, prendendo uno dei due celebri uomini 
per l’altro. .Vmbidiie denominali eziandio Ahu Giafar, ambìdiie astro- 
nomi, ambidue nel regno di Al-Mamone vissuti; qual cosa più facile clic 
cambiare questo in quello, ed attribuire all’uno gli onon all’ altro do- 
vuti ? Casirì li distingue nell’ indice della sua Bmioleea arabico-bispa- 
nica si al titolo Moamad ben Musa , si a quello di Abu Giafar , no- 
tando alcune delle cose, ed opere loro diverse. Caddero a confon- 
derli insieme due illustri eruditi dell’età nostra, Bailly ed Andres. 
Il primo, nel tomo primo dell’.ls/roiiomia moderna, libro V* degli Eclair- 
cissemens | VII fa uno stesso il .Moamad ben .Musa autore delle famose 
tavole astronomiche sul sistema del Stndo Indo maggiore, che fu il 
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khuarezmila , cd il Moainad ben Musa , che coi due insigni fratelli 
Alimcd, ed llasen nella casa loro, std ponte di Bagdad, osservando le 
altezze meridiane del sole nel solstizio d’inverno, ecl in quello di estate, 
dedusse di j^radi 23,minnti 33 l'obbliqiiità deirEcclilica; e questi tre va- 
lenti fratelli furono i lieli di Schaker. L’abate Andres nel tomo IV°, cap. 
Ili, subito do^o aver (ietto, clic Moamad ben Musa fu,si!condo il testimo- 
nio del Caziiineo citato dal Casiri, il primo che insegnasse ai m.iomct- 
tani r algebra , soggiugne che discepolo di Moamad fu Thebit ben 
Corrali; c cosi ecco anclie per uno scrittore si versalo nell’araba let- 
teratura , quale I’ Abate Andres , il Moamad ben Musa klinarezmita, 
il vero maestro primo dell’ algebra ai Maomettani , idenlifìcato con 
Moamad ben Musa ben Schaker, cui spetta il vanto di aver avuto a 
scolaro Thebit ben Corrah prcclarìssimo e mntematieo , c medico tra 
gli arabi. Questi due eciuivoci a due si chiari moderni storici sfuggiti, 
siccome nacquero dalr abuso , in successo di tempo introdottosi , 
di ommettcrc , nominando i due Moamad ben Musa , i loro distintivi 
aggiunti , cosi l’ importanza manifestano di ristabilire le intere deno- 
minazioni dagli arabi storici usale : Moamad ben Musa kiiuarczmita- 
Moainad ben Musa ben Schaker. 

Lo stesso Sig. .\batc Andres, dopo avere nel Tomo 1°, pag. 22i 
confutalo I’ Lezio , opinante che i nostri numerici caratteri dai Greci 
vengano , c non siano che le lettere del greco alfabeto alterate e 
malconcie via via da’scritturali, nel Tomo IV", pag. 81 (*) asserisce che 
gli Arabi presero dai Greci raritmetica, cd unitamente alla geometria, 
aU’astronomia, c tutte le altre parti della matematica, ne fa base per 
dedurre, che dai Greci presero pure gli Arabi l’algebra, (ili Arabi, 
cosi egli , preser da Greci V arilmelica , la rjcnmeiria , l’ astronomia , 
c tutte le parti delle nuiteiiwticlie ; e solo arranno lasciata V algebra , 
e si saranno presa la fatica di cercarla da loro stessi mentre l’ arevano 
ne’ libri greci '! Dalle cose sopra esposte apparisce, quale modifìcazione 
la premessa del Sig. .\b. .Vndres ricerchi rispetto all’ astronomia, e 
quanto falsa sia la illazione riguardo all’algebra. Perciò che spetta 
l'aritmetica, a conciliare il Sig. Ab. con lui stésso c colla verità, biso- 
gnerebbe poter dire, che essa aritmetica fu dapprima trasfusa in Gre- 
cia, indi SI propagò in Arabia. E ({uesto viaggio vestirebbe qualche 
colore specioso, se a Moainad ben Musa khuarezmita , seguendo il Sig. 
Abate, identilicare si potesse Moamad ben Musa ben Schaker, c sic- 
come egli fece questo, primo maestro agli arabi dell’algebra, cosi fosse 
lecito farlo l’illnstratorc del libro d’indiana logistica dcH’iiidiano katka, 
sapendosi di Moamad ben Musa ben Schaker , che dal misero stato di 
sua nascita elevato si era a ricchezza , che fece di grandi spese per ti- 
rare dalla Grecia scritti , c che fu in persona colà. 

Ilo detto che discepolo di Moamad ben Musa ben Schaker fu Thebit 

(*) L« ciUsioni (trll'AiMlres cbv Irovanai ita qncau fuR'i» 333, iia. S3 ai rìferiacono alla editionc 
ai^aenl*'- Pell’oritim, profrttu t ilafo aUuaU 4i ofni itUfralitra éeU'aM» P. GiorMnf Jndre$ So^ìq 
( teité fi. jdeeadtmitì lU sciente e beile iiliert dt .tfanfcit'a. Parma, V<tUa stamperia fietUe 1793 — I79V. 
Con ap^oraiìoiir, 7 Imb<, 4*. 
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ben Corrali. Egli nacque in Garrite della Mesopotamia l’anno 835. Fu 
uno (lei più grandi dotti che I’ Arabia vanti , un dotto per molte sfe- 
re gloriosamente spaziante, acuto filosofo, destro aritmetico ed algebri- 
sta, sottil geometra, perspicace astronomo, solido medico. Nel lungo 
catalogo delle sue opere,tessiilo dall’anonimo egiziano, abbiamo rispetto 
all’ antmctica le tre .seguenti: 

IS'icomaclii de Arilhmelica Epitome. 

ih iiumcrù infinite midtipliaindis tive de numerit Pijthagoricis. 

De. numeris rolijgonis. 

Nel secolo decimo si presenta un certo Moamad ben Moamad ben 
Taliia ben Lsmail ben Alabras Abulvapha,clie ristrettamente è anche det- 
to Moamad AI-Buzgiani,o Al-Buziani dal Castello di Buzgian nel distret- 
to della Città di Nischabourg nei korasan, l’antico regno de'Parti. Non 
mi è venuto sotl’occliio l’anno preciso, nel quale in tale castello usci alla 
luce, ma trovo che l’anno 959 da es.so castello passò egli nella Irac 
babilonese ad apprendere prima , ed insegnare .poscia le matemati- 
che discipline. 

Tra i libri da lui composti, ed annoverali dall’anonimo egiziano, 
uno ve n’ha col titolo : De universa arte logistica libri IH. 

Lezio.nf. IV. 

Deir epoca della Indiana Aritmetica in Grecia. 

Il trattato d’ indiana aritmetica del greco monaco Massimo Pia- 
nude attcsta , che l’ indiana aritmetica fu in quel tempo conosciuta 
nella Grecia. Ma quel monaco , se diasi a.scolto al Vossio , non visse 
che oltre la metà del secolo XIV , ed oltre la metà del XIII , se più 
piaccia seguire il Kirchero. E tanto tardo fu presso de’gi-eci il cono- 
scimento ìli si eccellente aritmetica ? Pitagora si prestante, si ammi- 
ralo nella dottrina de’ numeri non la conobbe ? non I’ apprese nei suoi 
viaggi ? non la recò nella Magna Grecia ? non la inventò anzi egli, 
ed agli indiani stessi , non che ai greci ne fu maestro ? Ecco le qui- 
stioni mosse dagli appassionati ammiratori dei greci sapienti , e di Pi- 
tagora segnatamente. Il Montucla entra in queste qiiislioni alla pagina 
119, ed alla 364 del tomo 1*, prendendo distintamente ad esaminare: 
se le figure numeriche di Pitagora fossero alle indiane simili ? se il 
fondo almeno della sua aritmetica fosse il medesimo, che quello della 
indiana? se essendolo, egli dai Bracmani, o Gimnosofisti dell’India, o 
non phittoslo questi da lui appresa l’avessero? Il perno, su cui si aggira 
la discussione tutta, è un pezzo al fine delle opere di Boezio nella stessa 
forma che nelle stampe , in certi codici ancora , come nel bello ap- 
partenente a Mcad, di cui parla nelle Trans, filos. an. 1735 il Wara. 
Al chiudere del libro I.* de Geometria, aggiiignc Boezio qualche cosa sul- 
la tavola che i Pitagorici usavano per la moltiplica , e la divisione ; 
e dice che, per costruirla, avevano degli apici , o caratteri diversa- 
mente formati: habebant diverse formatos apxces, vel characterer, poiché 
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laddove alcuni dipingevano i numeri da uno a nove con lettere dcl- 
l’alfabeto, altri disegnate si avevano altre note , che nel codice , per 
fede di Montucla, (ali si veggono, quali nel |>rospe(to dei caratteri nu- 
merici dai codici di diversi scrittori raccolti nella Lezione seconda, a 
confronto loro , e co’ nostri , ho esibito. E di (ali note non letterali, 
ed alle nostre in parte simili, è piena la Pitagorica tavoletta, e la spie- 
gazione, alla quale Boezio procede del modo , onde i Pitagorici se ne 
valevano per la moltiplica , e per la divisione. È dibattuta l’ età del 
codice. L’ Lezio mostra di non sapersi persuadere dell’ antichità attri- 
buitagli, spargendo queste dubitative parentesi : ( cujus antiauilwi eril 
probandti } ... {ni nempe manuxcrìplum islam aelatem refert). Montu- 
cla, pagina 1 20, aflerma non avere (al codice, cd altri simili, che tre 
a quattro secoli , con che non salirebbero al più , che al secolo \IV. 
A pagina perù 363, riferendo il giudizio di quelli che gli stimano non 
essere: peiit-èlre pas auléneurs au douzieme ou au Ireizieme siede, si ac- 
accontentu di dire, essere tale estimazione: asse:: vraisetnblable, nè saper 
trovare, che Weidicr, malgrado i suoi sforzi, riuscito sia a ben solida- 
mente provare , che godano di una antichità maggiore. Intanto sic- 
come: t’ers ce temps , soggiunge egli , commen(a à s^introduire dans ces 
conti ées nos chiffres ; ainsi il a pu arriver que des Copistes ayenl sub- 
slilué ces caracleres à ceux qu’ ils voijoient dans Ics manuscrits de Bocce 

? 'ii’ iU transcrivoient. E ciò, che qui possibile, molto probabile si era 
atto a Montucla sentire alla pagina 120: if est assez probable que ces 
caracleres soni Coucrage du copiste. Riconoscendo però assai proba- 
bilmente cangiale nel luogo di Boezio, le originali numeriche ligure, 
salva tuttavia vuol egli, e senza alteramento la esposizione , che visi 
legge del modo , con cui i Pitagorici adoperavano quei loro apici , 
ed asserisce che: à Irarers l'obscurité de son explication, on ne peut y 
méconnoitre nòtre Arilhmélique moderne, a seguo che if faudroii, pour de- 
Iruire f’ induction que foumit ce passage de Bocce , supposer qu' il a 
élé ajouté dans les douzieme, ^ Ireizieme siedes; car en le reconnoissant 
pour l' ouvrage de Bocce mème, on est forcé de convenir que le principe 
de mire Arilhmélique moderne étoit connu de son lems. Mais qui poutra se 
jiersuader que tous les manuscrits de cel Aiiteur, sans en excepter aucun, 
aient élé atlérés de celle maniere ? quelle preuve ne délruiroit-on pas 
si l’ on pouvoil ainsi rejelter à son gré des morceaux considéraòles cT un 
anden Ecrivain ? Sin qui, rispetto ai due primi punti, e stimando, rap- 
porto al primo Montucla assai probabile , che le numeriche figure, 
alle nostre in parte simili, esistenti nei codici di Boezio, siano arhitra- 
lie sostituzioni de’ copisti, alle native nei secoli duodecimo, e decimo- 
terzo ; e sentenziando a dispetto della tenebrìa del luogo , che vi sì 
intravvede il principio , il fondo della nostra aritmetica. Ascoltiamolo 
rispetto al terzo, combattuto, tra la persuasione di dovere pel lesto 
di Boezio, riconoscere nella scuola di Pitagora: dans l’école ae Pylha- 
gore la nostra aritmetica, ed il convincimento per le numerose testi- 
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iiionianze degli Arabi stessi deirindiana sua origine : f aiuterai, scrive 
alla pagina 120, «lieiu: coiijecturer qiie celle arìthmeliiiue fulunede ces 
im-fMfioiw f/itc Pylhutjore puisa chez let hulicnx , qiie de penser <pie 
ccHx-ci la lirerenl des Grccs. ravoue que »i celle Arillimelique eiil élé ordi- 
uaire chez ces demiers , ce seroit tuie grande présomjUion en leur fareur. 
3Iais Ulte milhode tmilee seulemenl par «ii petti noinbre d’ hontmes my- 
slerieiix , ne me pardi paini propre à avotr pénélré Jusqu’ aux litdes. 
Ala alla pag. 3Gi pensa, che essa arilmclica neU'lndia nata: delti elle 
aura pii passer deproche pii proche aux Arahes &, aux aiilres peiiples de 
l’Orivnl orcc qui Ics Grece eurent «n grand commerce daiis les premiers 
siccles après la fondalion de Coslanlinople. Ce fui peiil-élre alors que ces 
derniers la connurenl: mais cornine les Sciences comuienfoienl à décliner 
beaiicoup chez era, cc iic fui qu‘unc coiinoissance slérile, doni ils ne 
lirerenl paini les avanlages que leiirs ancèlres en aiiroiiil lirés. Bocce 
qui écrivoii all commencement du sixieine siede, gt qui aeoil piiisé chez 
les Grece loul sonscavoir, la reful d’eux, ^ l’inséra dans sa Geomélrie, 
en l’allribiianl à Pijlhagore, soil que ceux, de qui il la lenoil, le lui eus- 
senl (Ut ainsi, soil qii’il ait lui-méme hazardé ce Irail. Celle coiijeclitre 
meparoil aroir l’ariinlagede concilier loules les diffìcullés. È manifesto il 
travaglio, l’imbarazzo, l'ondeggiamento, che il passo di Boezio cagionò 
al francese storico delle matematiche. Ma ecco in fìiie Pitagora cac- 
ciato di mezzo, privo non che della gloria di aver egli inventata, ed 
agli Indi comunicata la nostra aritmetica, ma sì ancora del merito di 
averla ncU’iiidia appresa, c di là nella Grecia trasferita, c della sorte 
pur privo di averla in qualunque modo conosciuta; nè più necessa- 
rio di riconoscerne nella scuola di Pitagora raddoUrinamento; e non 
più essa un metodo al greco volgo nella felice eli» del fiore delle 
scienze non familiare, bene però dal piccolo drappello dei misteriosi 
Pitagorici esitato. Ciò che resta per Montucla si e , che il luogo di 
Boezio, contiene il fondo della odierna aritmetica, ch’egli l’apparò dai 
Greci, c questi dagli Arabi la ricevettero ne’primi secoli della nostra 
era, dopo la fondazione di Costantinopoli. .Ma Boezio, dopo una lunga 
luminosa carriera, cadde vittima della sospettosa barbane l’anno 523. 
Posto vero, che egli da’Greci, e questi dagli Arabi appresa avessero 
l’indiana aritmetica, ne conseguirebbe di doversi spignere la cono- 
scenza deirindiana aritmetica tra gli arabi, sino, c piu in là del se- 
colo quinto, lo, contro le opinioni di iMabillon, di Papebrochio, di kii^ 
chero, la ho spinta sino al secolo ottavo, sotto il regno di karouii. Non 
mi sento di spignerla più oltre, e a due, tre, c più secoli prima che 
l’Arabia fosse per Al-Nansor levata dalla notte dell’ignoranza. E non 
so poi , come il volere per certa cosa , che Boezio sia stato della 
indiana aritmetica istrutto, ed in qual luogo ne abbia usali i princi- 
pii, si accordi colla molta probabilità, che native ivi non siano, ma 
dai copisti nel secolo duodecimo, o lerzodccimo intruse le numerali 
figure alle indiane, che noi adoperiamo in parte somiglianti Se Boe- 
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zio tolse dagli arabi^ e di esporre Intese l’arte dell’ indiana aritme- 
tica, perchè non tolse insieme, e non impresse in quella sua esposi- 
zione, le indiane numerali ligure ? 

Ma prendiamo ad esaminare in se stesso il pezzo di Boezio , e 
studiamoci, tra l’oscurità, di penetrarne lo spirito, e rilevarne la so- 
stanza. Distinto il costume aiverso tra Pitagorici nel dipigncre la ta- 
voletta loro, quali di caratteri singolari servendosi, e quali di carat- 
teri letterali, cosi procede Boezio, a descrivere il modo, onde distri- 
buivauo l’una, o l’altra sorte di caratteri, od apici ad uso nella mol- 
tiplica, c nella divisione : hos apice» ila varie ceu pulverem dispergere 
in muUiplicamto, et in dividendo consueverunt, ut si sub unitale nalu- 
ralis numeri ordinem jam dictos characleres adjungendo locarent , non 
aia guam digiti nascerentur. Primum autem binarium {unita» enim , ut 
in Arithmeticis est diclutn, numerus non est , sed fon» et origo nume- 
rorum 1 0) inscripta ponente» 20, et temarium 30, et gualemariuin 40, 
caeterosque in ordine se se seguente», propria» seeundum denominaliones 
assignare consueverunt. Sub linea vero, centeno insignita numero, eosdem 
apice» apponente», binarium 200, ternarium 300, quaternarium 400, cae- 
terosque, certis denominationibus resjìondere decreverunt. In sequentib^ts 
vero paginularuin linei», idem facienles nullo errori» nubile, obtenebrantur. 
Scire autem oportet et diligenti examinatione discutere in mtdliplicando, 
et partiendo oportet cut pagimilae digiti, et etti articuli sint adjuttgen- 
di. Nam singularis multiplicator decem ; digito» in decenis, articulos in 
cenlenis. Idem vero singmaris multiplicator centum, digito» in cenleni», 
articidos in milleni», et mtdtiplicator milleni, digito» in milienis, et arti- 
ados in deceni» milleni» habebutU .... Ma basta, similmente precet- 
tando, sino alla moltiplica del 100000 per 100000. Dopo di che se- 
gue De divisioni» rubrica, cd il tenore è lo stesso, e si fatto, che l’au- 
tore stesso il confessa oscuro, e non più che un ombreggiamento di 
regole da meditarsi dallo studioso con grande attenzione, onde schia- 
rirsene I sensi. Coraggiosamente p«TÒ, io mi spingo entro codeste te- 
nebre, sebbene mi sembri di ritornare a quel momento , in cui cu- 
rioso di penetrare nella caverna al sinistro fianco dcll'ainpio mirando 

E onte, tra colle e colle per opera di natura a Veja disteso, gettatomi 
occonc, entrai nell’ angusto foro, e per alterne contrazioni, c disten- 
sioni, mi spinsi a modo di serpe avanti, sino a poter alzare il capo, 
e poco a poco, lutto ritto sulle piante II corpo ; ma non sapendo, in 
mezzo alla folta notte, ove volgermi, dovetti retrogradendo uscirne, 
e preso miglior consiglio, rientrarvi da bituminoso acceso torcio pre- 
ceduto, e nella destra tenendo, e via via svolgendo un gomitolo di 
funicella, colla sua estremità ad un grosso sasso al di fuori raccoman- 
data , la quale, estinguendosi per mala sorte il lume, fosse guida al 
ritorno , e stando il lume, misurasse della caverna la lunghezza. Ma 
quale è aui la face ? quale il filo? Face sarà l’aurea legge sempli- 
cissima, acH’indiana antinetica distinto pregio, del valor decuplo di 
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passo in passo in lineare cammino da sinistra a destra ; e Tdo , sarà 
il filo del testo intero di Boezio , dal complesso , e dall’ oggetto di 
esso, misurando il senso suo, e con questo, i sensi dei menìbri tron> 
chi ed imperfetti. Al lume pertanto di codesta face, e colla condotta 
di codesto filo , io in primo luogo rilevo nell’ esposto tosto di Boe- 
zio, ninna menzione farsi di una decima nota, da unir» al carattere 
dell’ unità, per comporre il dieci. Non essersi, per secondo, insieroe- 
incntc per la dinotazione del dieci^ un apice semplice singolare , e 
la enumerazione dei distinti apici da dipignersi nella tavoletta, non 
proseguire, che sino a nove. Per terzo j ai decadici numeri di qua- 
lunque ordine si siano, decine , centinaia , migliaja, ecc. applicarsi i 
numi di binario, di ternario, quadcniano ec. ed intruse per conse- 
guenza essere quelle figurazioni all’indiana 20, 30, 40 . . . 200, 300, 
400 .... Per uuinlo , dalla diversa (ila orizzontale delle ajuole, o ca- 
selle, nella quale trovasi collocato, acquistare un apice stesso il va- 
lore o semplice , o decadico , la denominazione di digito , o di or- 
ticolo, e di articolo d’ordine meno , o più alto. Per sesto, la tavola 
invece di terminare, come ora appresso noi, colla linea delle decine, 
avanzarsi a quella delle centinaja, ed estendersi oltre. La dottrina, 
per settimo, della moltiplica, rìstrignersi alla moltiplica dei numeri, 
ivi delti singolat-i, da noi templici, coi decadici, c di questi fra loro. 
NeU’ottuvo, 1 prodotti esprimersi con nuove composizioni degli apici, 
le quali pongono sotto dell’occhio il valor loro ; ma si valutarsi in 
generale per digiti, ed articoli , dandosi sempre il titolo di digiti ai 
numero cn inferìor ordine, tra i due nel prodotto compresi, e quello 
di articolo all’altro di ordine più alto, e distinguendo V ordine colla 
linea, ed il quantitativo colla casella. Cosi, se moltiplichisi il singolare 
numero nove col decadico ottanta, non si fa già, per esprimere il pro- 
dotto settecento venti, una novella particolare comiiosiziune di nu- 
merali apici, ma se ne assegna il valore per due digiti, nella linea 
delle decine, e per sette articoli, nella linea delle centinaja. Ed ecco 
chiaro in esempio, il senso del precetto: singtUarU mulliplicator decem, 
digitoa in decenis, articulos t» centenis habebit, la cui versione letterale 
si è; fatto il numero singolare moltiplicatore del decadico, produrrà 
digiti nelle decine , ed articoli nelle centinaja. E di qui, si apre la 
strada a comprendere i sensi degli altri precetti. Or dove in tutto ciò, 

I irìncipio, traccia, ombra d’indiana aritmetica , se all’ incontro è pa- 
ese mancarvi ressenza ? Se non vi è il decimo carattere, che di niun 
valore solitariamente posto, apposto però ai numerali caratteri, dia ad 
essi un valore decuplo tanto più elevato, quante più volte a destra 
apposto, o ripetuto ? Se non havvi l’addossamento in linea dei nu- 
merici caratteri semplici, per esprimere i numeri composti ? Se invece 
di unirli in retta linea, e dal luogo di ciascheduno in essa estimarne 
il valore, distribuiti, e dispersi come polve, dalla (i|a delle caselle , 
e dalla casella il valore in ordine, ed in quantità se ne estima ? Io 
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non so dunque scorgere, nel passo di Boezio, fondo veruno d’indiana 
arì(mclica. 

Che se stato vi fosse, l’ammirazione dei talenti di Pitagora , la 
parzialità , il trasMrto per le cose tutte ornate del nome di lui , il 
credito stesso di Boezio, il pregio , e l’uso delle sue opere presso i 
Latini, come permesso avreobero, che tra essi, larga non si spandesse 
di tale prezioso fondo la notizia ? Che dati esliiio non si fossero a 
svolgerlo, a coltivarlo , a renderlo fruttuoso / Voi già vedete, dopo 
l’intrinseco esame, un aigomento estrinseco ma forte; e vo a rinvigo- 
rirlo con una autorità di grandissimo momento. Leonardo, al princi- 
pio del suo Abbaco , presenta , come già nella seconda Lezione vi 
dissi, quali novelle, le indiano numerali ligure, cosi che, a farne rile- 
vare i significati, le mette di confronto etnie romane. E come sariano 
state novelle, se state fossero nel libro di Boezio, girante per le mani 
di tutti i dotti ? PIÙ : a motivo d’imprendere a spiegare l'indiana scienza 
di conteggiare, adduce, che la latina gente, da indi In poi, siccome sino 
a quel tempo , non ne rimanesse senza : ut gens latina de caelero , 
sicut aclenus, absque iUa minime invenialur, E come ciò, se indiana arte 
di aritmetica comprendeva il testo di Boezio ? Se leggasi la prefa- 
zione di Leonardo, apparisce il suo ardore, in viaggiando per l’Egitto, 
per la Siria, per la Grecia, per la Sicilia, ed altre regioni, di Istruir- 
si, ed arricchirsi di quanto, presso i diversi popoli studiavasi di arit- 
metica : e con tanta sollecitudine, e curiosità negli esteri paesi, avrà 
in Italia ignorata l’opera di Boezio ? o non avrà nel pezzo, di cui si 
tratta, ravvisati gli Indiani caratteri, nè inteso il fondo della a lui sì 
cara, e familiare Indiana aritmetica? o bene avvisandosi di tutto ciò, 
avrà avuto l’impudente ardire, di proclamare alla latina gente, che 
sino allora nc era stata priva, ed egli si assumeva di esserne a lei mae- 
stro ? L’esame pertanto intrinseco del luogo di Boezio , e I’ autorità 
di Leonardo, concorrono a renderci certi, die Boezio nulla scrisse di 
indiano, che le numerali figure, in parte alle nostro simili, sono po- 
steriori sostituzioni de’copisti, come stimò probabile anche Montucla, 
e che contro la ferma sentenza di lui, il fondo dell’oscuro testo, nulla 
è di aritmetica indiana. Gli storpi sensi poi, le grammaticali sconcor- 
danze, l’equivoca sintassi, i termini soprabbomlwti, I modi barbari, 
i solecismi, additano una imperita mano, che ebbe la temerità, se non 
di aggliignere dopo la Geometria di Boezio, tutto quel pezzo fuori di 
silo, almeno di alterare, spargere di sconciature , di tenebre coprire 
ciò, che Boezio vi aveva scritto. Cade cosi per ogni verso il conget- 
turale edifìzio di Montucla, che Boezio apprendesse dai Greci negli 
ultimi lustri del secolo quinto, o nei primi del sesto , l’Indiana arit- 
metica, ed i Greci dagli Arabi già ricevuta l’avessero nel quarto, frutto 
del gran commercio apertosi, colla fondazione di Costantinopoli. Che 
se non menti Boezio, e Pitagorica cosa veramente, in quel lui^o prese 
ad esporre, per questo appunto si deve dedurre, che nulla aindiana 
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aritmetica quel luogo originalmente contenne. Poiché Leonardo, tra le 
arti aritmetiche diverse, presso diverse nazioni, pel suo inquieto ge~ 
nio apparate, distingue la Pitagorica, ma ad essa pure, come a tutte 
le altre, contrappone la indiana, e pronuncia, che di questa a confronto, 
riputava quella, quasi errore: qwui anrorem. Eàl abbiasi pure per ap- 
passionata, dura, ed ingiusta la frase, ciò non fa, bastando, che sul- 
raulorilà di Leonardo, il quale l’una aritmetica, e l’altra ben conob- 
be, si accordi la diversità loro. Forse poi Leonardo, con quelle pa- 
role, quasi errorem , altra accusa alla Pitlagorica aritmetica dar non 
volle, che di vagare quasi all’incerta. Che se, ancora così mitigata , 
iniqua sembrasse a taluno l’accusa , avanti di prendersela con Leo- 
nardo, ascolti Montucla, e se la prenda poi, o con ambedue , o con 
ninno. Quantunque pertanto nella Parte L Lib. IIP, Articolo IX, egli 
dia a Pitagora, ed a^ suoi discepoli la gloria di avere nella Grecia ele- 
vata dalla condizione di semplici arti, al grado di scienze rAritineti- 
ca, e la Musica, prosegue però soggiugnendo : l’Arilhmélique fut tou- 
jours chez les anciens fori digerente de ce qu’elle est atijourd'kui. On n’y 
Iroure presque aucuae trace des opérations dont les modemes coniposeiit 
la plus (jrand partie de la leur, il y a apparence que ces opérations 
se faisoient presque à force de té/e; du moine nous avoits perda tous les 
livree où elles étoient expliquées. Tele étoient, à ce que nous conjecturons, 
tin Iraité de IS'icotnaque, g(, les deux prenuers livree de coUeclione Ma~ 
lliemaliques de Pappue, dont il mue reete «n petit fraqment , où F on 
etrevoit /notisi ben^ le procede enéarraesant par lequel on diminuoit un 
peu la difficulté de multiplier de grande notmres. 

Lezione V. 

Dell’epoca della Indiana Aritmetica 
in Italia, in Ispagna , in Inghilterra. 

Il motivo, che Leonardo Pisano adduce, di prendere a spiegare 
alla latina gente l’indiana aritmetica, ch’ella cioè non rimanesse più a 
lungo, come sino allora, di si bell’arte senza: ut gens latina de cetero, ut 
uctenus, abeque illa mìnime inveniatur, chiaramente dimostra, ch’egli ad 
essa ne fu il maestro primo. Ma quando ciò avvenne? Il Vossio scrìve, 
che Leonardo visse circa il 1400, od anche più presto: aut etiam citiue. 
Il Montucla non gli lascia godere questo piu presto, e lo pone nel corso 
del XV secolo. Ma il fallo sta, che in fronte ai codici dell’Abbaco di Leo- 
nardo esistente nella Biblioteca Magliabechiana leggesi: Incipit liber Ab- 
baci compositue a Leonardo /ilio Bonacci Pisano in anno 1202; ed in altro 
della medesima Biblioteca, ed in quelli della Riccardiana, e della Am- 
brosiana sta in testa scrìtto: Incipit liber Abbati compoeilue a Leonardo 
fdiorum Bonacci Pisano in anno 1203, et correctus abeodem 1228. Nulla 
dunque meno, che di due secoli, è nella storia dello Matematiche sì 
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celebre di Monlucla, il rilardainenlo del (empo, in cui Leonardo fiori, 
c la nostra Italia, ebbe per lui la sorte, di essere della prestante in- 
diana aritmetica arricchita. Nel Codice della Riccardiana, dopo la pre- 
fazione a tutti i codici comune , si trova una Lettera Dedicatoria a 
Michele Scotto, che Leonardo comincia con dirgli^ che aderire volendo 
alla sua inchiesta del libro, che da grande tempo, dudum, aveva com- 
posto, ma stimando insieme dovere di renderlo più degno di un sommo 
lilosofo , qual egli era , ed a tutti più , che anzi utile, lo aveva più 
sottilinciite indagando, c perscrutando, corretto. Questo Michele Scotto, 
che Leonardo del titolo di sommo filosofo onora, è senza dubbio que- 
gli, del quale nelle Cronache loro parlano Ricobaldo, e Francesco Pi- 
pino, c che fu familiare di Federico II Impcradorc, rinomatissimo a 
quc'tcmpi per l’opera Dei segreti della natura, per un trattato sopra la 
sfera di Giovanni di Sacrobosco, c per Gindicaria Astrologia. Mura- 
tori, AiUicIt. Ital.. Tomo 1°, Diss. 26*. E Dante nel Canto 20 dell’In- 
ferno a versi 115, di esso Michele disse; 

I) Quell’altro, che nc’fianchi è cosi poco 
w Michele Scotto fu, che veramente 
» Delle magiche frodi seppe il giuoco. » 

Più che il Vossio, più che il Montucla, bisogna confessare , che 
errò circa la età , in cui visse Leonardo, il Cardano, allorché nel li- 
bro 2.* De consolatione, essendo già verso la sua metà il secolo XVI, 
scrisse; paucis ante annis Leonardus Pisanus, Tomo P, (^. pag. 598. Ma 
corresse Cardano, o temperò almeno il suo errore nel Tomo X"al Ca- 
po 2°, dei Paralipomeni, dove parlando degli inventori, e scrittori di 
aritmetica, narra di aver veduto nella Biblioteca del Beato Antonio in 
Venezia un codice, eraso però titulo, dell’opera di Leonardo, già da gran 
tempo avanti Frate Luca, jn»u/iu ante fratem Lucam, composta. Con 
precisione, segnato avrebbe a Cardano il tempo del componimento, il 
titolo. E sarebbe egli mai accaduto, che Cardano, dapprima ingannato 
si fosse, prendendo in troppo stretto senso il titolo moderno , che a 
Leonardo dà Fra Luca, in confessare di aver cavato dagli antichi ma- 
tematici Euclide e Boezio, e dai moderni Leonardo Pisano, Giorda- 
no, Biagio da Parma, Giovanni Sacrobosco, e Prosdocimo Padovano la 
maggior parte del suo volume, posto in luce l’anno 1491 ? Manonera 
Leonardo, sebbene Ira il secolo All, ed il XIII vissuto, moderno, ri- 
spetto ad Euclide, ed a Boezio ancora ? Si osservi inoltre, che F. Luca 
mette Leonardo alla testa de’moderni, e tra questi nomina di seguilo 
Giovanni Sacrobosco, che pur morì nel 1256; aetate, dice il conna- 
zionale Wallis, satis matura. 

Il contrario di quello, che fece Cardano, circa il tempo di Leo- 
nardo, errando nel citato passo del libro De Consolatione, ed emen- 
dando, 0 mitigando l’errore in quello de’Paralipomcni, o delle cose 
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lasciate, fece rispetto alla patria, dicendo giustamente nei primo: Leo^ 
Hordtu Pitanìfs , e malamente nel secondo : Leottardus Pisaurientvi , 

a uasi fosse stato Leonardo di Pesaro: dove però, non so, se abbia Car- 
ano errato di cognizione storica, e non piuttosto di dicitura latina. 
L’errore, pose in qualche esitazione Wallis, il quale al capo XIII, pa- 
gina 67, di Cardano riferisce: memoratqw Leonaraum Pisauriensem (eu/v- 
aem credo com Leonardo Pùano). 

Viene detto Leonardo, in testa ai codici del suo Abbaco figlio^ 
o de’figli di Bonacci: da questa filiazione, ne fu tratto il denominarlo 
Fibonacci. La Biblioteca Ambrosiana, oltre al codice dell’Abbaco di 
Leonardo, un altro ne possiede, che contiene i di lui opuscoli, ed il 
gentilizio nome ne manifesta. Era Bigelli. Questo restò ignoto allo 
Zaccaria nelle sue Scorie lellerarie per l’Italia, pagine 231 escgg.;al 
Tiraboschi nella sua Storia della letteratura 'd’Italia, edizione di Mo- 
dena 1781, Tomo IX, pagina 45; al Targioni ne’suoi Viaggi in To- 
scana, Tomo II, pagina 58; al Bandini nella Biò/iotcca Leopomino Zau- 
renziana. Tomo II, col. 39, e segg.; agli autori del ì\'uoro Dizionario 
hturico Impresso in Bassano l’anno 1796, Tomo VI, pagina 120, e 
Tomo IX, pagina 334. Fu soltanto noto al Mazzucchelli, il quale nella 
sua opera Gli Scrittori d’Italia , per ordine di alfabeto, al cognome 
BIgollt, segna per nome Leonardo, e manda al titolo Pisa, ove nota 
(Leonardo da] essendo la più ordinaria denominazione Leonardo da 
Pisa. 

Curiosità sin da principio, debb’essere nata di sapere, come Leo- 
nardo apparò egli stesso l’indiana aritmetica. Montucla dice, che por- 
tato dalla brama d’instruirsi nelle matematiche, fece de’ grandi viaggi 
in Arabia, ed in altre contrade d’oriente ; porte du desir de s’initruire 
dans lei Matliématigues fit de longs voijaijes eu Arabie , et dans lei au- 
tres contrées orienlales. Meglio ci descrive la cosa Leonardo stesso, nella 
prefazione al suo Abbaco. Ci fa sapere , che Pisa sua patria, teneva 
in quel tempo, sulle coste dell’Africa un florido commercio , che per 
cagione del grande aUlusso de’niercadanti suoi compatriotti, stava in 
Bugea (città sul lido di Barberia dagli abitanti detta Bugeja, o Bugei} 
una Dogana, alla quale suo padre, in ullicio di Pubblico scriba pre- 
siedeva; clic colà in sua puerizia il padre, a fìnc di procurargli stato, 
chiamollo, e subito nella enumerazione, e nelle operazioni della mi- 
rabile arte degli indiani il fece introdurre; del che tanto fu il diletto, 
che tosto ne prese, che intensamente si applicò a studiarla; che spinto 
di poi per cause di negoziazione a viaggiare per l’Egitto, per la Si- 
ria, per la Grecia, per la Sicilia, per la Provenza, si aveva fatta sol- 
lecitudine, senza risparmio di fatica , di quanto in ogni luogo inse- 
gnavasi, e praticavasi di conteggio, ma che, appresi e confrontati tutti 
I modi, il frutto era stato di comprendere vieppiù dell’indiano I’ ec- 
cellenza, e di strignervisi più interamente. L’uomo, che in sè ci pre- 
senta Leonardo stesso, è ben diverso da quello, cim in lui ci presenta 
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Montiicla. È maggior lode per Leonanlo , se dalla natura dotato di 
genio per le scienze, ma non ugualmente dalla sorte di ozi fornito, 
e di ricchezza per coltivarlo, e col domestico studio, e col viaggiare 
a bello studio, seppe porre a profitto l’ubbidiente allontanamento dalla 
patria, ed il necessario commerciale tragitto dei mari, tra le cure , 
le contese, le varietà della fortuna, intendendo sempre a raccogliere 
lumi, c costantemente vivo nell’animo serbando quel dìvin fuoco, che 
propizio destino acceso vi aveva, senza lasciarlo mai, nè da disastrosa 
avventura spegnere, nè da prospera soverchiare. Ah egli è pur vero, 
che siccome ne’inarciosi fonai de’stagni, si annida un’aria di fuoco pre- 
gna , la quale da scalzo piè premuta , monta per la impura acqua 
in largo bollore , e tocca solo da facella , arde in rossa ed azzurra 
fiamma, delizioso notturno spettacolo; non altrimenti nella umile vol- 
gar condizione, si nascondono anime di celeste fuoco informate, cui 
tenue impulso basta a fare avvampare, a grande lor gloria, ed uni- 
versale benefìcio ! E cosi, stabilito venisse un sistema di pubblica edu- 
catrice Previdenza, idoneo a scuotere, e fare scintillare nella cittadi- 
nesca plebe, e nella rusticana gente cotali anime, con institutori va- 
lenti a discemere l'indole, e la vivacità delle scintille, vo dire la spe- 
cie, ed il grado dell’ingegno, e con nn Magistrato, che ne prendesse 
cura, sostentamento, incoraggimento, sino ad essersi elleno ornate della 
copia di lumi, conveniente agli importanti impieghi dello Stato! Qual 
ulne alla società, il sistema dell’iiso de’talenti ! Dopo, non si sa, quanti 
anni , ritornò Leonardo alla patria , non pieno la bocca di favolose 
maraviglie, non mostruosamente carico la persona di straniere usanze, 
non disdegnoso il cuore dei patrii costumi, ma ricco lo spirito di scienza, 
di novella scienza, dell’indiana aritmetica, ed a bene della patria, a 
bene di tutta la latina gente, ne aprì scuola. Più di quello, che Leo- 
nardo di sè racconta, il fece viaggiare Cardano in quel suo passo del 
libro 2°, /> Contolalione, Tomo 1, Op. pagina 598 : Qtumobrem il- 
lonim vanUatem satis demiror, qui homines latUum lemperalorum reqio- 
num rationales esxe exiilimavit, ut in extremis lerrae piaqis ferie persi- 
miles Soliitique monstri ficas formas comminiscuntur. Alequidem lonejo ju- 
dìcio aberrant, paucis enim ante aniiis, Leonardus Pisanus, dum in In- 
diam, et Aelhiopiam penetrasse!, ex India Arilhmeticam, qua nunc uti- 
mur, ex Aelhìopia alnebrae artem supputantli i^argumenla clarissimorum 
imjeniorum) detulil. Leonardo tra i fuoglii, ai quali per affari di ne- 
goziazione viaggiò, non nomina nè l’India, nè l’Etiopia. Quello, che 
qui di vero dice Cardano, si è, che Leonardo al suo ritorno in Italia, 
portò seco e l’indiana aritmetica, e l’arte dell’algebra insieme: al con- 
trario di Monlucla, che del trasporto dell’ algebra sola, fa l’Italia, e 
l’Europa tutta a Leonardo debitrice. 

Ed eccomi già, a dover dare una giusta idea del libro di Leo- 
nardo. No, non e un libro di sola algimra, ossia della più alta parte 
deiraritmetica di quei tempi, che tale era, numerale essendo, l’ al- 
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gebra allora. Non c, tutto all’opposto, un libro dei più semplici cle- 
menti di aritmetica solamente. È un libro, che da un estremo all’altro 
si estende, e se non contiene a tutto rigore la piena scienza de’nu- 
meri, che Leonardo in sua prefazione promette, si dilata al certo per 
essa molto ampiamente. Ivi la maniera di segnare all’indiana un qua- 
lunque numero, con bella esposizione della semplicissima legge del 
valore di dicci in dieci, passo passo alzato da destra a sinistra, e le 
conscqiienti regole nel sommare , nel sottrarre, nel moltiplicare, nel 
dividere in interi, ed in rotti. Ed ivi di poi le dottrine delle ragioni, 
delle proporzioni, e delle progressioni, raurca regola del Ire diritta, 
inversa, composta, la regola di società, la regola di alligazione de’me- 
talli per le zecche, qudle de’cambj , de’ baratti, delle usure, quelle 
delle misure, e comparazioni delle botti, ed altri vasi, e della esti- 
mazione delle fabbriche. Ivi sottili speculamenti , e quesiti sui nu- 
meri, la distinzione di varie serie, la somma loro. Ivi ancora l’ arte 
della falsa posizione, e semplice e doppia, a moltissimi curiosi pro- 
blemi applicata. Più : ivi le estrazioni della radice quadrata, e aella 
cubica, cd ampia teoria delle radici irrazionali, e semplici, e compo- 
ste, in un colla industria di assoggettarle alle operazioni, e coll’arti- 
ficio ad estrarre dai Binomj e dai Recisi la radice, di quello oggidì 
usato, bisogna confessarlo, più naturale , e di più bello efTctIo. An- 
cora più : ivi la esposizione delle equazioni di primo , e di secondo 
grado, e gli scioglimenti loro, col corredo, ove è bisogno, di geome- 
triche dimostrazioni, e con utili applicazioni a geometriche ricerche. 
Che ve ne pare. Egregi Giovani ? Qual libro (fì aritmetica moderno, 
che sia più ricco ? Che ne sia tanto ? Quanti di loro, che portano il 
bel titolo di Periti, ed il più fastoso d’ Ingegtieri, che più, anzi tanto 
ne sappiano ? 

Nel flirsi, libro d’indiana aritmetica, il libro di Leonardo, non si 
vuol già intendere, che tutto d’indiana origine sia ciò, che esso com- 
prende, ma si, che tutto vi è trattato all’indiano modo di comporre, 
e segnare i numeri, c di fare le aritmetiche operazioni. Del resto, vi 
si vede ciò, che sulla natura, e sullo diverse specie de’niimeri si spe- 
culò da Pitagorici, ciò che Euclide , od espressamente sotto naturai 
forma, o sotto lineare travestimento ne insegnò; e ciò, che ai numeri 
ed alle geometriche grandezze comune, Eudide stesso dimostrò, ri- 
spetto alle seconde; nò basta : alle sognabili, ma inassegnabili radici 
dc’numcri non quadrati, agli aggregati, o sottrazioni tra loro, e con 
veri numeri, alle radici cffettuaDili, e no di tali composti trasportati 
vi si trovano tutti gli sforzi di acume sulle incommensurabili dalla 
geometrica continuità nate, sulle diverse specie, sui gradi loro, che 
tanto rendere sogliono aspro il decimo libro di Euclide. E Leonardo 
poi stesso, nella prefazione dichiara, che quanto di buono in aritme- 
tico genere aveva potuto nell’Egitto, nella Grecia , nella Sicilia, ed 
in qualunque altra regione, ove dal commercio era stato portato, rac- 
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cogliere, tutto aveva all’indiana forma ridotto, o che alcune cose ag- 
giugneva del suo, qttaedam ex proprio sensu aadens. Laonde, ecco nel 
libro di Leonardo, un tesoro delle aritmetiche invenzióni di tutte le 


nazioni sino allora formato, c di più ancora. E qual monumento di 
latitudine non si deve a lui, che ce ne arricchì ? Le tele saranno 
dalle tignuole corrose, i marmi dalle punte degli acidi aeriformi falli 
in polve, i metalli dalle stesse ìrruginiti, c a poco a poco disciolti. 

Leonardo nel benefìcio all’Italia recalo della indiana aritmetica , 
di quanto altro potè di qua, di là raccorre, o da se inventare locu* 
piotata, ha a se medesimo alzato il più glorioso monumento. Ogni 
arilmclico illuminato, giusto progialore della eccellenza dell’usato in- 
diano sistema, sapendo il suo nome, gli tributerà lode, e riconoscenza. 
E vaglia questo mio scritto, a renderlo universalmente nolo. 

Ma come è egli avvenuto, che un nome sì benemerito cadesse, 
per il comune almeno degli aritmetici, in oblio ? Che di un si pre- 
zioso libro, non si facesse il dovuto conto, nè mai emc.sso siasi alla 
pubblica luce? Noi Veronesi, stupire non dobbiamo di ciò, cui se- 
polti giacciono i nomi dell’esimio arclùlctto, che disegnò il magnifico 
mirabile arco, che orna il nostro Adige , c di chi nm grandioso an- 
fiteatro emula volle a Roma la città nostra. Quante volle gli uomini 
benefici, c degni d’immortalità , andarono immersi in quelle onde , 
nelle quali precipitare dovevano gli uomini infesti, e di essere nati 
indegni ! Pure, rispetto a Leonardo, ed al suo libro, una buona ragione 
adduce Tartaglia nella pagina 1*, ove , dopo avere di Leonardo , e 
della sua opera esposto ciò, non che da su aveva veduto, ma da più 
persone gli era stalo riferito, soggiugne, che la causa, per cui a ìor 
dire non era giammai stata data in luce la degna opera, procedeva 
dall’ averne frale Luca (com’esso pure testifica) raccolti tulli i fiori, 
e nella voluminosa sua Somma dì ariUnetica interposti. Frate Luca fio- 
riva ed era in auge quando novella diffondendo si andava I’ arte 
cotanto utile della stampa, c stampò la della sua Somma in Venezia 
l’anno 1494. Avventurosa combinazione per frale Luca, av versa per 
Leonardo! 


Leonardo chiamò latina gente quella di Pisa sua patria, e gene- 
ralmente quella d’Italia; e sollecito , che non rimanesse più a lungo 
dell’iiuliana aritmetica priva, compose nel 1202 in latina lingua il suo 
libro, e nella stessa lingua, il rifece l’anno 1228. Ma perchè scriversi 
da Leonardo latinamente ? Era egli questo modo di scrivere al suo 
intento acconcio? al dilTondimenlo della novella dottrina opportuno? 
Senza immergermi troppo in caliginose quistioni, osservo concordar 
lutti quelli, che sulla ungine della italiana lingua indagarono, che mol- 
to prima si cominciò ad usarla parlando , che scrivendo , e prima 
scrivendo versi, che scrivendo prose; nè prosa italiana veruna addi- 
tare si sa, anteriore all’anno 1264. Così fra gli altri Muratori, nella sua 
bella Dissertazione su questo soggetto, la trentesima seconda di quel- 
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le sulle Anlichilà italiane. E ben comprcndesi la ragione della gra- 
dazione, concependo, giusta l’opinare del grande maestro in antichità, 
la toscana odierna lingua anale avanzo dell’antica, che non lasciandosi 
sp<>gncre sotto il giogo della latina, nè poi neH’involgimento in altre bar- 
bare, corromiwndo ed essendo corrotta, dalle composte forme in un 
sistema conciliate vestita, ricuperò a poco a poco il^ dominio, ma pri- 
ma nel parlare, perchè più libero; poscia nello scrivere, a legge più 
soggetto, e negli scritti poetici , siccome di diletto , prima , clic nei 
prosaici più gravi. Ecco dunque la ragione, per cui in Ialina lingua 
nel 1202, e nel 1228 scrisse Leonardo il suo Abbaco, e Ialina gente 
la italiana appellò egli. Perciò stesso confermerebbesi , se più uopo 
ve no fosse, di due in Ire secoli maggiore, che Monlucla non la fe- 
ce, l’antichità di Leonardo, e del suo Abbaco. 

Trovasi, riio dello sparsamente, ed è bene qui raccogliere, tro- 
vasi quest’ Abbaco manoscritto in Firenze nelle miallro grandi Uiblio- 
toclie Laurenziana, Marucclliana , Riccardiana , Magliabcchiana , anzi 
in questa, ne esistono due codici, e trovasi in Milano nella .Ambrosiana. 
Non tutti questi codici sono perfetti; uno dei Magliabecbiani è difet- 
toso verso il line, quello della Biblioteca Anibro.siana nel mezzo. Per- 
fetto è il Uiccardiano, ed è il lavoro nel 1228 rifallo, nel quale per- 
ciò alla Prefazione con gli altri comune, sii.ssegue la Dedica a .ILcbe- 
le Scatto. Cardano dice di averne veduto un codice nella Biblioteca 
del Beato Antonio in Venezia, del quale era abraso il titolo. 

L’Abbaco non fu la sola opera di Leonardo. La Biblioteca Am- 
brosiana possiede inoltre un volumetto di opuscoli da lui composti, 
tra quali d sottilissimo sui numeri quadrati, che Frate Luca cita,c 
malamente compendia. Coniprendevasi questo, al riferire di Targion 
Tozzetli, eziandio in un grossissimo trattato d’Abbaco anonimo in foglio, 
nella Biblioteca del Regio spedale di Santa Maria-Nuova in Firenze; 
ma avendone io commessa copia al dottissimo, ed egualmente gen- 
tilissimo amico Ab. Francesco Fontani bibliotecario della Riccardiana, 
ebbi in risposta, clic essendo alcuni anni prima gita in disperdimento 
quella libreria, non aveva potuto della sorte di quel codice rbaper 
novella. 

Scrisse Leonardo anche di Geometria Pratica, e 1’ opera parve 
al Commandino si buona, c della pubblica luce meritevole, che ap- 
parecchiata ne aveva una edizione, ma fu dalla morte soprnggiunto, 
e con esso lui cadde il bel progetto. Frate Luca però, un secolo avanti, 
prevenuto aveva essenzialmente il danno col versare nel trattato suo la 
sostanza tutta di quello di Leonardo, c col somministrare il modo di 
distinguere i di lui insegnamenti, dichiarando essere sue quelle pro- 
posizioni tutte, che non portano il nome di altro autore , che sono 
quasi tutte. Dietro a questo avviso, darò altra volta a vedere l’am- 
piezza della Geometria Pratica di Leonardo, ed i bei teoremi, de’cpuali 
altri hanno poi avuta la lode, o si sono eglino medesimi vantati, e 
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sono il meglio, se non II tuKo, che nel lungo corso di tanti secoli ag- 
giunto siasi alla geometria di Euclide. 

Ilo creduto di dovere il raccogliere, e porre in chiaro prospetto, 
o citare almeno^ tutto ciò che mi e venuto latto di rinvenire apparte- 
nente ad un uomo, cui noi dobbiamo un acquisto ad ogni ordine di 
persone sì prezioso, quale della eccellente indiana aritmetica. 

Si, a Leonardo tiglio di Bonaccio Bigolli di Pisa, dal tomo del 
cadere del duodecimo, e del cominciare del terzodccimo secolo, l’I- 
talia_ n’è debitrice: egli immediatamente dalle coste deirAITrica, c del- 
l’Asia, valicando il mare Egeo, l’Arcipelago, il Tirreno, ce la portò, 
non altri, per moltiplicati passi, d’Arabia in Ispagna, di Spagna in Fran- 
cia, di Francia nelle nostre belle contrade, lo l’ho irrefragabilmente 
dimostrato, e tengo per certo, che il Gua-de-MaIvcs non oserebbe più 
di tacciare ciò, quale pretesa figlia solamente di gelosa gloria nazionale, 
e sulla autorità massimamente di Tartaglia, fondata. Non è di fregio 
alla sua storico-analitica Memoria nel volume dell’Accademia del- 
l’anno 174 [sic) inserita, un sì insolente rimprovero. Ritorcere piuttosto 
si potrebbe il rimprovero contro il suo connazionale. Moiitiicla il 
quale nella Parte III, Libro I", Artic. Ili, a lode di Gerbcrto, nato 
in Aurillac , e che fu poi Pontefice, sotto il nome di Silvestro II, 
non dubita di asserire, che i Cristiani d’Occidente debbono, soprat- 
tutto a Gerberto, di aver loro trasmessa FAritmetica, di cui noi fac- 
ciamo oggidì uso. Les Cbréliens Occidenlaux doireut surloiil à G'er- 
berl de ìeur aroir transtnis l’Arithinéiicjue doni nous faisons usage au- 
jourd’hui. Noi non entriamo tra i Cristiani Occidentali, se ciò è ve- 
ro. Ma si chiami Montucla a confronto di lui stesso. Pare a lui in 
questo luogo, che l’epoca della introduzione dcll’Aritinctica odierna 
presso i latini, debba essere fissata verso I’ anno 960, ovvero 970. 
b’altro canto, abbiamo veduto, come nella Parte I, Lib. IIP, Art. IX, 
e nella Parte 11, Libro, P, Art. Vili, trattando dei numerici caratteri, in 
parte ai nostri somiglianti, che veggonsi in certi codici di Boezio, con- 
chiude, essere molto probabile, che tali numerici caratteri, siano l’o- 
pera dei copisti nel secolo duodecimo , o decimo terzo , essendo al 
più, di quella età, i codici, ed essendosi verso quel tempo incomin- 
ciato ad introdurre in queste contrade le nostre cifre , e la nostra 
aritmetica. E come dunque può reggere la epoca del 960, ovvero 970 ? 
Messa però da parte la incoerenza di Montucla, consideriamo la cosa in sè 
stessa, altri essendovi stati, ebe similmente opinarono, aver Gerberto l’o- 
dierna aritmetica introdotta. Ma dove, chiedo io, la introdusse egli? In 
Italia no certamente, poiché altrimenti non sarebbe stata ignota , e 
novella nel principio del secolo decimoterzo , all’uscire dalla penna 
di Leonardo il suo libro. In Francia dunque? In Aurillac sua patria? 
In Reims, dove sostenne pubblica scuola, e poi sali alla sede Arcivesco- 
vile ? Ma se ebbe lo zelo di colà introdurla, come non si fece gloria 
d’introdurla in Bobbio Abbate, in Ravenna Arcivescovo, in Roma, ed 
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in tulio il suo dominio Pontofìce ? Vi ha di più : Leonardo Ira le 
regioni, alle quali dalla Barbarla Iragillò, delle quali apprender volle, 
ed all’indiano tutti insieme pospone i vari modi di conteggiare, no- 
mina espressamente la Provenza. Or come in due secoli, non sarebbesi 
dall’Avergna, (sic) dalla Sciampagna nella Provenza propagato un si fa- 
cile, sì comodo, si elegante modo? Ma a piena disamina dmla opinione, 
procediamo a considerarne il fondamento. Viene essa appoggiata su 
di alcune lettere di Gcrberlo medesimo, e precisamente sulla 160* 
airimperadorc Costantino dirotta, e che nella Massima Biblioteca de- 
gli Antichi Padri, stampata in Lione presso gii Anissoni l’ anno 
MDCLXXVII Icggcsi quale segue: amicitiae pene impoistbilta re- 

digit ad possibilta. A'am ammodo raliones numerorum aboaci explicare 
contenderemus, nisi te adhortante, o mi dulcistitne solamen laborum, Con- 
slanline ? Itaque cum aliquot lustra jam transierint, ex quo nec tibrum, 
nec exereiliwn hanun rerum hahuerimus, quaedam repetit memoria, eis- 
dem rerbis preferimus, quaedam eisdem sententiis. jVeepuiet Philosophus 
sine literis haec alicui arli,vel sibi esse contraria. Quid enimdicet, esse 
dùjitos, arliados, minuta qui auditor majorum esse dedignatur? Vidi 
tamen rideri solus .scire quod mecum ignorat : ut ait Flaceus : quicum 
idem numcrus modo simplex, modo compositns, nuiic digitus, uunc eon- 
sliluatur ut articulus ? ìlabes ergo {talium ddigens investigalor) viam ra- 
tionis brevem quidem terbis,sed prolixam sententiis.... Sotto la lettera sta; 
Praecedens epistola praefieitur libello suo de numerorum divisione, cujus 
inilium : De simplici - Si multijdicaveris singularem numerum per sin- 
gidarem dabis unicuique digito singtdarem, et onuii articulo decem, di- 
serte scilicet et conversim etc. Con che termina il piccolissimo frammen- 
to. Chi è, cui molesta non si faccia sentire la oscurità sua? Ben disse, 
al riferire del Wallis, Guglielmo Malmesburi, uno dei favoreggiatori 
tuttavia di Gcrberlo, che avendo egli il primo a Saraceni rapito l'Ab- 
baco, diede delle regole, che dagli Abbacisti, per sudare che faccia- 
no, appena vengono intese: Abacum certe primus Gerberlus a Saraeenis 
rapiens regulas dedit, quae a sudanlibus Abacislis vix intelliguntur. Se non 
che, è da negarsi onninamente, che per istcnto, che vi si adoperi, vi 
si intenda, ed intravveda r^ola di saracena, o piuttosto indiana arit- 
metica, c l’onore primo a Gcrberlo di averla a Saraceni rapila. Chi 
sono difalti coilesli maggiori, dc’quali chi sdegna la scuola, non può 
dire, che cosa sia digito, articolo, minuto ? Quale apparenza qw di 
aritmetica per Gerbcrto primamente introdotta, ed insegnala ? E die 
vuole poi dire quel rinfacciare aU’illetterato filosofo d’ ignorar seco, 
come n medesimo numero ora sia semplice, ora composto, ora come 
digito costituiscasi, ed ora come articolo ? È egli nell’indiana aritme- 
tica un mistero, come il numero stesso varii di rappresentazione, di 
valore, secondo il vario luogo, secondo il numero di zeri, o di altre 
numerali figure a destra ? Si nota , che la lettera stava in fronte al 
libretto di Gerberto, sulla divisione dc’numerì. Ma qui varie osserva- 
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zioni si prcsenlano. Primieramente sempre si è fatta la divisione dei 
iiiimeri, ma in diversi luoghi e tempi, in modi diversi, e l’avere Ger- 
Lerto composto un libretto, sulla divisione dc’numeri non prova, che 
insegnato abbia a farla neH’indiano modo ; die anzi un sineolarc li- 
bro su tal soggetto, induce piuttosto a supporre un modo dilticile, ed 
intralciato^ e diITcrcnte da quello, che dal semplice indiano sistema 
deriva. Io trovo secondamente , che Gerberto nella 17* delle sue 
epistole, raccomanda a Geraldo Abbate del Monastero di Aurillac, di 
avere in comune il libretto sopra la moltìplica, c la divisione elucu- 
brato dallo spagnuolo Giuseppe, ed a quel Monistero lascialo dall’Ab. 
Guarniero ; De muUipUcatione et divuiotte libellum a losepho Hispano 
ediluin Ab. Guaruetius vobis relicptit; yus exemplar in comune ronamm. 
E nella sua epistola 23* a Boiinlio Vescovo di Girono, scrive die per 
di lui cura, desiderava Adelberone suo Abbate Vescovo di Reiins, una 
copia delle sentenze, che sulla moltiplica, e divisione de’uumeri date 
aveva il sapiente Giuseppe: De midlipticatione, et divisione numerorum 
lospphus sapiens senlenltas qtiasdam edidii, eas pater meus Adelbei'o Re- 
morum Eptscopus, vestro studio hubere cupit. Io non so se l’autore di 
un libro di novello metodo sulla divisione avrebbe tanto raccoman- 
dato il libro di altro autore, in parte sullo stesso soggetto. Non è di 
costume presso gli autori tale zelo. Almeno si deve dedurre, che i 
libri di Gerberto, e dello spagnuolo Giuseppe concordassero, e fossero 
secondo il medesimo sistema aritmetico. Ora il Sig. Abate Andres , 
amante, si certo, della sua nazione, e delle glorie di lei, alla pagina 
229 del Tomo 1°, dichiara di non trovare bastevole fondamento, di at- 
tribuire all’uso degli odierai numerici caratteri in Ispagna, una antiebi- 
tà,*quale sarebbe quella, sino alla metà del secolo decimo; o a pag. 231 
sulla autorità dello scrittore della Paleografìa Spagnuola, ritrae esso uso 
al secolo duodecimo, essendo il più antico manoscnlto dì spagnuolo scrit- 
tore, in cui riscontrisi una traduzione di certa opera di Tolommeo dall’a- 
rabo in latino l’anno 1 1 36, nell’archÌTÌo di Toledo conservata; alla quale 
viene dopo, una simile versione di libro astronomico pel famoso Gio- 
vanni di Siviglia l’anno 1171 , esistente nella Magliabechiana Biblio- 
teca. E so bene vantarsi dcH’Ambrosiana un codice anonimo intito- 
lato: Liber Ysagogarum alchoarismi ad totmi quadrivium, che si stima 
in Ispagna composto da Cristicola l’anno Ilio, c contiene le nume- 
riche ligure, o regole dell’indiano algorismo, ma quando anche non 
si erri nella estimazione, e dal 1136, si debba al fi 15 rctrospignere 
l’epoca della introduzione della indiana aritmetica nella Spagna pei 
Saraceni, tuttavia di un secolo quasi e mezzo, si resta al di qua del 
tempo, in cui quel Giuseppe spagnuolo, composto aveva il suo libro, 
sulla moltìplica, e sulla aìvisione de’numeri. Giusta dunque le inda- 
gini più duigenti, che si hanno , quel libro di Giuseppe non si può 
credere, secondo l’indiano modo, e per conseguenza neppure d’indiana 
aritmetica introduttore, zelatore, e nel propno suo libro sulla divisione 
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dc'numerì maestro Gerberto^ che di quello stesso di Giuscjppe tanto 
ponsierc si prendeva. È in terzo luogo a riflettersi, ed è ciò il colpo 
capitale, che la riferita lettera la 160* tra le Gerbcrzianc, trovasi in- 
teramente la stessa, in fronte al libro: De Divisione numerorum ad Coii- 
staiUinum, in un volume delle opere di Beda. 

E di chi pertanto sono quelle lettere, quel libro ? Di Beda ? 0 
di Gerbcrto ? (^uale autorità dunque, qual valore contro le chiare, e 
franche espressioni di Leonardo, concedere ad una lettera di oscu- 
rissimo stile ? dal cui intrinseco, nulla di odierna aritmetica traspira? 
che per estrinseci raziocinj, risulta nulla poterne contenere? che a due 
autori ugualmente, viene attribuita ? Dissipata è già la nebbia , che 
contro alla dimostrata verità si spandeva, e splendidamente rcndesi 
manifesto, che a Leonardo Fibonacci Bigolli di Pisa immediatamente, 
noi dobbiamo dall'alba del secolo decimolorzo l’inalterabile tesoro del- 
l’indiano sistema di conteggiare, di cui egli facendo al suo genio servire 
sulle coste dell’Affrica, deirAsia, dell’Europa, nelle isole il travaglioso 
giro del coininercio , seppe arricchirsi di tutti i lumi aritmetici qua 
e là sparsi, e de’suoi escogitati accrescere, ed alla patria, all’Italia, 
per sincero impulso di amore del pubblico bene, fu al suo ritorno 
sollecito di far largo dono. 
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MEMORIE STORICO-SCIENTIFICHE 

SDI.LA ORIGINE DELl’oDIERNA ARITMETICA, E DELL* ALGEBRA, 

LORO TRASPORTO DALl’oRIENTE IN ITALIA, 

E PRIMI PROGRESSI NELLE CONTRADE DI QUESTA. 

DI 

D. PIETRO COSSALI C. R. 

C^uel piacere, che gusla induslre agricoltore, raccomandato a fer- 
tile terreno eletto seme , in osservando lo spuntare del germoglio, 
l'alzarsi della pianta, l’uscire de'rami, l’aprirsi dc’fiori, il inalurur del- 
le frutta, avviene che gusti del pari un amatore di qualunque scienz.a, 
nel rimontare alla origine di essa, nei contemplarne nella prima in- 
venzione i principj , nell’ ordinatamente discendere per la serie dei 
più valenl’ uomini , che la coltivarono , e nel seguirne nelle opere 
loro gli sviluppi , i progressi. Al diletto si accoppia una moltiplice 
utilità. Giova primieramente risalire alla prima institiizione di corte 
regole, per esatto intenderne i limili, olirà dovere talvolta ampliati, o 
per l’opposto ristretti nel succeder de’teinpi, e per penetrarne a fondo 
quella intrinseca metafìsica ragione, che grinventorì guida, ed accompa- 
gna, e che spesso Ira le mani dei compilatori si oscura, o si cangia 
ben anche in altra, se pure squisita ed ingegnosa più, meno però per- 
suasiva , posciachc meno immediata. Giova in secondo luogo il ve- 
dere rordine, onde una venta ne andò successivamente uii’allra ger- 
mogliando, per comprender chiaro la naturale loro dipendenza, e con- 
catenamento, c per rilevar più in generale l’indole dell’ umano spi- 
rilo , ed il tenore , col quale si avanza nelle sue cognizioni. Giova 
per terzo il distinguere il merito di ciascheduno autore , e di cias- 
cheduna nazione nelle diverse scienze, sì per la dovuta sliinolalrice 
retribuzione di gloria, si per un più ampio oggetto di misurare l’in- 
fluenza del clima, del governo, e di altre tisiche, e morali cause sul- 
l’acume, c sull’ esercizio dell’ingegno. Giova per ultimo la notizia di 
tutto ciò, che intorno ad un argomento dagli antichi fu licito, e del 
punto al quale inoltrarono le loro ricerche e scoperte, dei problemi 
che sciolsero, dei teoremi che dimostrai'ono, per sapere, onde si debba 
partire per dar nuovi passi, c non perdere il tempo in superflui la- 
vori, rifacendo il già fatto. Questo, a parer mio, avrebbe dovuto c*s- 
scrc lo scopo, ed il piano dell’ Alembert nel tessere gli articoli di 
Matematica nell’ Enciclopedia : su di ciascun essere matematico cioè. 
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presentare con ordine, quanto possibile era, dello scoprimento, e con 
certi tocchi maestri di concatenata dimostrazione le verità tutte re* 
lativamcnte ad esso rag^unte, e li tentati problemi, non altrimenti, 
che negli articoli di Storia Naturale di ogni essere fìsico, di un ani- 
male per esempio, si è avuta cura di dipingere tutti i delineamenti 
della esterior forma, gli organi deirinterna struttura, le passioni, i co- 
stumi, i luoghi del soggiorno. E perchè raccogliendosi per qualunque 
fìsico essere tutte le osservazioni, non dovevansi raccogliere intorno ad 
ogni essere matematico tutti i teoremi , e tutti gli sforzi dell’ umano 
intelletto, anziché ristringersi ad esporre alcune proprie idee e nie- 
ditazionij o a dilucidare una qualche difficoltà ? Quale obbligazione dei 
Matematici tutti all’ Alembert , se loro avesse lavorati quadri di co- 
desta fatta! Poiché, c qual é quel Matematico esercitatosi a sciogliere 
problemi, accintosi a tentativi, cui dopo una tortura di cervello, nel 
mentre che gioiva del felice riiisciinento, mentre ridondava di com- 
piacenza pel possesso e per la gloria di nuova cosa, accaduto non 
sia di sentirsi rintuzzato l’animo, e pel pentimento dei tempo speso, 
venendo a sapere , trovarsi già in raro libro l’ antico autore , od 
in volume d’immensa serie Accademica la sua scoperta ? Si sarebbe 
da recenti Analisti investigata nella natura del metodo, detto Carda- 
nico, la metafisica ragione dell’aspetto immaginario delle tre reali ra- 
dici nel famoso caso irreducibile, e si sarebbe, combinando in tutti i 
possibili modi, c termini razionali e irrazionali di secondo e di terzo 
grado, cercato, se alcuna combinazione dalla Cardanica diversa, po- 
teva soddisfare, se nell’Enciclopedia aU’artìcolo, c(u irreduclible avesse 
Alembert, tessendo succinta storia dei tentativi intorno ad esso fatti, 
accennato, che Cardano medesimo e dimostrato aveva quella metafì- 
siea ragione, e provate codeste varie combinazioni ? Tocco già due 
de'frutti della lettura, che piacquemi fare delle opere dei primi mac- 
sti'i dell’odierno Aritmetico, ed Algebrico calcolo nella nostra Italia, 
dalla quale propagata alle altre parti di Europa la luce ha essa so- 
pra loro glorioso vanto, c diritto di riconoscenza. Molti ne ho colti; 
no nei quasi dimenticati loro libri ritrovato importanti lumi per la 
storia dell’Aritmetica, e dell’Algebra, e della Geometria pur anche , 
od ommessi dal celebre storico delle Matematiche Montucla, od alle 
oiigini ed epoche per esso stabilite contrari. E con dolce sorpresa 
vi ho incontrato insigni redole di calcolo da essi inventate , e delle 
quali o conconlementc si e conceduta a tale Analista molto poste- 
riore la lode , o rivali nazioni contrastano per un loro cittadino il 
vanto. Dirò più distintamente. Vi ho veduto a miglior lume l’indiana 
origine si delle numeriche figure , che del sistema di numerare, che 
noi adoperiamo; con sicurezza appreso la diversità, ed eccellenza sua 
sopra l'arte di Pitagora; rilevato l'etimologia comune delle voci zero 
c cifra; raggiunto l^poca in cui la dottrina dell’aureo modo di con- 
teg^are fu trasportata in Italia, e non in seme no, ma in adulta pianta. 
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fornita di tulli i rami suoi, adorna di tutte le sue ricchezze, per sino 
deH’artiiìcio delle false Posizioni; riconosciuto Tuomo bencmenlo di sì 
utile trapianto, benemerito tutt’insicme del trapianto dell’ Arte Mag- 
aiore di sciogliere le equazioni di primo e secondo grado per Algc- 
nra, ed Almucabala; apparato di queste due parti dell’arte i nativi 
distinti ufGci ; compreso non da Diofanto estratta, ma da sè per Ara- 
bo, se non Indiano ingemo, prodotta la teoria di essa; ravvisato più 
antico di quello , che dicasi, se non originario , il suo vincolo colla 
Geometria, e il mutuo loro benefìcio con servire questa a quella di 
face, e quella a questa di ancella ; osservato le tracce della grada- 
zione alla speciosa Analisi, che di Vieta si appella. Tacere più in sin- 
golare non debbo l’avervi trovalo un modo di moltiplicare all’ailifi- 
cio delle lamine di Nepero assai affine, c Tessere insieme stato scor- 
talo a discoprire, assai impropriamente Pitagorica riputarsi, e dirsi la 
costruzione della tavola per aiuto della moltiplicazione, che porla tal 
nome. Che se destino maraviglia tali cose; quanto non ne recherà mag- 
giore, se, trapassale per brevità sotto silenzio molte altre, io salga a 
dire di avervi incontrato un problema, che direttamente importando 
due equazioni, una di terzo, Tallra di sesto grado, le quali coi mi- 
gliori metodi di eliminazione di Bezout , Eulero , La-Grange non si 
ottiene di ridurre che ad una del quarto grado, con destro ripiego 
tuttavia, e semplice viene ivi sciolto con una equazione di grado se- 
condo ? E quale stupore , so aggiunga csserraisi pure presentato un 
metodo di estrarre uai Binomi la radice in parti reali, come natura 
vuole, allorché col metodo oggidì usilato, risulta in parli d’immagina- 
rio implicale ? E ciò è mollo, ma non è tutto. Ecco pararsi davanti 
la regola generale per elevare a qualunqc podestà un binomio, colle 
cognizioni delle geometriche progressioni, onde si succedono le po- 
tenze di ciascuna delle parti, e della legge, onde si formano i coef- 
ficienti; ecco l’osservazione dell’affinità tra l’Aritmetica e la Geome- 
trica Progressione, del nodo tra i termini di quella , ed i gradi dei 
termini di questa, c quindi il comodissimo cangiamento della molti- 
plica in somma, della divisione in sottrazione ; ecco le fondamentali 
operazioni delTarlifìcio bellissimo detto poi de’Logarìtmi. Più; e felici 
lampi sulla composizione delle equazioni, e sui rapporti de’coefiicienti 
de’termini, e delTultimo termino massimamente alto radici; e indu- 
striose trasformazioni; e fini particolari scioglimenti di equazioni con- 
ducenti col generai metodo alla immaginaria forma del caso irredu- 
cibile; e sottili tentativi per Tuniversam riduzione di essa; c ingegnosa 
regola per approssimarsi a desiderio al valore delle irrazionali ra- 
dici. È questo in abbozzo il quadro dei lumi storici sparsi per gli 
scritti di Leonardo da Pisa, di F. Luca dal Boi^o S. Sepolcro, di Tar- 
taglia, di Cardano, dei travagli dei ritrovamenti dei meriti loro. Lo 
distenderò, comproverollo. il colorirò con fedele pennello in queste 
Memorie Storico-Scienlifìcne. Sono, esse un tributo alla storica verità 
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cd alla gloria Italiana. E quale miglior luogo pertanto trovar potreb- 
bero, che nei primi Tomi, co’quali un illustre Accademia d’Italia im- 
prende a dare in luce i suoi atti ? figli e per questo, che ad essa le 
offro. 

MEMORIA PRIMA 

LAVORATA SUL LIBRO DELl’aBBACÓ DI LEONARDO PISANO 
E CONTENENTE l’ELOGIO DI LUI. 

Se la scienza del più facile, e spedito modo di conteggiare som- 
ministrando agevoli regole pel commercio è un grande bene alla so- 
cietà; se l’Algebra e la Geometria, essendo quelle ali, su cui l’inge- 
gno sale a calcolare le più sublimi e grandiose opere della natura , 
formano la soddisfazione, e la gloria sua più bella; e la società, e la 
repubblica in particolare dei Matematici, e in Italia, c in Europa tutta 
insigne monmnento di viva eterna riconoscenza debbono a Leonardo 
da Pisa. Ma sebbene grande il merito suo, sebbene luminoso in Italia 
nell’età sua, e nelle vicine; d’oscurità però quivi stesso lo copri a poco 
a poco la più viva luce, che pure dagli albori per lui portali traeva 
origine; e non essendosi mai stampate le opere sue, rimase sempre 
in fosco, e vago concetto appresso gli esteri. Lo storico stesso delle 
Matcìnalichc Muntucla ne parla in modo sì scarso , manco , e dalla 
verità lontano, che chiaro appalesa di non essersene procurato una 
giusta notizia. Ecco tutto ciò che egli ne scrive Uulolre des Mathéina- 
lù/ues durant le quinxieìne siede. Art. 7, pagina *il, 7o»u I. 

» L’Algebre, qui avoil pris naissance chez Ics Arabes, flit trans- 
» planlée nu coinmencemciit de ce siede eii OccidenU L’ Europe a 
Il cettc obligalioii à Léonard de PisCy qui porte du desir de s’instriiire 
» daiis Ics Mathénialiques , fit de longs voyages en Arabie & dans 
V Ics aulres contrécs Orienlales. A son retour il lil coniioìtre l’Alge- 
» bre à scs compalriotcs, 8t nous troiivons mème qu’elle fil d’assez 
Il rapides progrès. Nous remarquons en effet dès le milieu du XV' 
» siede, que Ics rcglcs de 1’ Algebre, pour la résolution du second 
» degré, étoient vuìgaircmenl connues : l’ouvrage de Hegionwitanns 
» sur les Iriangks, nous en founiit la preuve ; car se proposanl un 
» probléme qu’ il analysc algébriqiiement , &, qui le conduil à ime 
» éqiialioii du second degré, il reiivoie aux regles de l’art, qu’il dit 
Il connues, fiat dil-il secunUtim cognita artis praccepta. Gii s’est tronipi'; 
» lorsq’ Oli a regardé Lucas de Biurgo , coininc celui qui avoil fall 
Il connoitre l’.\lgebre aux Europécns. L’époqne en est plus ancienne, 
■ &. cettc coniiaissancc est due à Léonard de Pise. 

» Ce Mathématicicn écrivit divers ouvrages, qui ont reste manu- 
» scrits : un d’eux regardoit la Géométrie, &, parut assez bon à Com- 
» mandili, pour méritcr de voir le jour à la fin du WT' siede. Il en 
» préparoit unc édilioii, lorsqu’il inourut, ce qui cn fit édiouer le prujcl. 
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E<J. Ari. ry, pag. 476. « Il n’ en fùt pas de I’ Algebre comnie 
M de r Arilhméliqiie des Arabes : celle demiere pcnelra assez lòt 
I) uarmi noiis, ainsi qu’on l’a vu; mais la connoissancc de l’Algebre 
» fui une nouveaulé du commencement du XV' siede. On s’accorde 
» généralemcnl à croire que ce fui Léonard de Pise , qui la Irans- 
u pianta d’Arabie dans ces dimats. » 

llecatomi per_ sollevamenlo^ e per erudizione a Firenze, fui cu- 
rioso di vedere singolarmente il libro dell’ Abbaco di Leonardo , c 
due G)_dici ne vidi , uno nella Magliabechiana Biblioteca scrino ad 
estimazione dei pelili al sorgere del secolo XIV ; I’ altro di quello 
stesso torno di tempo nella Riccardiana. Oltre la prefazione, ha il 
primo al margine una lettera dedicatoria , la quale nel Riccardiano 
sta in pagina stesa; e perciò rapporterò a quello la prefazione, a questo 
la dedicatoria lettera. Coglieremo dall’una, c dall’altra non poco (rutto, 
dalla prefazione massimamente ; ma il delicato Latino palalo non si 
disgusti, e non ricusi di soITcrire il barbaro stile (*). 

CODICE M.\GLIABEC1IIAN0. 

Incipit liber Abbaci compositas a Leonardo fdio Bonacci Pisano 
in anno 1202. 

Prefazio.ve. 

Clini genitor meus a patria publicus scriba in Duana Bugeae prò 
Pisanis mercatoribìis ad eum conlluenlibus conslitulus praeesset , me in 
puerilia mea ad se venire faciens inspecla utilitate, et commodilate fu- 
tura, ibi me studio Abbaci per aliquot dies ita esse voluit et doceri. tbi 
ex mirabili magisterio in arte per novem figuras Yndorum introductus 
scientia in tantum mihi prae caeteris placuit, et intellexi ad illam-, guod 
quicquid studebatur ex ea apud Aegyptum, Syriam, Graeciam, Siciiiam, 
et Provinciam ctim suis variis modts, ad quae loca negoliationis causa 
per ea peragrari, per multum studium et aisputationis aidici confUctum-, 
ted hoc tolum, et algorismum atque arlein (supplisco dal Riccardiano 
questa parola mancante nel .Magliabechiano) Piclagorae quasi errorem 
computavi respectu modi Yndorunu Quare ampleclens strictius ipsum mo- 
dum Yndorum, et atlenlius sludens in eo , ex proprio sensu quaedam 
addens, et quaedam ex stiblilitatibus Euclidis Geometriae arlis apponens 
summam hujus libri, nuam intelligibilius potai , in qnindeciin capitulis 
dislinctain componere laboravi, fere omnia quae inscrui cet'la probatione 
ostendens, ut ex ea perfecta praeceptione omnes hanc scienliam appeten- 
tes inslruanlur, et gens Latina de coetero àie actenus absque illa minime 
inveniatur. Si quid forte minus, aut plus fusto vel necessario intromisi, 
mihi deprecor mdufgeatur, cum nano sii, qui vitio careni, et in omni- 
bus undique sU circumspectus. 

(*) I paui del Liitr Jbèaei di Leonardo Pìmoo rbe trovami inqaaila palino 335 {lin. 18^19, tl —31), 
e Dalle trgueoti pa^jine 356 (lin. 3^-3, 5— fSk 358 (lin. 13 — 40), 319 (lio. S— 5), aooa riportati in queale 
pagine preeiaaarnte conw ai leggono ideile carta lÒI. fvclo, a orrao, 103 , rrrro, 106 , redo, 109 , ra 
do re. delia cartrila qoiou dei maDoacritti del P. Coualì. 
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CODICE RICCARDIANO. 

Incipit lihtr Abbaci compositui a Leonardo fdiorwn Bonacci PUano 
in anno 1203^ et eorreetut ab eodem 1228. 

Lettera dedicatoru. 

Scripsixti mibi Domine mi, et Magisler Michael Scolte $umme Phi- 
losophe, ut librum quem dudum compoeui vobis transcriberetn, unde ve- 
slrae obsectindans poitulationi ipsum tubtiliori perscrutane indagine ad 
vestrum honorem, et aliorum ulditatetn correxi. In cujus correctione quae- 
dam necessaria addidi, et quaedam superflua mecavi , in (pio plenam 
numerorum doctrinam edidi jttxla modum Yndorum , quem modum in 
ipsa scienlia praestanliorem elegi. Et quia Arilhmetica , et Geomelriae 
scientia sunl connexae et suffragaloriae sibi ad invicem non votesi de nu- 
mero piena tradi doclrina, nisi inserantur geometrica quaeaam , vel ad 
geometriam spectantia, quae hic tamen juxta modum nostrum operanlur, 
qui modus est sumptus ex vndtis probationibus et detnonstralionibus quae 
jiguris geometricis punt. Verum in alio libro quem de Practica Geome- 
lriae composui, ea quae ad Geometriam perlinenl copiosius explieavi «in- 
culo fìguris et ]>robationibus geometricis demonsirando. — Il rimanente 
a nulla serve, essendo una esortazione a chi studierà il libro di ren- 
dersi ben familiari le regole, e gradatamente procedere. Veniamo alle 
riflessioni. 

Riflessione I. Montucla pone nel secolo XV Leonardo, che già 
l’anno terzo del secolo XIII composto aveva il suo libro dell’Abbaco: 
la dilTerenza è di nulla meno che di due secoli. Il Michele Scolto, che 
Leonardo onora del titolo di sommo Filosofo, ed a cui dedica nell’anno 
1228, corretto ed accresciuto il suo abbaco stesso, dudum, cioè da 25 
anni addietro composto, è senza dubbio quegli, del quale nelle Cro- 
nache loro parlano Ricobaldo, c Francesco Pipino, e fu famigliare di 
Federico II Imperatore, celebre a que’tempi per l’ opera det Segreti 
della nnfura per un trattalo sopra la Sfera di Giovanni da Sacrobo- 
sco, e per Giudicaria Astrologia. Muratori, Antich. Ital. Tomo 1°, Dis- 
scrl. 26. E Dante nel Canto 20 dell’Inferno, aversi 115, di esso Mi- 
chele disse : 

» Qucll’altro che ne’fianchi c cosi poco 
» Michele Scotto fu, che veramente 
w Delle magiche frodi seppe il giuoco, u 

Riflessione II. Leonardo, che in puerizia è portato a Bugia nel re- 
gno di .<Vlgeri, volendolo seco il padre Pubblico Scrivano in quella Do- 
gana pei Pisani mercatanti, e che adulto poscia viaggia per aflarì di nego- 
zio in Egitto, nella Siria, nella Grecia, nella Sicilia, nella Provenza, è un 
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uomo di condizione ben diverso da quello, che il racconto di Mon- 
lucla presenta, il quale per brama d’istruirsi nelle Matematiche in- 
traprenda de’lunghi viaggi ncU’Arabia, ed in altre contrade d’Oriente. 
Maggior lode per Leonardo, se per intrichi di mercatura girando qua 
e la sapeva tuttavia per ardore verso la scienza dei numeri esaminare 
in ogni parte il modo usato di conteggiare per scegliere qual ape 
industriosa, ed alla sua patria riportare il migliore. Prese poi abba- 
glio anche il Cardano in quel suo passo del Libro 2.° De Cotisolatio- 
ne. Tomo I", Oper. pagina 598: Quamobrem iltorum vanitate>n tali 
mirar qui hominet tantum temperatarum regionum rationales ette ex 
mani, ut in extremis lerrae piagli feris persimiles solinique monslriftcas 
formai comminiscuntur. Al eqttidem longojudicio aberrant,paucis enim ante 
annis Leonardus Pisanus, dum in Indiam, et Aethioptam penelroiset, 
ex India Arilhmeiicam qua ntmc tUimur, ex Aethiopm Aluebrae artetn 
suppulandi {argumenta clarissimorum tngeniorum) dehdit. Leonardo tra 
i luoghi ai quali peregrinando recossi, non nomina nè l’India, nè l’E- 
tiopia. >'è di lui poteva dire Cardano scrivente verso la metà del 
secolo XVI, pauas ante annii. Egli non aveva sicuramente veduto il 
libro di Leonardo, e forse s’ingannò prendendo in troppo stretto senso 
il titolo moderno che gli dà F. Luca in confessare dover cavato da- 
gli antichi Matematici Euclide c Boezio, e da moderni Leonardo Pi- 
sano, Giordano, Biagio da Parma, Giovanni Sacrobosco, e Prosdocimo 
Padovano la maggior parte del suo volume posto in luce l’anno 1494. 
Ma non era Leonardo, sebbene del secolo XIII, moderno matema- 
tico, rispetto ad Euclide ed a Boezio ? Si osservi inoltre, che F. Luca 
mette Leonardo alla testa de’modemi, c tra questi nomina di seguilo 
Giovanni di Sacrobosco, che pure morì nel 1256, actute, dice il 4\allìs, 
satis snatura. 

Riflessione III. Interessante è il confronto che Leonardo fa di 
tutto ciò che in arte di conteggiare si studiava nell’Egitto, nella Si- 
ria, nella Grecia, nella Sicilia, nella Provenza, di tutti i vani modi 
in quelle regioni usali, e da lui non senza molta applicazione, e grande 
conflitto di dispute appresi, e dcH’algorismo, e dcirarle di Pitagora 
coll’indiano modo, pronunciando poi franco ; sed hoc totum et Algori- 
emum atque artem Pictagorae quasi errore»» cotnputavi respectu modi 
Yndorum. Noi dunque felici, cne mercè di Leonardo , possediamo il 
modo più eccellente; e nemmeno del tanto ammiralo e celebralo Pi- 
tagora, abbiamo a desiderare la smarrita arte. 

Riflessione IV. Ma cosa più essenziale ad osservarsi si è , che 
Leonardo in dare idea del suo libro, tutta la rìpoue nell’Indiano Modo 
di computare : esso ne è tutto il fondo, il tesoro lutto. Nella scienza 
di es.so fu introdotto subito giunto in Bugia, con esso ebbe cura di 
paragonare i varii modi dì tulli i paesi, pei quali gli avvenne di viag- 
giare ; esso, conosciuta in confronto la imperfezione di loro tutti, più 
strettamente abbracciò, e più profondamente studiandovi, aggiungen- 
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dovi del suo qualche cosa, e le geometriche verità applicandovi di 
Euclide, compose la somma del lioro suo ; giusta esso, più in breve, 
prescelto quale il più eccellente, diede in luce la dottrina piena di 
numeri. Non si può bene considerando questa serie di espressioni di 
Leonardo ristrignere l’idea di lUodo Indiano alle figure de’numeri, al 
sistema dei locali loro valori, alle prime regole del conteggio: è giuoco 
forza comprendervi delle regole più alte, che da Leonardo già bene 
in esso versato, e negli altri modi ancora, richiesero più attento stu- 
dio, dopo di essersi ad esso interamente dedicato. 

Indice dei capitoli. 

Sarà questo un prospetto deU’Aritmetica, che Leonardo portò in 
Italia, e gioverà per conoscere in un’ occhiata se con verità io dicessi 
essere stata la nobile pianta adulta già, di tutti i rami suoi fornita , 
c di mature frutta ricca nell’Italo terreno trapiantata. 

1. De Cognilione «orem fgurarum Yndomm, et qualiter cnm eis 
omnis numerus scribalur, et rjuantum et qualiter retineri debeai in ma- 
nibus et de introduclionibus Abbaci. 

2. De mulliplicatione integrorum. 

3. De additione ipsorvm ad inricetn. 

4. De ertractione nuinerorum minorum ex inajoribus. 

5. De divisione integrorum numerorum per integros. 

6. De mulliplicatione numerorum integrorum ]ier rupto», atque ru- 
ptorwn sine sanis. 

7. De additione, et ertractione, et divisione integrorum cum ruptis, 
atque partium minorum in sing^dis partibm reductione. 

8. De emplione, et rendilione renon venalium, et similium. 

9. De baraclis rerum venalium, et de emptione bolsonaliae, et quibus- 
dam regulis similibus. 

10. De societatibus faclis inter consocios. 

ìì. De consolamine monetarum , atque earum regulis quanlum ad 
consolameli pertinel. 

1 2. De solutionibus multanim quaestionum , quas Erraticas appel- 
lamus. 

13. De regala Clialaym, qualiler per ipsam fere omnes erraticae 
quaesliones solrantur. 

14. De reperiendis radicibus quadratis et eubicis, et de mulliplica- 
lione, et divisione, sen ertractione earum in se, et de IracteUu òinomt'o- 
riim et recisorum, et eorum radicum. 

15. De regulis, et proportionibus geometriae pertinenlibus, de quae- 
stionibus Algebrae et Almucabatae. 

Ecco il quadro di ciò, che Leonardo portò dall’Alfrica in Italia. 
Per trarne un pieno frutto, per purgare la storia è uopo fissare su 
alcune parti piu attenta la considerazione; c per altre, basii l’avervi 
dato uno sguardo fuggitivo. 
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PRINCIPIO DEL PRIMO CAPITOLO. 


JS’ovem figurae Yndorwn hae sutU. (Vedasi la (avola). 

Cum his itaque figuris, et cum hoc tigno o quod Arabice Zephirum 
appeUutur, tcribilar quilibel nunteriu. 

Riflessione. V. Siamo noi soliti chiamar Arabe le fì^re de’nu- 
meri appresso di noi in uso. Leonardo dice Indiane quelle per lui 
portate dalle vicinanze dell’Arabia alle nostre somigliantissime , anzi 
loro esemplari. Vero è che confrontando vi si osserva qualche dif- 
ferenza, ma non sostanziale. 11 nostro due è quello di Leonardo in- 
eentilito con ampliarne l’arco di sopra, c rcnueme acuta l'inflessione 
di sotto; il nostro tre è il di lui girato in giù a volgere a sinistra, non 
altrimenti che il due l’un suo, cosi esso i due suoi ventri , ad oc- 
cupare nel largo della pagina minore spazio fatto di mezzo supino 
verticale, e mutilato per semplicità della sottile appendice in acutis- 
simo angolo attaccata al ventre maggiore ; il cinque nostro è quello 
di Leonardo ristretto superiormente, e ripiegato inferiormente. Si giri 
in fianco, si capovolga la pagina, il due, il tre, il cinque di Leonardo 
appariranno pochissimo dalle figure nostre diverse: la diversità è di 
posizione, anzi che di forma. Riguardo io quali di Leonardo le figure 
numeriche, che stanno nel Codice Magliabechiano, c veggo bene che 
in un secolo di tempo tra Leonardo c l’età del Codice, possono aver 
sofferto sotto la penna de’copisti qualche cangiamento, ma non credo 
di sostanza. Indiane pertanto non Arabe dobbiamo noi dire con Leo- 
nardo le numeriche ligure che adoperiamo. Montucla trattando. Parte 
If, Libro I," Art. Vili della origine aelle nostre numeriche figure pre- 
senta raccolte in una tavola le figure dei Codici di Boezio, di Fla- 
nude, di Alsephadi, di Sacrobosco, di Rogero Bacone, e quelle che 
verso la metà dello scorso secolo dall’India portò Tavernier. Trattone 
Boezio, del quale se possano credersi, o no quei numerali caratteri 
il vedrem poi, gli altri tutti sono a Leonardo o molto, o alcun poco 
posteriori. Poiché il Sacrohosco mori nel 1 256 ; Rogero Bacone nel 
1292 ; il Monaco Massimo Planude , dandogli anche col Kirchero 
cent’anni più di antichità, di quella diagli il Vossio, fiori oltre la me- 
tà del secolo Xlll sotto l’ impero di Michele Paleologo; e Alsephadi, 
dice il Casiri nella Bibl. Arabico-llispan. Escur. alla pagina 79 del To- 
mo P, essere tradizione che morisse l’anno 764 dell’Egira, che corrispon- 
de all’anno dell’Era nostra 1362. Meritava dunque che io ponessi a 
capo delle serie per Montucla schierate la serie di Leonardo, il più 
antico testimonio dell’Indiana origine delle nostre numerali figure. Se 
non che (ale Indiana orìgine sembra, riguardo almeno al alcuno, ren- 
dersi dubbiosa per le differenze da quelle delle altre serie, ognuna 
delle quali è dallo scrittore suo Indiana predicala ; anzi intcrainenlc 
combattuta apparisce dalla serie di Taveniier. Laonde condotto mi 
veggo prìinicrainentc ad nn diligente confronto delle serie di Leo- 
nardo, di Sacrobosco, di Bacone, di Pianude, di Alsephadi per mo- 
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strare il giusto valore delle differenze, c spiegare onde poterono pro- 
venire; secondamente ad una intricata discussione sulla essenziale c 
piena diversità della serie di Tavemier. Giovanni di Sacrobosco nella 
sua Aritmetica in versi cantò l’Indiana origine delle sue numerali fi- 
gure dicendo: 

Talibu» Yndontm fruimur bis quinque figuris. 

Sono esse, e quelle di Rogero Bacone le meno dissimili dalle figure 
di Leonardo. Il due di Sacrobosco è precisamente il nostro rovesciato 
da giù in su, e da sinistra a destra; e quello di Bacone è più che 
ad altro simile, come vedesi, alla lettera Z col tratto inferiore assai 
breve, sottile e quasi invisibilmente terminalo: presentano perciò al- 
cuna differenza dal due di Leonardo ; ma la figura del due si scri- 
ve con qualche varietà anche tra noi. In nuli’ altro tra loro discor- 
dano le serie di Sacrobosco , e di Bacone , ma rispetto a quella di 
Leonardo hanno delle altro differenze. Il loro tre in luogo di con- 
venire con qiiello di Leonardo c perfettamente e nella forma, e nel- 
la posizione lo stesso, che il nostro più semplice , e più comodo ; c 
verosimilmente questi pregi la cagione furono siccome in Italia, così 
in Francia, c in Inghilterra del cangiamento. Ma il loro sette è ugual- 
mente da quello di Leonardo, c dal nostro diverso in posizione vol- 
gendo non a sinistra, ma allo in giù l’apertura: la quale però è pic- 
cola diversità. La maggiore diversità è nella figura nel quattro. Il no- 
stro è un triangolo appresso alcuni tronco , più comunemente intero , 
la base del quale si allunga un tantino a destra in direzione , o 
orizzontale, od un po ripiegata allo in su , ed il destro lato scende 
assai in giù verticalmente, od un po obbliquamente a sinistra. Quello 
di Leonardo porta al di dietro alzata sulla estremità dell’ orizzontale 
allungamento una sottile linea, che per semplicità sarà stala in pro- 
gresso tolta; il quattro di Sacrobosco, e di Bacone mostrasi in sem- 
bianza di un nodo ovale di una funicella le cui estremità si allargano 
scendendo ugualmente in giù in direzioni obblique, 1’ una a destra , 
a sinistra l’altra; fu probabilmente preferito al triangolo l’ ovale per 
vantaggio di schifare gli angoli, e formare la figura con un continuo 
cammino di penna. Non si può intanto negare che grave sia, e diciamo 
pure essenziale la differenza; ma se ne penetra la cagione, ed è sola. 
Cresce un po più la dilficollà confrontando le serie sin qui esami- 
nate di Leonardo, del Sacrobosco, di Rogero Bacone con quelle del 
greco Pianude, e dell’Arabo Alsephadi , non già rapporto alle loro 
figure del due, del tre, c del quattro che agevolmente rilevasi essere il 
nostro due, il tre di Leonardo,ed il quattro aperto, quale daalcuni de’no- 
stri si scrive , colla sola differenza di essere posti supini invece di 
porli retti; nè quanto alla loro figura del sette , che scorsesi essere 
il nostro, o di Leonardo rivolto coll’angolo allo in su, rivolto al con- 
trario che appresso Sacrobosco e Bacone: ma quanto alle .figure del 
cinque, del sei, dell’otto. Se però nella figura del cinque differiscono 
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«la Leonardo, da Sacrobosco, da Bacone , non dilTeriscono meno Ira 
di loro, e non si può che contare ciascuno scparalanienlc contro tre 
d’ accordo. La figura a Pianude, ed Alsephadi comune del sci è 
un nove aperto alla cima, e il loro otto e il loro sette rovescio, 
è il sette di Sacrobosco e di BacHuie. Le serie di questi due, c «li 
Leonardo godono il vantaggio d’una maggiore diversità fra le note 
del sei e nove, e del sette e otto: diversità che sembra «lovcr es- 
sere stata in mira agli istitutori, a fuga del pericolo di confusione. 
Leonardo, e_ Sacrobosco hanno anche sopra Pianude, ed Alsephadi di- 
ritto di antichità , e_ sopra Alsephadi lo ha Bacone pure. Alsephadi 
stesso a tutti posteriore differisce da tutti nell’adoprare per segno del 
nulla, invece di un tondo voto, un crosso punto , ossia un piccolo 
tonilo pieno. Wallis poi, pagina 10 frac, lltst. et Proci, de AÌtjeb. ci 
esibisce le figure numeriche , che usavano gli Arabi al suo tempo 
circa il fine, «lei passato secolo , le quali coincidono con quelle di 
Alsephadi, eccetto che nel cinque, alla dinotazionc del quale numero 
era già trasferito il voto tondo segno del niente. Montucla pag. 361 
narra che fra i trattati Aritmetici di Arabi autori intitolati: .Irte di cal 
colare lecondo gli Indiani, uno se ne trova nella Biblioteca di Leiden: 
« dont les signes numériques soni fori ressemblans aux nòtres, à 
» ceux de Pianude ». Ammettiamo, se piace, la molta rassomiglianza 
dei caratteri numerici di qucH’Arabo Codice con quelli di Planude; ma 
quanto alla grande rassomiglianza qui implicitamente asserita tra i 
nostri , e quelli di Pianude stesso , ecco ciò che verso il fine della 
pagina medesima egli dice di proposito, parlando di Planude: « Ses 
» caractcres, quoique asscz differens des nòtres, sont presqiie des mc'- 
» nies que ceux «r AUephaldi. n Come «lei caratteri indistintamente con- 
ciliare il fori ressemblans, e 1’ asscz differens ? La verità si è che dei 
dieci caratteri di Planude ve ne sono sette simillssinvi ai nostri nel- 
la forma, con diversità però in quattro di posizione , ed liannovcne 
tre nella forma ben anche assai differenti. La serie delle forme no- 
stre differisce dalla serie di quelle di Alsephadi in quattro, e in altret- 
tante «la quelle della sccomta, ed in due da quelle delle prime di 
Beda, e in due differiscono le serie di Pianude e di Alsephadi tra loro. 
Ciononostante componendo tutti insieme i confronti, e bilanciando lo 
posizioni cangiate dal comodo; considerando le sole forme, e in esse 
pili che agli accidenti variabili sotto le varie penne, l’attenzione (issan- 
do alla sostanza ; certo è che la somma delle differenze vale meno 
assai, che la somma delle rassomiglianze, e non si può contendere, 
che comune traspiri la loro origine. Tant«> poi più, che in tutte ci si 
presenta costante ciò , che è più essenziale , ciò che del numerare 
costituisce e distingue il modo, ciò in che del sistema dei valori lo- 
cali l’ artificio consiste , il comporre colla figura dell’ uno preceduta 
a destra da un’altra figura per sè di niun valore il dieci. Questa 
concordia delle serie lega in singoiar maniera insieme, ed accumula 


in uno le (eslimonlame dei cinque autori che d’indiana origine le as- 
seriscono. Concliiudiamo dunque ohe d’ Indiana origine è in fondo la 
serie delle numerali figure della volgare odierna Àritmelica; che la 
maggior parte di esse l’Indiana forma, almeno sostanzialmente, con- 
servano; che soprattutto irrefragabiimcnte Indiano è l’ingegnoso isti- 
tuto di comporre con dieci figure i numeri tutti decuplicando di esse 
<la destra a sinistra, passo, passo portate il v alore. Ecco però a tali 
conclusioni opporsi l’autorità di Tavemier , il quale avenclo circa la 
metà del passato secolo viaggiato per la 'Turchia, per la Persia, per 
le Indie, nel Tomo 111° della desenzione dc’suoi viaggi, pagina 2^ ci 
affaccia la serie dei caratteri numerici usati, dic’egh, in tutto l’impero 
del gran Mogol, ed altri luoghi delle Indie non ostante la differenza 
dei linguaggi; e la serie, come a primo paragone si scorge, è bene da 
tutte le sin qui contemplate essenzialmente diversa, essendo per sino 
con una sola figura espresso il dieci , e troppo poco a confronto di 
differenza cotanta, che cangia il sistema aritmetico tutto, essendo la 
conformità di due figure in significato numerico assai diverso. Mon- 
tucln dopo avere alla pagina 362 conciliuso per le asserzioni di Pia- 
nude, (li Alsepliadi, e di Sacrobosco: « Il est assez prouvé, que les Ara- 
li bes empriinterent des Indiens Icurs caractcres AiithnuHiqnes ^ leur 
» sjslèine de nunu-ration » alla pag. 365, in vista della serie di Tavemier 
si rende dubbioso : « Il est diflicite de décider si les caracteres de Pia- 


li mule (T Alsephadi sont ceux doni se servoienl anciennement les 
I) Indiens. Si cela est, ils ont bcaiicoiip changé depuis. i> Ma egli stesso 
tramezzo pag. 361, nota che gli Indiani sono dc’loro usi tenaci; a At- 
ti tachés à leurs usages ». Che clunqne fare ? Contro la confessione degli 
Arabi stessi attribuire a’nostri niimenci caratteri Araba, non Indiana, 
origine ? Crederli contro l’attestato del Greco Pianude d’origine Gre- 
ca ? Hiputarli contro T asserzione di Leonardo, che per T Egitto per 
la Siria , e per altre contrade di Oriente viaggiando i modi loro 
varii tutti (pianti apiiarù c dall’Indiano dislinscli, di Egizia , di Sira, 
di altra origine qualunque fuori che Indiana? Sarebbe un troppo vio- 
lento resistere c far fronte a troppo accumulate autorità. Che dun- 
que ? Negare a Tavemier fi'de ? La brama di conciliare con un ris- 
petto a lui il peso delle concordi testimonianze dei nominati scrittori mi 
uvea fatto meditando nascere in mente un nuovo pensierc.Danviile,Ceo<y. 
Ancien, Tomo IH*, c’insegna coll’analisi di certi passi di Eliano, di Ero- 
doto, di Virgilio, di Procopio eziandio, e di altn Ecclesiastici autori che 
(lavasi il nome d’ India alTEtiopia, e due dislinguevansi le Indie, le 
Indiane nazioni, Tuna più ad Oriente nell’Asia, l’altra Occidentale nel- 
l’Africa, e che gli Indiani Orientali vantavano su d'una antica tradi- 
zione, che i loro Neri, od Etiopi erano stati (lucili, che dalla Patria emi- 
grando, formata avevano la nazione Etiope nella più interna parledelTAf- 
frica discacciandone i dominanti Egizi. Questo è ciò, di cheTarca Filosofo 
Indiano assicura Apollonio in Filoslralo; ed Eusebio dietro ad anticiii 
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storici pone questa emigrazione sotto il remo di Amcnofi padre del 
famoso Sesoslri verso i primi eroici tempi dalla Grecia. Baylii, //is<. de 
l’Atlr. Ane. lib. 6“ § 2” e lib. 9" § 10. oltre a confermare per ragione 
di istituzioni e dottrine di Astronomia loro comuni, la comune origi- 
ne degli Asiatici Indiani, e degli Etiopi od indiani AITricani ci dimo- 
stra, cne essi Etiopi prima degli Egizi di filosofiche cognizioni fioriro- 
no, ragion per cui da Luciano nel trattato dcH’Astrulogia s’introdus- 
se la Filosofia a dire, d’essersi portata presso gli Indiani, ed a^erii 
fatti dai loro elefanti smontare per conversare con lei; di là essersi 
trasferita presso gli Etiopi; e poscia essere in Egitto discesa ad istruire i 
preti, e profeti delle divine cose. Presenti questi storici lumi, non si 

E otrebbe dire, volgeva per la mente, che gli Indiani dai quali gli Ara- 
i ricevettero le figure e le regole .Aritmetiche , anzi che gli Indiani 
dcH’Asia, furono gli Indiani dell’AlTrica gli Etiopi ? Che questi ne fu- 
rano soggioriiaiile tra loro la Filosofìa gli inventori ? Così tra me discor- 
rendo andava. .Ma non doveva io ommettere di chiamare al con- 
fronto delle nostre nnmcriclie figure colle Etiopiche lo specioso mio 
pensamento ? Ora anziché rassomigliarsi, somma è la differenza tra la 
serie delle nostre, e la serie delle Etiopiche numerali figure; e som- 
ma ugualmente è la differenza di questa stessa dalla sene recata dal- 
l’India Asiatica per Tavernicr. Eccoci dunque di nuovo alla ni^ces- 
sità o d’iminaginarc che gli Indiani inventori, sia in .Asia, sia in .Affrica, 
delle nninerichc figure a noi portate da Leonardo Pisano, e del bcl- 
I’ artificio di comporre col decuplo valor locale un qualunque nume- 
ro, abbiano cangiato figure, ed abbandonato un artificio di tanta sem- 
plicità ed eleganza; ciò che è troppo difficile a persuadersi e niuno 
elio rifletta, quanto in cose di volgar pratica il comodo piaccia c pre- 
valga, si persuaderà certamente ; o di ritogliere la credenza al no- 
stro Leonardo, ai due Inglesi Sacrabosco, e Rogero Bacone, al Gre- 
co Pianude, all’Arabo Alsephadi, e a tutti inoltre quegli altri Arabi , 
che di Aritmetica di proposito trattando , Indiane dissero le nume- 
riche figure , Indiano il sistema di numerare e computare per loro 
spiegato, e appresso di noi in uso: c quale equità, qual criterio l’accon- 
sentircbbc ‘ì o cercare a rimovere per qualche modo l’ opposizione 
di Tavernicr. E senza apporgli falsità non potrebbe essere, che due 
fossero appresso gli Indiani del gran Mogol , e di tali altri luoghi 
dell’Asia le serie delle numeriche ligure, due i sistemi di numerare, 
siccome noi oltre le figure, c il sistema, che ci ha donato Leonardo, ab- 
biamo le figure Romane, il Romano sistema? Non potrebbe essere, che 
il modo di rappresentare i numeri comunicato a Tavernier nell’India 
sìa quello deli’ Indiano volgo , c quello datoci per Indiano da Leo- 
nardo sia il modo proprio degli Indiani Bracmani tenuto da essi, per 
mistero di scienza, al popolo nascosto ? Non potrebbe essere pur an- 
che, che tal modo fosse il modo volgare in qualche parte dell’India 
ove Tavernier non penetrò ? Non potrebbe in fine essere, che inven- 
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Ulto nell’ India da qualche saggio , e seguilo da un filosofìco stuolo^ 
dopo il rutnore della novità cadesse vinto ed oppresso dairallacca- 
iiieiilo ivi si fcnacc agli antichi costumi , e fuori ottenesse la sorte 
nel luogo de’ suoi natali negatagli ? La giusta critica vuole , che in 
alcuno di questi, od altri, se può immaginarsene, modi si tolga l’o- 
stacolo dcll’aulorìtà di Tavemicr anzi che riluttare all'accumulata au- 
torità di tanti scrittori più antichi , solleciti sicuramente dell’ origine 
dcll’ainata loro scienza , di nazione dii crsi , e per sino Arabi , som- 
mamente lodevoli siccome più fedeli alla verità , che ambiziosi di 
fregiarsi di una istituzione non loro, e del merito contenti di averla 
trasmessa. 

Riflessione. VI. Dalla .voce Zephìrum , colla quale reca Leo- 
nardo a latino modo il nome , che davano gli Arabi al segno del 
nulla, apprcndesi la comune sorgente della toscana voce zero, e di 
quella a parecchi linguaggi fatta comune di cifra. E meglio questo 
secondo vocabolo consuona coll’Arabo Zifron, o Sifron dalla radice 
Safarai su di l'hc il Colio nel suo Les. Arab. cosi: « Sifron-prorsus 
vacinim-iiola Arithmetica similis literae 0 ( prò ea Arabes etiam punclum 
icribunl ) sola niliit notans, at auijmis uolas praecedenies, (juae culyo bine 
Cifra dicilur. Il perchè è un abuso contro 1’ etimologia il chiamare 
generalmente ci/re le numerali figure , essendo singoiar nome della 
figura o del segno del nulla. Planudc dopo avere esposti i nove ca- 
ratteri numerici, ed aver detto essere essi Indiani, segue a dire aver- 
vi un decimo carattere appellato Tzipbra, che secondo gli Indiani de- 
nota nulla. Questo decimo carattere è appresso Plaiiuile il voto ton- 
do 0; laonde per autorità di lui anche tale nota del niente, non men 
che le nove numeriche figure è d’indiana istituzione, c così resta a 
Leonardo supplito, e tolto ogni dubbio, che da esso trarre si volesse, 
per dirsi da lui espressamente Indiane le nove ligure dc’numerì, e 
non esprimersi lo stesso riguardo ai segno 0. 

Riflessione. VII. Si sarà non senza meraviglia avvertila la dire- 
zione da Leonardo tenuta nello scrivere la serie delle numeriche fi- 
gure cominciando a sinistra dal 9, c discendendo a destra; laddove 
noi a rovescio la scriviamo ascendendo : quella è più analoga alla 
legge del valor locale delle ligure ne’ numeri di molle composti di- 
minuente grado grado da sinistra a destra; e forse tale analogia n’ è 
la ragione. Apparisce intanto I’ orientale uso, e probabilmente d’ In- 
diana institiizione. 

Riflessione. VIIL Più che l’andamento, con cui dispose la serie 
delle nove Indiane ligure, c importante a notarsi la cura da Leonardo 
avuta di soprapporvi i numeri Romani per insegnarne il valore. E 
non è questa una più chiara prova, che novella cosa erano essi in Ita- 
lia ? Oltre a che espressamente Leonardo, ragion rendendo della fa- 
tica intrapresa di spiegare nel suo libro, giusta l’Indiano Modo la scienza 
dc’nuincri, questa ne assegna: Ne Gens Latina de eaelero hic actenus 
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absi/ue illa minime invenialnr. Leonardo dunque fu quegli , cbe sul- 
l’entrare del XIII secolo ritornando d’Orientc portò alla Latina Gente, 
od all’ Italiana clic la lin^a peranchc del Lazio parlava , I’ Indiano 
modo di conteggiare, le Indiane figure, le Indiane regole, delle quali 
sino allora era stata priva. Montitela , Parte 111 , Libro 1’ , Art. Ili , 
avanza a lode del suo Francese Gerberto che « Les Ghrétiens Oc- 
I) cidentaux doivent siirtoiit à Cerberi, de leur avoir trasmis 1’ Arit- 
i> mélique, dont noiis faisons usage aujourd’hui » Noi Italiani non la 
dobbiamo al Francese Gcrbcrl, no certamente; ma al nostro Leonardo. 
Osservo di più , che annoverando Leonardo Ira i paesi per i quali 
viaggiò, c de’quali distingue, ed all’Indiano contrappone i modi di con- 
teggiare, la Provenza, si appalesa, che se pure Gerberto verso l’anno 
(come pare a Monliiela doversi fissare) 960,ovvero 970 introdotto aveva 
in qualche parte della Francia l’Indiana Aritmetica, non crasi questa 
nello spazio di due secoli neppure stesa per la Francia tutta , non 
che osato avesse di salire le Alpi, e trapassare in Italia. Ma su qual 
fondamento appoggia Monlucla l’asserzione sua ? Sulla lettera massi- 
mamente 160‘ di Gerberto a Costantino diretta > qui paroit , dice 
» Montucla, avoir été à la suite d’un petit Traile sur ce sujel. Il y re- 
» marque qiie le mème nombre de^ ient tantòt aiiiculns , tanlòt di- 
» ijilus, minulum, c’esl-à-dire cenlaine, dixaines, imités ; ce qui con- 
» vieni loiit-à-fait à celle Arilliniélique doni nous parlons s. Ecco il 
pezzo della lettera quale leggesi, pagina ultima, Tomo XVII. Max. Bib. 
Vet. Pai. Lugd. apud Anissonios MDCLXWll. Xec putet philosoplim 
sine literis kaec alieni arti, vel sibi esse contraria. Quid emm dicci esse 
digitos, arliculos, minuta e/ui auditor majorum esse dedignatur ‘ì Vult ta- 
men videri soliis scire quod meciim ignorai: ut ait Flaccus; guicum idem 
numerus modo simplex, modo comjiosilus, nane digitus, mine constiluatur 
ut articulus? Ilabes ergo ( talium diligens investigator) riam rationis , 
bretem quidem verbis, sed prolixam senle.ntiis .... Sotto la lettera si 
dice; Praecedens epistola praeficilur libello suo de tiumeroru»» divisione 
cujus initiiim: De simplici - Si mullijilicaveris singularem numerum per 
singularem, dabis unicuique digito singularetn, et onmi artiado decem , 
diserte scilicet et conversun eie., con che termina il piccolissimo fram- 
mento. Or chi SODO questi Maggiori , de’(|iiuli chi sdegna la scuola , 
non può dire cbe cosa .sia digito, articolo, minuto? Quale apparenza 
vi ha qui di Aritmetica per Gerberto inirudotia, e della quale in Fran- 
cia stalo sia egli il primo maestro ? Più: che vuol dire quel rinfac- 
ciare alPillelterato filosofo d’ignorar seco, quicum (come) idem nume- 
rus modo simplex, modo compositus, nunc dtgilus nunc constiluatur ut 
arliculus ? E egli nell’Indiana Aritmetica un mistero , come lo stesso 
numero varii di rappresentazione, di valore secondo il vario luogo , 
secondo il numero ae’zcrì, o di altre numerali figure a destra ? Ma 
si volga anche uno sguardo al principio della lettera che tale è: Vis 
anucitiae paene impossìbilia redigit ad possibilia. IS'am quomodo ratio- 
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ne* numerorum abbaci explicare conlenderemus, niti te adhortante, o mi 
dulciuime iolamen laborum ContlaMine ? Itaque cwm aliquot liulra jatn 
tramierint, ex quo nec Ubt-um, nec exercitium harum rerum habuertmu* 
quaedam rtpelita memon'cr eisdem verbi* proferimu* , quaedam eitdem 
senlenlii*. i\ec palei ete. Nelle cose tulle da Gerberto qui di sè dette 
liavvcne una , che si accordi coll’ idea di un introduttore di scono- 
sciuta aritinoUca, e della per lui gloriosa dottrina di essa sollecito ? 
Che anzi non ripugnivi ? E ^nale è il libro , che da alquanti lustri 
non aveva avuto tra le mani, e di cui accignesi a produrre , giusta 
che gli risovverrà alla memoria, ora le parole, ora le sentenze? Nelle 
lettere a Geraldo Ab. di Aurillac, ed a Bonfilio Vescovo di Giroim 
io leggo commendarsi da lui un libretto. De midlipticalione et divi- 
*ione numerorum, da certo spagnuolo Giuseppe composto , e che nel 
inonistero del primo lasciato aveva altro Ah. Guarnerio, e di cui alle 
diligenze del secondo commette una copia per brama di Alde- 
berune Arcivescovo di Reims. Ora lo stesso Chiarissimo Ab. .\iidres 
zelante, si certo, delle glorie della sua nazione, ma filosofo insieme^ 
confessa con ingenuo candore alla pag. 229 del Tomo I,* di non tro- 
vare bastevole fondamento di attribuire all’uso degli odierni numerici 
caratteri in Ispagna una antichità, quale sarchile quella sino dalla metà 
del decimo secolo; e pag. 231 suH’autorìtà dello scrittore della Pa- 
leoprafìa Spagnuola, ritrae esso uso al secolo duodecimo , essendo il 
piu antico manoscritto, in cui riscontrisi una traduzione di certa opera 
di Tolomineo dall’Arabo in latino l’anno 1 136 ncU’archivio di Toledo 
conservata, alla quale vien dopo una simile versione di libro Astro- 
nomico pel famoso Giovanni di Siviglia I’ anno 1171 esistente nella 
Magliabechiana BiblioU'ca. Giusta ciò non poteva Indiane figure. In- 
diane regole contenere il libretto dello Spagnuolo Giuseppe, e non con- 
tenendole, e lo studio di esso raccomandando Gerberto, c probabil- 
mente (niello essendo, di cui a Costantino imprende a ridire o le pa- 
i-ole, 0 le sentenze, come si può immaginare egli d’ Indiana Aritme- 
tica in Francia iutroducitore, e propagatore? ^c si dicesse che deca- 
dica, qual è l’Indiana, apparisce r Aritmetica da Gerberto ombreggiata. 
I popoli della terra, tranne, se piace, il Cinese, ed altro della Tra- 
cia (la Aristotile accennalo , per una comune ragione d’aver comin- 
ciato a conteggiare sulle dila delle mani si accordarono tutti a ripigliar 
da capo dopo i dicci, e numerar quindi le decine, e i composti di lurtz 
c delle unità, c cosi via via passando alla decina di decine o al cen- 
tinaio, alla decina di ccnlinajo od al miiliajo, a far procedere in de- 
cupla progressione rArilmetica. Eppure diversi popoli, diverse Arit- 
metiche: dove mera digitale, dove m altri meccanismi conversa ; là 
renduta pressoché mentale , qua scritta. E tra le scritte, diverse le 
figure dei numeri semplici, diverso il modo di esprimere le decine: in 
quale con forme diverse da quelle dei numeri semplici , in quale 
colle stesse distinte con un aggiunto di accento, o sottoposto punto 
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od altro, in quale colle figure medesime variate solo di luogo, e così 
nell’ Indiana c già nostrale Aritinclica. Nè vai tampoco che da Ger- 
berlo considerisi il numero stesso ora semplice, ed ora composto : in 
qualunque Aritmetica i numeri semplici uno, due, tre», prendono in 
idea ed in linguaggio composizione, subito che si concepisce o si dice 
una decina, due decine, un centinajo, due centinaja, e cosi va discor- 
rendo. L’essenza di ciascuna Aritmetica in particolare sta nel suo 
modo di distinguere il numero (juale semplice, e quale composto. Infi- 
niti possono immaginarsi i modi. E forse che nel parlare di Gerberto 
scorgesi l’Indiano modo di distinguere per luogo ? E non costituisce anzi 
anertaincnte la distinzione per digiti ed articoli ? Osservo finalmente 
che le due linee che restanci della dottrina della moltiplica si rasso- 
migliano moltissimo, e nella denominazione di tintjolare data al nu- 
mero semplice, e nella espressione tutta del precetto al dire di Boe- 
zio, là dove adombra le regole risguardanti la moltiplica c la divisione 
che i Pitagorici eseguivano colla tavoletta loro. Boezio termina coi 
confessare che la distinzione dei digiti ed articoli richiede meditazione 
e studio, e abbiamo veduto similmente Gerberto, in rimproverando 
rillciterato filosofo, esaltarne la diliìcoltà della scienza. >on sarebbe 
per tali cose fondato il sospetto che l’Aritmetica di Gerberto altra non 
fosse che la Pitagorica da Boezio ahozzata ? Che la fatica dello Spa- 
gnuolo Giuseppe consistesse in una esposizione più distesa,ed alla pratica 

f )iù comoda, ai essa ? Che il libro da Gerberto accennato nella sua 
ettera a Costantino, se non era quello di Giuseppe, fosse quello di Boe- 
zio stesso ? .Ma qualunque valore dar piaccia a tali sospetti, due cose 
conchiudiamo francamente. Falso in primo luogo, che noi al Francese 
Gerberto dobbiamo l’acquisto della più eccellente di tutte , dell’ In- 
diana Aritmetica dal nostro Leonardo sul sorgere del secolo \III 
recataci d’Urientc. Senza prova, per secondo, anzi contro i monumenti 
della Storia, contro il parlare stesso di Geriùirto, che sino dalla metà 
del decimo secolo introducesse egli l’Indiana Aritmetica nella Fran- 
cia. Alla Spagna non possiamo noi negare l’anzianità nell’iiso delle fi- 
gure; ma può essa produrre un libro di piena dottrina de’ numeri 
giusta l’Indiano modo, quale il nostro Leonardo promette il suo, quale 
già nell’ indice de’Capitoli ha cominciato a mostrarsi, e quale sempre 
più chiaro si manifesterà di mano in mano che dispiegato sarà per 
me sotto degli occhi il contenuto dei principali di essi Y 

Riflessione IX. Montucla pag. 119 e 364, discute, se le figure 
numeriche dì Pitagora fossero alle Indiane simili ? Se il fondo almeno 
della sua Aritmetica fosse il medesimo, che quello dell’Indiana ? Se 
essendolo, gli Indiani da Greci, o non piuttosto Pitagora dai Brac- 
maiii, o Gimnosofisti dcirindìa appreso lo avesse? Difficoltà ed im- 
barazzo non lieve gli arrecano certi manoscritti delle opere di Boe- 
zio, tra quali il bello appartenente a Mead, di cui parla nelle Trans. 
FU. anno 1735 il Yard. Al fine del Lib. 1°, Dt Geometria, aggiungendo 
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Boezio qualclic cosa sulla tavola, che i Pllaeorìci usavano per la niol- 
liplica c la divisione , dico che per costruirla : habebani tìiverne for- 
fnato» apices, rei characteres. Quidam enim hujuxmodi apicum notas »ibi 
conscripserani, ut haec notula l'esponderel unitali I ; isla binario .... 
Monlucla esibisce nella prima serie le noie sino al nove che nel iiia- 
noscrìtto di Mead si succedono. Quidam vero in hujus formae depi- 
ctione ecce lileras alphabeti msumebant sibi hoc patto, ut (itera quae es- 
set prima unitati .... Passa quindi Boezio ad additare il modo, onde 
i Pitagorici valevansi di essa tavoletta per la moltiplica, c per la di- 
visione. È dibattuta retò di quei codici. Lezio stesso, cui a sostenere 
la falsa opinione sua della greca origine dei nostri numerali caratteri 
sarebbe tornato a conto crederli antichissimi, parlando di quello del 
Mead, mostra di non sapersi persuadere dell’ antichità attribuitagli , 
spargendo queste dubitative parentesi (ciy'us antiquitas erit probanda) 

. . . {si netnpe manuscriptum istam actalem refert). Montiicla, pag. 120, 
alTerma, non avere tali Codici, che tre a quattro secoli, c perciò non 
salire al più, che al secolo \1V, a pagina però 363 riferendo il giudizio 
di (|uelli clic li stimano non essere «.pciil-élre pas antcrieiirs au dou- 
i< zieinc ou au treizieme siede » si accontenta di dire tale estima- 
zione asse: rraisemblable, e non ben solide le prove di una maggiore 
antichità , che ^Veidler si è sforzato di loro dare. Intanto siccome: 
u vers ce Icmps, soggiugne egli, commcnca à s’introduire dans ccs 
> contrées nos chilfres; ainsi il a pu arriver qiie des Copislcs aycnl 
u siibstilué CCS caractcrcs à ceu\ qii’il voyoient dans Ics maiinscrits 
I) de Bocce qu* ils transcrivoient. » E come mai (si dee permettere 
di passaggio questo riflesso) come mai rincoininciamento qui asse- 
gnato alili introduzione delle nostre cifre in queste contrade (inten- 
dasi ampiamente le Europee, ma come eccettuarne le Francesi, dove 
Montiicla parlava ? ) si accorda egli colla pretesa introduzione alla metà 
ilei secolo X in Francia per (ìerberto? Con minore dubbietà sui nume- 
rici caratteri dei codici di Boezio aveva Montiicla alla pagina 120 detto: 
u il est assez pi'obablc que ccs caractcrcs soni 1’ ouvrage du copi- 
li ste. » Bieoiioscendo però assai probabilmente cangiate nel luogo 
di Boezio le originali numeriche figure, vuole egli salvo, e senza in- 
terazione il dire, con che il latino scrittore spiega il modo, nel quale 
i Pitagorici adoperavano quei loro apici, ed asserisce che « à travers 
» robscuritc de son explication, on ne peut y méconnoitre nòtre Arit- 
N méti(|uc moderne » a segno che « il fauuroit pour détruirc l’ in- 
» duction que foumit ce passagc de Bocce, supposer qu’il a cté ajoiité 
» dans Ics douzicine ^ treizieme siecles; car cn le rcconnoissant pour 
» l’ouvrage de Bocce méme, on est forcò de convenir quo le principe 
V de notre Aritbmétiquo moderne étoit connii de son tems. Mais qui 
u pourra se persuader que tous Ics inanuscrits de ccl Auteur, sans cn 
>1 excepter aucun, aient été altcrcs de cette maniere? quelle preuve ne 
» détruiroit-on pas, si l’oa pouvoit ainsi rejelter à son grò des mor- 
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» ccanx considérables d’un ancien Ecrìvain ? » Ciò stabilito, passando 
alla terza quislione, pagina 120, scrive: « j’amerai mieux conjcclurcr 
» Olle ce fut (la Pitagorica Aritmetica pretesa alla nostra simile) ime 
» «le ces inventions que Pjlbagore pulsa chez Ics Indiens, que de pen- 
» ser que ceux-ci la tirercnt des Grccs. » Ma alla pagina 364 pensa, 
che la nostra Aritmetica nell' India nata > delà elle aura pu passer 
)) de prochc en proche aux Arabes aux autres pcuples de I’ O- 
» rienl avec qui Ics Grccs ciirent un grand commerce dans Ics pre- 
» miers siecles après la fondalion de Constantinopic. Ce fut peiit- 
» etre alors que ces derniers la connurcnt: mais cornme Ics Scicii- 
» ces commen^'oient a dcclincr bcaucoup chez ciix, ce ne fut qu’une 
» connoissance sterile, g(. doni ils ne tirercnt poinl Ics avanlagcs que 
» Icurs ancctres en aiiroicnt tir»‘s. Boece (^iii ccrivoil au commcncc- 
n mciit du sixieme siede, &. qui avoit puisé chez Ics Grecs toni son 
« scavoir, la rccul d’eux, gc l’inscra dans sa Geometrie, en rattribiianl 
» à Pylhagore , soli que ceux de qui il la tcnoit,le lui eussenl dii 
» aiiisi, soit qii’il ait lui-mcme hazardé ce trait. » E manifesto il tra- 
vaglio, l’agitazione, l’ incostanza che a Montucla cagionò il passo di 
Boezio. BcH’argomcnto pere), e lume intorno alla terza quistione trarre 
poteva da Planudc: nuovi lumi sulla prima , e sulla seconda sommi- 
nistra a noi Leonardo, c di essi approfittando, e con altri riflessi com- 
ponendoli, spero, che tutti c tre verranno tolte dalla oscurità che !<■ 
avvolge. Comincierò dairosscrvare che Boezio non già di Pitagora , 
ma di alcuni Pitagorici parla ; c cjiiando pure c figure c regole In- 
diane conosciuto essi avessero, e i rodici di Boezio all’originale fos- 
sero interamente corrispomicnti, sarebbe essa legittima conseguenza 
che quei Pitagorici da Pitagora ricevute le avessero ? La particolarità 
anzi non indurrebbe a credere, che piuttosto, che dottrina dell’antico 
comune maestro, dottrina fosse a quella posteriormente iiinestatu? Lo 
che ammesso, superfluo diverrebbe il cercare, se Pitagora dall’ India 
la recasse. Ma secondo, deducendosi dalle maniere che Leonardo rì- 
tomato d’Oriente in iscrivere nel libro suo le Indiane figure tenne, 
che alla Latina Gente riuscire dovessero nove; si fiancheggiano quindi 
gli altri argomenti, che nei codici di Boezio al secolo aIII anteriori, 
molto meno neH’originalc di lui, non fosservi, sotto nome di apici ad 
alcuni Pitagorici particolari, numerali note alle Indiane simili, bspres- 
samente, per terzo, asserendo Leonardo che la Latina Gente era stata 
sino a quel tempo della scienza dei numeri , giusta P Indiano Modo 
priva, forza è inferire che quel luogo di Boezio originalmente, e nei 
codici al secolo XIII anteriori , siccome non conteneva le numerali 
Indiane figure, cosi neppure fondo d’indiana Aritmetica fosse riputato 
contenere. E se pure nei codici posteriori e nelle stampe da essi tratte 
col vedervisi numerici caratteri d’ Indiana fonna , trapelasse nella 
oscurità un Indiano uso di essi , si avrebbe diritto di riguardare il 
luogo cangiato in quanto ai caratteri intrusi , alterato insieme corri- 
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«pondcnlcmcnle nella doltrìna. Ma ho voluto esaminare io stesso quel 
passo di Boezio, c studiarmi di penetrarne lo spirito, e rilevarne la 
sostanza. Ecco come, distinto il costume diverso tra Pitagorici nel di- 
pignere la tavoletta, quali di caratteri singolari servendosi, e quali di 
caratteri letterali, procede Boezio a desenvere il modo, onde distri- 
buivano l’uiia, o l’altra sorte di caratteri od apici : tfos (mets ila va- 
rie ceu jiulrerem dispergere in muUiplicando, et in dividendo eonssieve- 
runt, ut si sub unitale natus^alis numeri ordinem jam diclos eharaeteres 
adjungendo locarent, non alti quam digiti nascerentur. Primum autem 
binarium {unitas enitn, u( in Arilhmeticis est dicium numerus non est , 
sed fotis et origo numeronon 10) inscripta ponente* 20, et temanum 30, 
et quaternarium 40, caeterosque in ordine se se sequenles , proprias se- 
cundum denominationes assignare consuererunt. Sub linea vero eenteno 
insignita numero eosdem apice* apponenles binarium 200, lemariim 300, 
quaternarium 400, caeterosque cerlis denominationibus respondere deere- 
verunl. In sequentibus vero paginularum lineis idem facientes nuUo er- 
rori* ntibilo oblcnebranlur. Sctre autem oporlel et diligenti examlnalione 
disailere in muitiplicando et partiendo cui paginidae digiti et cui arti- 
cidi siili adjungendi. Kam singularis multiplicalor decein, digilos in de- 
ce»! is, arliados in cenlenis. Idem vero singularis multiplicator centum di- 
gilos in cenlenis, arliculos in millenis-, et midliplicalor milleni digitos in 
millenis, et arliculos in decenis millenis habebunt . . . c similmente sino 
alla moltiplica di 100000 per 100000. Dopo di che segue: De divi- 
sionis rubrica sullo stesso tenore, che dall’autore medesimo si confessa 
oscuro, c non più che un ombreggiamento di regole da meditarsi 
dallo studioso con grande cura per ischiarimc a se stesso le idee. Pa- 
zientemente ricercando fra queste tenebre rilevo : che in tutto il passo, 
per primo, ninna menzione si fa di una decima nota da unirsi al ca- 
rattere deiriinilù per comporre il dieci ; che secondo, insicmemente 
non vi è pel dicci un apice semplice singolare, e la enumerazione dei 
distinti apici da scriversi nella tavoletta non prosegue , che sino al 
nove : ragione per cui la serie stessa delle figure agli originali apici 
sostituite , che esibisce Montiicla estratta dal Manoscritto di Mead a 
differenza delle altre serie tutte termina al nove ; che terzo , ai de- 
cadici numeri, di qualunque ordine siano, si applicano i nomi di bi- 
nario, di ternario ecc. ; cne quarto, intruse per conseguenza eviden- 
Icmonte sono quelle spiegazioni all’Indiana 20, 30, 40 . . . 200, 300 , 
400; che quinto, dalla linea orizzontale, e dalla casella di essa, in cui 
trovasi collocato, acquista l’apice stesso il valore o semplice , o de- 
cadico, la denominazione di digito, o articolo, di meno o più alto or- 
dine; che sesto, la tavola, invece di terminare, come ora appresso noi, 
colla linea delle decine, contiene quella delle centinaja, ed oltre si 
estende; che la dottrina della moltiplica, per settimo, rislrignesi alla 
moltiplica dei numeri semplici (detti qui, come da Gerberto, singolari) 
coi decadici, c di questi fra loro; che ottavo, i prodotti non si esprt- 
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mono già con nuove composizioni di apici, le quali pongano soU’oo- 
cliio il valore loro, ma si valutano in generale per digiti, ed articoli 
di diflereiite ordine, e per diverso luogo distinti, dandosi sempre il 
nome di digiti al numero di minor grado Ira i due , che il prodotto 
comprenda : cosi se moltiplichisi il singolare, o semplice numero nove 
col decadico ottanta, non si fa già per esprimere il prodotto sette- 
cento venti una nuova propria composizione di numerali apici, ma se 
ne assegna il valore per due digiti nella linea delle decine , e setté 
articoli nella linea delle centinaja. Ed ecco chiaro in esempio il senso 
del precetto : singularis multlplicator decem, digilos in decenis, arliculo» 
in cenienù habebil , la cui versione letterale è : fatto il numero sin- 
golare moltiplicatore del decadico, produrrà digiti nelle decine, ihI ar- 
ticoli nelle centinaja. E di qui, si rendono facili a comprendersi i si- 
mili sensi degli altri precetti. Ora dove in tutto ciò orma, c principio 
d’indiana Aritmetica, se all’incontro è palese mancarvi l’essenza? Se 
non vi è il decimo carattere , che di niim significato solitariamente 
posto, apposto però ai numerali caratteri, dia ad essi un valore de- 
cuplo, di ordine tanto più elevato, quante più volte a destra apposto 
o ripetuto ? Se non havvi l’accoppiamento dei numerici caratteri sem- 

f ilici per esprimere i numeri composti ? Se invece di unirli , e dal 
ungo di ciascuno nell’unione estimarne il valore, distribuiti e dispersi 
come polve , dalla linea e dalla casella il valore se ne estima ? Io 
non so dunque scorgere nel passo di Boezio fondo veruno d’indiana 
Aritmetica. Che se stato vi fosse , l’ammirazione dei talenti di Pita- 
gora, la parzialità, il trasporto per le cose tutte ornate del nome di 
fui, il credito stesso di Boezio, il pregio, e l’uso delle sue opere ap- 
presso i Latini come permesso avrebbero, che tra essi largo non si 
spandesse di tal prezioso fondo la notizia ? Che dati eglino non si fos- 
sero a svolgerlo, coltivarlo, renderlo fruttuoso? 0 come almeno Leo- 
nardo tanto sollecito di quanto in materia di conteggio studiavasi, e 
praticavasi dalle estere nazioni, ignorato avrebbe poi ciu, che ncU’opera 
Irovavasi del suo connazionale Boezio ? O come non essendone ignaro 
avanzato avrebbe, che la Latina Gente era stata sino al momento del- 
r offrirle il libro suo dell’Indiano Nodo di conteggiare priva? L’esame 
pertanto intrinseco del luogo di Boezio, e l’asserzione di Leonardo a 
dimostrare concorrono, che la Pitagorica Aritmetica, di cui parla Boezio, 
non ha che fare colla Indiana, e che questa nè tampoco di una parte 
de’seguaci di Pitagora divenuta era mstinta scienza, e pratica alle Pi- 
tagoriche dottrine innestata. Che se di Pitagora più immediatamente, 
e singolarmente si parli ; e non distingue espressamente Leonardo 
dall’Indiano Modo Parte di lui, riputandola a confronto quasi etrorem, 
un errare o vagare incerto ? ^d hoc totum . . . alque arlem Pielagorae 
quasi error em computavi respeclu Modi Yndorum. Clic più dunque? Non 
e giuoco forza conchiuderc, che si le numerali figure, e si le Aritmo- 
ticne regole di Pitagora dalle Indiane differivano lungamente ? E se 
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forse per amore all’Indiano Modo si lasciò Leonardo trasportare ad 
esprimerne la eccellenza sopra l’arte di Pitagora con una frase un po 
troppo gagliarda, non si accuserà però di grave ingiustizia da dii non 
voglia accusare insieme Montucla stesso. Questi selmene Parte I, Lib. 
Ili ", Art. IX, dia a Pitagora, e suoi discepoli la gloria di avere nella 
Grecia elevato dalla condizione di semplici arti al grado di scienze, 
rArìtmctica, e la Musica, soggiugne pero, die « l’Arillimétiqiie fut tou- 
)) jours diez les ancicns fort différente de ce qu’elle est aujourd’liui. 
)) Oli n’y trouve presque aucune trace des opérations dont les nio- 
» dernes coinposenl la plus grande partie de la leur; &. il V a ap- 
1 ) parence (jue ces opérations se faisoient presque à force de tòte; 
» dn inoins nous avons perdu tous les livres oii clles ctoient expli- 
I) quées.Tcls étoicnl,à ce qiie nons conjecturons, un Iraitéde AVconioiytie, 
Il St les deux preiuiers livres de collections Matliématiqup de Panpus, 
Il dont il nous reste un petit fragnient, où l’on entrevoit (notisi bene) 
Il le procede enibarrassent par leqnel on diminuoit un peu la dilll- 
II cullò de innltiplier de grands noiiibres. ii Decise mà le due prime 
qiiislioni cade la terza, per lo scioglimento della quale poteva a Mon- 
tucla bastare l’autorità di Planudc. Poiché se i Greci diritto alcuno 
avuto avessero sugli Indiani numerici caratteri, sull’ Indiana arte di 
ealcolare, come taciuto avrebbelo il Greco Planudc ? Come Indiani 
caratteri. Indiana arte avrebbe egli stesso detto, c posto in fi-onte al 
trattato suo di Arìtnietica ? 

Riflessione \. Per le cose nelle Riflessioni V, VI, IX dimostrate, 
abbattuta rimane l’opinione di Lezio [Detnons. Evang. Prop. IV) che 
i nostri niinierici caratteri dai Greci vengano, e non siano clic le let- 
tere del Greco Alfabeto alterate , e nialcoiiee via via da scritturali. 
Sono pure fortissime le dirette confutazioni del celebre Ab. Andres, 
Tomo I, pagina Io mi fo pregio trascriverle , e gioverà avere 

tutto unito solt’occliio. « Per quanto, dice egli, abbia procuralo esa- 
li ininare ne’libri, che traltaiio di Paleografia, e di Storia dell’ Arit- 
II melica intinila varietà di caratteri Greci, e di figure de’numeri Ara- 
li bici (in quanto per gli Arabi trasmessi) non ho mai potuto ravvi- 
li sarvi il iiienoino vestigio della pretesa derivazione. Le forme tutte 
Il a , per esempio, e del ^ sono tanto diverse da quello de’numeri 
» arabici 1, e 2, clic in veruna guisa non se ne scorge la soiniglian- 
II za; nè so concepire in quale maniera le ime dalle altre dovessero 
Il nascere. Maggiore ancora si trova la differenza nel numero dei ca- 
li ratteri numerali dei Gi-cci e degli Arabi. Nove .soltanto sono i nu- 
li meri Arabici, formandosi poi tutti gli altri dalla combinazione di al- 
II Clini di questi, o dalle aggiunte di zeri; mentre i Greci sino a veo- 
II tisette contano le figure numerali : e perchè il loro alfabeto non 
Il conosce tanti caratteri, aggiungono tre altri segni da loro cliiamati 
» jSoù xs.Taa, T;g>3ii. Noi coll’aggiunta di un zero formiamo le decine. 
Il e queste coiraggiungemc un altro ascendono a centinari. Ma i 
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)) Greci con dilTerciili lellere esprìmono le unità, le decine, ed i cen- 
» iinari, c rorniano, per esempio , il i da un ò , ed il iO da un , 
» cd il 400 da un u , nè segno alcuno conoscono, che possa equiva- 
li lerc al nostro zero. Ora se gli Arabi presero dai Greci le ligure 
Il delle unità, perchè non abbracciare ugualmente quelle delle decine, 
I) e de’ centinari ? Come formarsi quello zero non conosciuto da Greci, 
Il e che a noi riesce di tanto comodo ? Questa dilTerenza mi sembra 
Il talmente decisiva, che non vedo, che luogo possa lasciare a tergi- 
li versazione. Ma un’allra ce ne porge inoltre l’uso delle ligure nu- 
li meriche. Aoi colle medesime cifre collocate in luoghi disersi rap- 
ii presentiamo divei-si numeri : il numero delle cifre, che seguono de- 
li termina il valore delle precedenti; il 3, a cagione di esempio , in 
Il 3'J ha il valore di 30, c in 394 di trecento. Ma i Greci non scr- 
ii bano costantemente una ragione nel dare il valore ai loro caratteri: 
Il J è segno di trenta, 3 di nove, c 3 di quattro, c Tolomeo fa scr- 
ii sire il 4 di trecento, il s di novanta , e per esprimere il numero 
Il 394 sogna X35. Tutte queste sono in \ erita dilTerenze tanto notabili, 
li che se 1’ Uezio le avesse osservate con qualche attenzione , punto 
li non dubito che abbandonata avrebbe la sua opinione, ii Sin qui eru- 
ditamente l’Abate Andrcs. li molto pia da maravigliarsi di Targion 
Tozzetti, il quale a fronte della testimonianza di Leonardo dubita pure, 
che i nostri numerali caratteri siano lellere minuscole Greche un poco 
storpiale, e che forse gli Arabi, dui quali a noi si propagarono abbiano 
presa la maniera di conteggiare in (innesta comodissima guisa dai Greci 
dei Bassi secoli, e l’abbiano poi migliorala ed ampliala. 

RiflessioneXI. Quella che appellasi Tavol-a Pitagorica è essa Pitago- 
rica veracemente ? Ecco una nuova quislionc, che decise già, siccome 
lusingomi, quelle da gran tempo per altri proposte, ed agitale, io con- 
ilotlo sono a proporre. E strana sembrerà, ardita contro raulorilà del- 
Tuniversalc lungo detto la proposizione; ma dimostrata dalla nostra 
diversa la Pitagorica Aritmetica, necessaria conseguenza , lungi che 
temeraria quislione si fa la diversa struttura della loro, e della ta- 
vola, che noi usiamo. Vero è , che al line del P libro di Geometria 
di Boezio , dove egli tratta della tavola, che i Pitagorici adoperavano 
nella moltiplica, e div isione dei numeri, si vede una tavola, la stessa 
alTatto che la nostra ; nè altro fondamento so io trovare, che questo 
dell’invalso costume di chiamare Pitagorica la tavola appresso di noi 
in uso. Ma che valutare la esistenza eli essa in quel luogo di Boezio, 
se alla descrizione, che ivi Boezio fa della tavola de’Pitagorici jier 
nulla non corrisponde ? Ho già recalo di sopra nella Riflessione IX la 
descrizione di Boezio : si confronti colla tavola nel foglio del vo- 
lume di Boezio esposta, e scorgerassi I’ aperta verità di ciò , che io 
dico. E dove in quella tavola , identica alla nostra , dove la linea 
cenfeno insignita numero ^ Dove sotto di essa con ordine i centenari 
numeri ? Dove le seguenti linee per le migliaja eec. ? E quel co- 
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stante linguagpo di unità, di binario, ternario, quadernario, accennare 
volendo una, due, tre, quattro decine, uno, due, tre, quattro centi- 
naja; quell’apporre lungo le diverse loro linee gli apici stessi: eosdem 
ameti apponenles,’ quello in somma rendere a numeri di sì diflerenli or- 
dini comuni nomi, cd apici, non altra distinzione assetando, che delle 
linee, quanto non è dal sistema della tavola ivi esposta lontano?E come 
con esso accordare si potrebbe ? Le regole per l’uso della tavola de- 
scrìtta nella moltiplica cominciano dal moltiplicare i numeri singolari, 
ossia del dieci minori, colte decine, ommessa affatto la moltiplicazione 
dei numeri singolari fra loro, che costituisce, o riempie de’suoi pro- 
dotti la tavola esposta sino alle estreme linee formale dei prodotti dei 
numeri singolari, e del dieci ancora divenuti moltiplicatori di una de- 
cina : e COSI sparisce che la esposta tavola finisce in ciò, con che la 
descritta dei Pitagorici incominciava. Discordanze sì grandi traggono 
a riguardare la tavola in quel luogo di Boezio presentala quale in- 
trusa in cambio della Pitagorica all’epoca stessa , in cui nel testo ai 
Pitagorici apici furono gli Indiani numeri sostituiti,* ina l’intrusione fu 
fatta senza consiglio, e senza ravvedutezza di modificare, e rendere 
corrispondente alla forma sottoposta alla vista la verbale descrizione. 
Io non mi arrischierò a delincare la vera tavola Pitagorica, nè a de- 
terminare il modo loro di usarne nella moltiplica, e nella divisione: 
e che gioverebbe quand’ anche s’ indovinasse giusto ? Quello, che a 
me trapela si è, che essa non fosse, che un supplemento deir.4ritmc- 
tica Digitale. E ciò, che per autorità di Leonardo certo tenere si deve, si 
è, che rinnovandola , niente si avrebbe degno di stare a confronto 
dell’Indiano Modo di conteggiare, anzi da esso non lontano tanto, quanto 
dal luminoso, fermo, spedito procedere, l’oscuro, vario, disagevole: non 
potendosi da quella sua sentenza AhorUmum atipie Artem Pietagorat 
quasi crroreìn comptilavi resfKctu Modi Yndorum, eccettuare l’artificio 
della tavola per la moltiplica c la divisione; se pure non ebbelo egli 
singolarmente di mira. Pitagorica non essendo, si chiederà di quale 
orìgine sia la tavola, che noi usiamo: in quale epoca, in quale luogo, 
da chi inventata ? Ecco ciò, che rispondere io posso. Che la ritrovo 
bensì nel volume di F. Luca; non però nel capo della moltiplica, nè 
per uso di essa, riguardo alla quale distende egli in vece una assai 
lunga tavola di tutto altro ordine ; ma nel capo delle Proporzioni , 
rìscontrandosi da lui elegantemente le varie specie di Ragioni nelle 
orizzontali file dei numeri della tavola le une colle altre confrontate; 
nè ivi Pitagora si legge , sebbene il nominarlo stato sarebbe per F. 
Luca, lui potendo riguardare della tavola inventore, un dovere tanto 
più grande, quanto che annoverato non avovaio tra gli autori, che a 
confessione sua, i fonti furono al suo volume. In verun luogo non 
trovo essa tavola nell’opera di Tartaglia , il quale a somiglianza di 
F. Luca empio quattro grandi facciate di moltipliche, altre necessarie, 
altre, al dir suo, molto utili a metlersi a mente vincendo la fatica eh» 
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$i patirà a imparark. Mancano in Cardano simili tavole alla memo- 
ria gravi ; ma manca ugualmente la tavoletta oggidì usìtata. Osservo 
per altra parte , che nei luogo di Boezio a destra della ivi esposta 
tavoletta sta di fianco di ogni orizzontale fila notata la ragione sua, 
ossia dc’suoi numeri a quelli della suprema fila, e sotto ogni fila ver- 
ticale è scritta la sua ragione alla fila prossima che l’attende a sini- 
stra. Le ragioni prime sono della specie di Molteplice templice ; e le 
seconde della specie dì Superparticolar templice. Si vede dunque nella 
tavoletta oflerta in Boezio , l’uso di rappresentare, come in F. Luca , 
le diverse specie delle ragioni. Vero e, che il modo è diverso : poi- 
ché F. Luca non confronta che fila orizzontali, nulla valendosi cmlle 
verticali; eppure in vece di due sole, tutte vi dimostra , variamente 
esse orizzontali fila comhinando, le varie specie di ragioni. Ma in so- 
stanza l’uso è lo stesso, e potò appresso gli Aritmetici di quei tempi 
esserne vario il metodo secondo il particolare amor loro per l’uni- 
formità, o per una distinzione maggiore, e secondo l’ oggetto di una 
rappresentazione delle varie specie di ragioni, o più estesa, o più ri- 
stretta. Quello che importa notare si è, che tale uso della tavoletta è 
estraneo nel luogo di Boezio, che di ragioni e rappresentazioni loro 
non muove parola ; per lo che confermasi essere ivi essa intrusa. E 
tutto insieme raccogliendo sembra potersi fondatamente argomentare, 
che l’uflìcio di rappresentare le varie specie di ragioni sia stato della 
nostra tavoletta l^iflìcio primario, e di origine, al quale in succedere 
di tempo aggiunto siasi quello di servire alla moltiplica. E la cosa 
pare avvenuta così. Avvertendosi per un canto , che i Pitagorici 
avevano una tavola per la moltiplica; riflettendosi d’altro canto, che 
la tavoletta rappresentante le varie specie di ragioni conteneva in bello 
e comodo ordine disposti i prodotti tutti dei numeri dall’unità sino al 
dieci moltiplicati l’uno per gli altri, e che tanto bastava per una mol- 
tiplica qualunque in iscritto, secondo le Indiane regole, naturale conse- 
guenza fu, che si pensasse ad accoppiare nella tavoletta all’iiflicio di 
rappresentare le varie specie di ragioni il nuovo ufiicio di aiutare i 
giovani nella moltiplica. Ed eccola tale inserita nel luogo di Boezio 
in cambio della Pitagorica , che originariamente vi era, e da Boezio 
si descrisse; eccola, comecché in nulla alla descrizione corrispondente, 
chiamata Pitagorica, lo non saprei assegnare l’epoca di tali avveni- 
menti, e forse il falso nome ebbe epoca posteriore alla intrusione , e 
fu di essa cfletto. La tavoletta che oggidì nella Geometria di Boezio 
ri si mostra coincide con quella nel capo delle Proporzioni da F. 
Luca offerta per sino nella estensione comprendendo il dicci, che pure 
é inutile ncH’iiso per la moltiplica Indianamente scritta. Fu lasciato di 
poi e la tavoletta così diminuita di una fila di caselle orizzontale, c di 
una verticale. Si avverti in progresso, che immaginando una diago- 
nale dall’angolo superiore a sinistra all’ angolo inferiore a destra, os- 
sia dalla casella dell’l alla casella dell’ 81 , tutti ì prodotti contenuti 
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nel triangolo al di sotto di tal diagonale non erano, che una replica 
dei prodotti esistenti nel triangolo al di sopra, e che perciò la tavo- 
letta quadrata rislrignere potevasi alla sua triangolare metà superiore 
lasciandovi di aggiunta la trasversale (ila di caselle dal 2 al 72, e in 
esse, in vece dei prodotti 6, 12...72, dalla verticale colonna a sinistra 
trasportando, e obbli((uamente disponendo i moltiplicatori 3, 4.. .9. Fu 
questa triangolar forma appellala tavoletta contratta. Wallis nella sua 
Aritmetica col titolo Opus Arìlbineticum Philoloyice, et Matliemalice Tra- 
ililum al capo della moltiplica presenta la tavoletta sotto ambedue le 
forme, c sotto l’intera quadrata , e sotto la contratta triangolare; ma 
nulla egli di Pitagora, cui il suo Filologico assunto pennesso non gli 
avrebbe di non rendere onore, se lavoro di hii creduta l’avcssc; nulla 
del tutto intorno airorigine, alla storia di essa, dicendo solo labeltam 
(juaiulam soknt comjnn(jere. 

Riflessione. \II. Senza punto intcrienermi sui capitoli 2.. .7 dirò 
che i capitoli 8 ... 1 1 comprendono un trattalo pratico utilissimo al 
commercio iiisegnandovisi le regole, che devono governarlo, e dirig- 
gerlo nelle vendite e coinpcre, ne’cambj di qualsiasi sorte, ne’merili 
e sconti semplici, o composti, nelle società, neiralligazioiie de’ metalli 
per formare le monete. Quel vocabolo Bolsonnlla signdica moneta com- 

r orala a valore intrinseco d’argento per fonderla, ed altre formarne. 

più dei trattati odierni di Pratica Aritmetica non sono ne cosi pie- 
ni, nè cosi giudiziosi come quello di Leonardo. 

RIFLESSIONE. XIII. Il capilolo 1 2°. è un cumulo di qoislioni di va- 
rio genere, e per ciò delle Erratiche. Qui delle nature diverse, delle 
dilTerenze, delle ragioni, e proporzioni, dei quadrati, dei cubi de’nu- 
mcri; qui le somme delle progressioni, che diconsi Aritmetiche, c il 
derivamento delle serie dei numeri ligiirati ; qui similmente quella 
delle progressioni Geometriche col doppio problema della scacchiera , 
cioè di assegnare la quantità di granelli che richiederebbesi pei 64 
scacchi , si raddoppiando sul seguente scacco continuamenU; il nu- 
mero de’ granelli posti sul prossimo antecedente solo, c si raddop- 
piandovi la somma dei posti sugli antecedenti tutti congiuntamente; 
qui pure la raccolta dei numeri quadrali con molti quesiti di essa, c 
(li quella dei numeri semplici intcssuti; qui eziandio le dollriiie sul- 
le combinazioni, c sulle permutazioni. Quanti bei rami di Aritmetica 
Teorica ! Non poche, c non poco sottili, ed importanti sono le appli- 
cazioni a punti di Àrilmctica Pratica, a casi di Irailìco singolari , a 
giri di monete più composti, a società più complicale. 

La sua conveniente parte vi ha la Geometria riguardo a quelli 
clementi che le sono coll’ Àrilmctica comuni , e dal numerico com- 
puto ricevono più vivo lume, e più sensibile dimostrazione. Nè vi è 
ommesso tampoco il conteggio giocoso, l’indovinamento del numero 
da alcuno immaginalo, il ritrovamento dell’anello, e simili altri gio- 
condi Aritmetici esercizi. Io in quattro classi ho riparlilo le quistioni 


Digitized by Coogle 


377 

da Leonardo qui trattate; ma l’autore in dieci le distribuisce^ che for- 
mano altrettante parti del capitolo. Cliiama c^li, non meno che le qui- 
stioni. Erratiche le regole impiegate a sceglierle, in quanto varie fra 
loro, nè le une colle altre legate, od in un corpo per comuni prin- 
cipi conginnte. 

Riflessione. XIV. Eccoci nel cap. 13.* alla dottrina della bella 
regola delle False Posizioni, chiamata con Arabico nome El-chatavn. 
Udiamo sulla origine di essa, c sul trasporto della meilesima in fla- 
lia il Monlucla. « Il n’est pas douteux, que Ics Arubes n’aienl re^'u 
» les rcglcs principales de leur Arithmétiqiie avec ces caracteres; 8 l 
» il est aiissi fori probable que leiirs Matnématiciens y en ajoulercnt 
Il d’autres. Farmi les artilìccs, que nous leur devons dans ce genre, jc 
» mets les reglcs de faiisse pqsilion, simple & doublé. Lucas de Ifur- 
II go les avoit apportées d’ Orient , Se il leur donne le noni de rc- 
II gles d’ Eleatain • Parie 11, Libro 7, Art. Vili, pagina 366. Lo 
storico erra di gran lunga e nell’ epoca, e nella persona benemerita 
del trasporto. Aon Frale Luca, ma Leonardo Ire secoli quasi prima, 
al sorgere del secolo XIII portò d’ Oriente in Italia la regola delle 
False Posizioni tanto ingegnosa, tanto utile, alla quale anche oggidì, 
dopo si grandi progressi dell’Analisi ricorresi in astnisi problemi di 
Astronomia, e di altre parli della Malenialica, e Fisica scienza. Quale 
riconoscenza non dobbiamo noi dunque a Leonardo ? Ma è almeno 
vero che l’artificio delle False Posizioni a stimar abbi.asi assai proba- 
bilmente invenzione degli .Arabi Matematici, come opina .Monlucla ? 
Leonardo non ne accenna autore, bensì nella prefazione, c nella de- 
dicatoria lettera d’indiano Modo egli dice la piena scienza dc’nnmeri 
che accignesì a spiegare ; e qui rileggasi la Riflessione IV. Ad og- 
getto poi di far risaltare la eccellenza di esso artificio di Falsa Posi- 
zione imprende Leonardo a sciogliere col mezzo suo pressoché tulle 
le molle, e varie erratiche quistioni antecedentcìnenle sciolte per le 
varie erratiche regole. E quale in fatti più bella, più cospicua prova 
della fecondità sua, della sua estensione, del poter suo, che l’equi- 
valere da se solo a tanti altri artifìci, anzi superarli facendo in una 
maniera semplice, franca, svelta, ciò che essi per vie intralciate, vaghe, 
lunghe ? Se grande però, se ampia è l’iililità deH’arlificio delle False 
Posizioni, non è tuttavia nien vero, che ha esso pure i limiti suoi, c 
che esige nell'applicarlo temperanza, e metodo. Per difetto di giusta 
applicazione è succeduto talvolta , che ap(uirisse fallace , che si ac- 
cusasse come malsicuro , o quale paradosso ad ammirar si desse il 
non uscirne il desiderato vero. Ma può essere soggetta ad errore una 
regola di Aritmetica, se non si porti fuori della sua sfera , se in 
debito modo si conduca l’applicazione sua ? Può esservi in tutta la 
scienza del calcolo paradosso ? NeH’cvidente luce, tenebre ? Spero di 
far vedere un giorno la vera fonte degli spacciati tanto, c tanto al- 
l’Analisi oltraggiosi paradossi. Intanto su eli un paradosso prodottosi 
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ritardo airartifìcio delle False Posiaioni, e sul dubbio quindi sparso 
sulla sua sicurezza si vegga ciò, che ho io scritto in un opuscolo in- 
serito nella periodica raccolta degli Stelli in Milano , Po/. Vili. Fra 
le applicazioni stesse comunemente insegate, e praticate ve ne ha, 
che la estensione in rigore eccedono , c la naturale legge trasgredi- 
scono di esso artiPicio , e che ammettere solamente si possono , in 
quanto la trasgressione non è poi tale , onde per varie spire , dirò 
cosi, non ci accostino elleno alla verità, cui è pur bene seguire an- 
che un poco da lungi, quando non si possa meglio: non lascia però di 
essere un difetto di teoria condannevole il non distinguere di tali ap- 
plicazioni la incsalla condizione, il non circoscriverne il prezzo, e darle 
sotto un’aria stessa, che quelle nei confini, e a tenore preciso della re- 
gola. È manifesto pertanto che il non conoscere appieno i fondamenti 
dell'artilicio, o il non badare ad attenervisi fedelmente state sono le 
cagioni deH’uso illegittimo, che se n’c fallo. L’analisi a cui accinto mi 
trovo del libro di Leonardo mi aprirebbe l’occasione di mostrare, come 
in origine gli Aritmetici condotti furono alla Falsa Posizione Semplice, 
e quindi alla Doppia; su quali principi fondarono rarlìtìcio; i limili 
che per tali principi stessi vengono ad esso innposii; quale fu il pri- 
mitivo modo di compierlo, ossia di cavare dal Falso il Vero, e come 
si procedette al secondo, che sebbene derivato di quello, c meno sem- 
plice è venuto più in uso, per non dire divenuto il solo. Ma perchè 
da un canto troppe altre cose in questa Memoria ho io a svolgere, 
c d’altro cauto i lumi pel capitolo di Leonardo sparsi trovansi più 
rischiarati ncH’opcra di F. Luca, che alla seconda Memoria sarà ma- 
teria, c cosi migliore là, non che pari mi ritornerà l’occasione; per- 
ciò mi si conceda di colà difTerirc a soddisfare il desiderio, che forse 
si sarà destato. 

E per simili ragioni nella stessa Memoria 2* riserbomi ad esporre, 
u colla odierna confrontare la primiera regola per estrarre la radice 
dai Binomi, e recisi F F" Q, che rargoinento precipuo sì è del 
capitolo 1 i°, ed un soggetto di bella gloria (nel generale quadro già 
reiiuiiciai ) per gli antichi, i quali procedendo piu retto, e più giusta 
natura, che noi ricavarono in parti reali la radice in quei casi stessi, 
ne’quali a noi riesce in parti immaginarie spezzata. 

Bim.essione XV. Era da aspettarsi, clic quegli, il quale celebralo 
aveva dcH’Aritmelica, e della Geometria il vincolo, ed il reciproco suf- 
fragio: Arilhmelica et Geomeiriae scienlìa sunt connexae, et suffragaloriat 
siln ad invicem : lo andasse opportunamente diinoslraiido col fatto. 
Perciò, dopo avere Leonardo nel capitolo 12“. Ira le Erratiche inse- 
rite , e co’ numeri dilucidale varie Geometriche quislioni adatte a 
quel luogo, eccolo nel capitolo XV entrare più di proposito alla ap- 
plicazione delle Arimeliche dottrino, e di quella delle proporzioni 

S rccipuamente alla Geometria, dividendo come segue esso capitolo : 
'arl«s fiujue eaptuli siuU Ires, quorum prima erit de proporlìombai , 
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trium, et quatuor c/uantitatum, ad qua* mulianm quaattionum Geome~ 
triae perlincnfium, loiulicm** redi^uniur. Seconda em de solutione qua- 
$-uttdam quaettionum Geemetricabum, Tertia triltuper modum Alzebrae 
et AlmtKobalae: Io non mi fermerò punto sulle due prime per tosto 
passare alla parie terra. 

Riflessione XVI. Non di una , ma di pili riflessioni coglierò da 
essa terza parte dei capitolo l.V materia, od occasione, incomincio 
dal suo incominciamenlo. Incipit, scrive Leonardo, pars trrfia de so/i<- 
tione quamndam quaettionum tectmditm modum Alqehrae, et .ilmucnbalae 
tcilicet Oppositioni» et Restauralionis. Li solleciti di Ortografia osservino 
che Leonardo scrisse del pari AIrebra ed Algebra, se pure non vo- 
gliasi piuttosto del copista errore il primo modo, io avvertirò, che a 
prendere ordinatamente i nomi, e le inlci^irclazioni, Opposiiionit sa- 
rebbe il significato di Alqehrae, e ReMauratioHi» quello di Almucalxilac. 
Eppure Frate Luca, che tanto confessa d' aver cavato da Leonardo 
alla pagina Hi: Gionti, dici', con laiuto de dio al luogo mollo desiderutoi 
cioè ala madre de lutti li coti delta dal rulgo la regola de la cosa ouer. 
Arte magiare : cioè jn-atica speculaliua: altramente chiamala, .àlgebra et 
cdmucabala in lingua arabica; ouer caldea seeddo alcuni che in la nostra 
sona quanto che adire restauralionis et oppusiliòis. Algebra id est. Re- 
stauralio. Abnucahala idest. Oppositio: rei cdièplio: et Solidalio. Ilo vo- 
luto per accertarmi della vera origine dei nomi, c della giusta cor- 
rispondenza delle inierpcirazioni consultare il prestante mio collega, 
ed amico il sig. Ab. De-Rossi celebre ugualmente c per l’incompa- 
rabile tesoro di codici, massime Biblici, che possiede, c per quello 
della vasta dottrina nelle Orientali lingue. Ecco le etimologie da lui 
favoritemi. 

Giabera, rei Giacerà - Radice Araba, che significa Religarit-Conso- 
lidaril - Integrilati reddidit fractum - Colio, c Castelli Lexicon Eptagl. 
Giaveron - Apud Malhematicos Reductio partium ad totum, seu fraclto- 
num ad iniegritatem, et hinc Algebra nomea habet. Gli stessi. 

Mokbal , rei Mukbal. Radice Araba significante : E regione situs. 

Mokabalad rei 3Iukabalath. Oppositio - Avicenna. Rem Comparatio. 
CoUalio. Colio e Castelli. 

Akbala Chaldaice Contrarielas. Oppositio. Lex. Colà. Buxtorbii. 

Si derivi dunque da Araba, o da Caldea radice Almucabala è in- 
dubitato, che Oppositio è la significazione sua; e Restauratio o Solida- 
lio, è quella che appartiene ad Algebra, nome unicamente Arabico. 
L’ abbreviatura còtéptio , che trovasi nel testo di F. Luca non può 
rilevarsi, che in conlemjkio ma questa voce non è venduta dalle ra- 
dici nè di Almucabala nè di Algebra , e sicuramente si stampò cò- 
tiptio in cambio di conwJio in cui F. Luca abbreviato aveva compa- 
ratio. Nè deve fare difficoltà, che usato prima quest’ordine: Algebra- 
Rutauralio ; Almucabala- Oppositio con contrario ordine disponga F. 
Luca i nuovi significali : veC Comparatio et Solidalio : ha voluto col 
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r OjmosUto attaccare il istituito Comparatio.e quasi, dirò cosi, per 
circolo (ornare col Solidatio al più distante nestauratio. Facciamo noi 
così alle volte , dopo nominate due cose, soggiugnciido : e questa , 
e quella. E probabilmente per simile tenore Leonardo con^unse la 
prima parte deirintcrpretazione Oj^Msitionìi con Almueabalae ultima- 
iiicntc nominata , e la seconda parte Reslauralionis retrocedendo ad 
Algebrae rapportò nominata in prima. Non omrnetterò di notare che 
invece di Óirjmilioms, che Icggcsi nel Codice Magliabechiano da me 
visitato, ed m uno imperfetto posseduto dal dotto, e cospicuo Cav. 
Nelli , un altro esistente nella llagliabecliiana Biblioteca ha , come 
scrivemi il cliiarissinio P. Canovai, ProporliotxU, c quello della Ric- 
cardiana, mi fa sapere reriidilissimo Bibliotecario Ab. Fontani, pre- 
senta sdiicel ad Proporlionem, el Reatauralionem, La diversità di que- 
sto ultimo modo di dire non può stimarsi errore del copista , ma 
esnrcssa di lui licenza, se non fu cangiamento dcH’Autore stesso in 
rifiire il suo libro. Se poi si badi, che gli antichi dietro Euclide usa- 
V ano il V ocabolo Proporzione nel scuso , che noi quello di Ragione, 
si vede com’esso si (occhi col termine Comparazione , ed anche co- 
me ravvicinare si possa a quello di Opposizione. Monlucla, Parte II, 
Lib. I", .\r(. IX, pag. 367 dice : ii Lucas de Burgo qui ayant puisé 
» ses lumieres chez Ics Arabes est fort croyablc à cet égard,nous donne 
» la vraie origine du mot Algebre. Il vient, dit-il, des mots Aljabar 
» c’ Atnmcabala , ce qui cn Languc Arabe signilic oj>position & re- 
)) siilution, des deux raciiies Gébéra {ovposuit^ &. Cabala {restituii). » 
Sembra questo un luogo , nel quale gii scambi , i travolgimcnti , le 
iiicoerenic venute siano ad addensarsi. Primo: è manifesto lo scambio 
delle interpretazioni Opposuit- Restituii. Secondo: corretto anche questo, 
quanto mai non rimane travolta la esposizione del dire di F. Luca? E 
dove mai deriva egli la voce Algebra confusamente dalle due Alja- 
bar v' Almucabala, se all’iiicontro distingue in apertissimo modo Al- 
gebra da Almucabala , c loro attribuisce diverso significato , e non 
solamente nel luogo addotto, ma e alla pag. 67, ed alla I i8, e dap- 
pertutto costantemente scrivendo Algebrae et Almueabalae, hoc est Re- 
slaurationis el Opposilionis ? Terzo : si è veduto che F. Luca lungi 
dal decidere che Algebra, ed .\lmucabala siano d’origine Araba, la- 
scia in dubbio , se a’Araba piuttosto siano, ovvero Caldea. Qiiaiio : 
falso, che F. Luca avesse presso agli Arabi acquistato i suoi lumi, 
o come pili espressamente Montiicla replica a pag. 368, da essi ap- 
parato tutto ciò, che sapeva in Algebra, e per ciò gli si debba fede 
singolare. Leonardo non aveva egli, per narrare dello stesso Montucla, 
trapiantalo già dall’Oriente in Italia l’Algebra ? Non è a lui dunque 
che cogli altri Italiani, cogli Europei tulli estimare dovrebbesi F. Luca 
obbligato dei lumi in Algebra, quand’anche non lo desse a divedere 
il panare suo stesso , nulla per una parte accennando del suo am- 
maestramento dagli Arabi ; e volgare già in Italia per altra parte 
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mostrando l’Arlc Maggiore notandola dal volgo detta la Regola della 
Cosa ? E con altre apertissime prove evidente renderò questa verità 
a suo luogo. 

Riflessione XVII. Il D’Alembcrt nell’Encicl. riferendo che Mc- 
nagio deriva Algebra dall’ Arabo AUji<J>arat : qui siquifie le rélablis- 
semeiil d’tiiie c/tose rompue, lo condanna soggiugnendo: supposani fam- 
tetiieut, qiie la principale parile de C Algebre consiste dans la conside~ 
ralion dee nombres rompus; e segue a dire, che ne vani gnere rniciuc 
retiiiiologia da altri asseenata formando Algebra del congiungimento 
della particella al , e della voce geber puremenl arabe , qui signifie 
proprement reduction des nonibres rompus en nombres eiiliers. Ma pri- 
mieramente non conviene giudicare del senso etimologico d’un nome 
dal senso, die attualmente gode in una scienza salita a mirabile gran- 
dezza : bisogna retrocedere all’ infanzia di essa. In secondo luogo 
Alembert mostra di considerare la riduzione de’ rotti ad interi iso- 
latamente ; ma è ben altro considerarla rapporto ad una cijuazione. 
II raccogliere le parti della cosa cercata , o della nota quantità di 
paragone disgiunte nei due membri della equazione, senza rendere un 
membro all’altro disuguale è una operazione ben diversa, e che di- 
versa regola richiede dalla mera somma dei rotti. Per terzo si può 
in maggioro ampiezza prendere l’idea di cosa rotta, ed anche di nu- 
mero rotto. Mi spiego ; sia 1’ equazione immediatamente nata dalle 
condizioni del problema .ìxh-6z‘ — 4=2x-i-3x‘-4-l 2, la quale si riduce 
alla più semplice 3x'->-2x=l(). Abbiamo pertanto neH’Immediata equa- 
zione tre nature di quantità: il numero di confronto, la radice cer- 
cata, il quadralo di essa , rotte ciascuna in due termini in vece di 
essere comprese cadauna in uno, come nell’equazione ridotta. Non 
sembri più sottile , che vera questa considerazione ; che ella c anzi 
conforme ai concetti dei primi Analisti. F. Luca pag. 1 48, dopo avere 
esposto i sei Capitoli, cioè le sei esemplari forme di equazioni (una 
espressamente di primo grado , altra mendacemente di secondo in 
realtà di primo , e quattro veracemente di secondo , una pura , tre 
complesse) e prescrìtto le regole per iscioglierle, soggiugne quattro 
Essenziali Notandi , il primo de’ quali versa sul porre il quesito in 
equazione, ossia sul formare la equazione immediata; nel secondo a 
lungo dichiara l’operare su di essa per Algebra, cioè Hislatirazione , 
e per Almucabala cioè Opposizione. Il comune ^getto dell’ operare 
loro è recaré la equazione alla sua magfjiore unita ristrignendo ad un 
solo termine ciascuna natura di quantità rotta in più. Gli uflici loro 
per questo comune intento sono contrari : quello dell’ Algebra è di 
ristorare li extremi dei diminuti; e quello di Almucabala ai levare da 
li extremi i superflui. Intende per extremi i membri della equazione, e 
bisogna sapere, che nelle esemplari forme i termini sono tutti posi- 
tivi. Ciò notalo richiamiamo l’equaziooe 3x*-r-2x= 16. Di tre ter- 
mini, che ella è, trovasi in sci rotta nella equazione 4x-^6x’ — 4=2x->- 
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3x’-^12. Il numero 16 è rotto in due colla sollrazione di 4 da ambi 
i membri , per la quale ed esso numero , ed i membri solTrono di- 
minuimento : bisogna ristorameli, e condurre all’unilà i due termini 
di numero: questo è ciò, che prestar deve l’Algebra. Il termine del- 
l’incognita, e quello del quadrato suo sono, Puno e l’altro dispersi in 
duo per le quantità analogiie superfluamente apposte 2x , 3x’ , che 
rendono i membri ridondanti : e uopo togliere qncsta ridondanza , 
opporre quantità uguali alle apposte; e ciò è che adempie l’Almucabala. 
È dunque Algebra Jìùlauraztone del diminuimento dalle sottrazioni 
cagionato aggiugnendo tanto, quanto è il sottratto; ed è Almucabala 
di quantità uguali alle quantità superflue per distrug- 
gerle. Mostra F. Luca i fondamenti dell’Algebra, e dell’Almucabaia, 
c le dice fondate su quelle verità di comune scienza: si tiequalilnu ecc., 
si ab aequalibus ecc. Questi fondamenti dell' Algebra, e dcir.\lmuca- 
bala ne segnano chiaro i limiti. Se non che il primo assioma essendo 
sorgente di questi altri due: che moltiplicando per una Quantità me- 
desima due uguali quantità, i prodotti riescono ugnali, cnc elevando 
allo stesso grado due uguali quantità le potenze sono uguali: il primo 
dei quali serve per togliere dai membri della equazione le frazioni , 
il secondo i radicali : si potrebbero queste due operazioni riguarda- 
re come ad esso assioma rimotamente soggette, ed all’Algebra ap- 
partenenti ; ma F. Luca le tratta separatamente nel terzo suo Essen- 
ziale Notando. Montucla nel luogo recato dopo quelle invertite in- 
terpretazioni : Gebera {opposuit) Cabala {restiluit) soggiugne : « On 
» oppose , on compare en effet dans I’ Algebre deux grandeurs, en 
» faisant ce que nous nommons une équation, gc après cette analyse 
)> qui déinembre en quelque sorte la qucslion, on la rétablié en en- 
» tier, co qui est la preuve de la juslesse de lo solution. » Egregia- 
mente: ma questi sensi di Opposizione, e di Ristabilimento sono bene 
diversi da quelli da F. Luca per lui citato esposti , oltre ad essere 
qui nella sola Algebra concentrati , e da lui ad essa ed all’Almu- 
cabala ripaKiti. £ più chiaro se ne discostano i significati , che ag- 
giugne: a Ces mots {opposition et restilulion) peuvent cncore signimr 
» par ccitc raison Analyse ^ Synthesc, ce qui convient fort bien à l’Al- 
» gebre. » F. Luca confronta oltre tutto ciò le regole di Rislaurazione, 
od Algebra, e di Oppasizione od Almucabala colle regole delle False 
Posizioni, ed avverte che quelle di Algebra sono le stesse, che queste 
nel caso di contrari errori; c le stesso che queste nei caso di errori simili 
quelle dell’Almucabala; e die la differenza consiste in versare le re- 
gole delle False Posizioni su errori pei quali indirettamente si giugne 
alla verità ; e quelle di Algebra ed Almucabala su equazioni , che 
rettamente si conducono. Da tale confronto si confermano i genuini 
anticlii sensi, le originali funzioni di Algebra, ed Almucabala. A rac- 
cogliere : tre erano allora le parti dell’ Arte Maggiore , o dell’ A.rte 
della Cosa , nome che davasi alla quantità cercata. Prima : porre il 
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quesilo in equazione. Seconda; recare questa ad uno dei 6 Capitoli, 
•d una cioè delle 6 generali forme. Terza: sciogliere secondo la re- 

f tola propria del Capitolo 1’ equazione ad esso recala. L’ Agebra , e 
‘Almucabala erano articoli della seconda parte, due operazioni per 
recare al Capitolo^ l’equazione dal qiiesilo direttamente olTerta limitale 
aU’immediato, e più semplice significato dei due assiomi: ti aequaU- 
hut eco., si ab aequalibus tee. Vero è trovarsi in F. Luca pag. 67, che 
l’Arte Maggiore dicevasi dal volgo l’arte di Algebra ed Almucabala; 
ma egli stesso spiega pag. 168, per quale ragione, ed in qual senso, 
scrivendo: E perciò sia lìilla la pratica de cose e censi arte de Algebra 
ed Almucabala hoc est reslawationis et opposilionis , perchè sempre in 
lei bisogtM ora restaurare, ora levare superflui da li extremi. Denomi- 
navasi , a corto dire , il tutto da parti , che di precipua importanza 
stimavansi. C {icrchè tra le due all’ Algebra maggior pregio , e be- 
nefìcio attribuivansi, cosi da lei eziandio Algebratici dicevansi, solendo 
un solo vocabolo usare , li gradi, c segni , sui quali, non meno che 
per Algebra, per Almucabala, ed in altre maniere l’ Arte Maggiore 
operava. Ma nillieio proprio originale dell’Algebra non si estendeva 
al di là deiraggiiigncre ai membri dell’equazione uguali quantità per 
restituire le uguali tolte. Quant’era mai ristretto a Ironie deirodicrno 
qiieiruflicio dell’ Algebra ! Per noi è Timmenso calcolo tutto quanto 
(li qualunque sorta di grandezze determinale, e variabili, dal nascere 
loro all’ inliiiito loro crcscimento; è 1’ arte intera di sciogliere i pro- 
blemi, la perspicacia stessa di porli in equazione, non che il destro 

f irocedere nelle riduzioni , e lo sviluppo delle equazioni. Enorme è 
a distanza tra questa e quella originale idea ; ma tale e tanta di- 
stanza non è buona ragione a dubitare di quei primitivi limiti , e 
riprovare siccome sceme le etimologiche delinizioni, che all’ufficio dai 
prischi maestri attribuitole concordi si trovano, se più, che a primo 
suono non si desta , ampia si prenda l’ idea di Cosa rotta , di rotto 
numero, (ihe se mi si domandi , come da si limitalo ministero sali 
l’Algebra a si eccelso e vasto diritto, non mi sembra difficile lo spie- 
garlo. L’idea di Rislaurazione è illimitatamente applicabile al liberare 
la cercata cosa da qualunque alterazione in essa indotta per le con- 
dizioni del problema, elevandola a potenza, od al contrario estraen- 
done radice , o mescolandola colle quantità note per via di mol- 
tiplica, divisione, addizione, sottrazione. Estendendosi così l’ idea di 
Ristaiirazione tanto, quanto quella, che noi diciamo Liberazione del- 
l'ineognita abbraccili tutto l’operare dopo posto il problema in equa- 
zione, dopo alterala nelle varie maniere richieste dalle condizioiii di 
esso la cercala rosa. E questa alterazione involgendosi qual presnp- 
|M)sto nella Rislaurazione; ed anzi che a quella guardandosi a questa, 
per cui r intento ultimo si ottiene: quindi l’arte tutta di sciogliere i 
problemi nel nome di Algebra si concentrò. Vi furono però di quelli, 

I quali riflettendo , che tutto nell’ arte di sciogliere i problemi , e il 
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porne in equazione le condizioni, e il liberare l’incognita sino a de- 
terminarne il valore, lutto si fa per via di paragone, trasporto, op- 
posizione ; ampliando perciò il limitato senso di opposizione nativo 
dell’ Almucabala , di cjuesta parte, anzi che dell’Algebra stimarono 
diritto l’estendersi a significare l’Arte Maggiore. Ma l’idea dell’elTclto 
prevalse all’ idea di ciò , con che si ottiene , c il nome di Algebra 
vinse a segno di rendere quasi ignoto quello della sorella e poi emula. 
Falla pertanto il Clavio Gap. I, de Algebrae Invenlione ac Sotnine di- 
cendo, che l’Arlo Maggiore fu da alcuni cliiamata Algebra, da altri 
Almucabala; ma che postremum factum est ut geminatis nominibus Al- 
gebram et Almucabalain aligui vocaverint, guod scilicet tum per renlatt- 
ratìonem, tum per oppositionem questione! omnes exjìediat. A rovescio: 
prima e in orìgine congiunte furono , poi disgiunte, incaricate dagli 
inventori di distinto limitato iiflicio, arricchite dai posteri reciproca- 
mente delle proprietà l’ima dell’altra, e finalmente all’Algebra donato 
il regno. Cardano invece di Arte Maggiore usò il titolo di Arte Ma- 
gna ; ma più che il nome eangiossenc I’ estensione ; poiché laddove 
appresso Leonardo c F. Luca comincia dalle equazioni di primo grado 
c termina con quelle di secondo, appresso di lui con queste comin- 
cia, c sale sino a quelle di quarto. 

Riflessione XVIll. Rigettate le due esposte etimologie riferisce 
Alembert due altre opinioni , che non conliitando sembra gli siano 
meno spiaeiute. L’una è di quelli, che contro ilerbelot pensano, che 
I’ Algebra preso abbia il suo nome da Gcher Filosofo , Chimico, e 
Matematico celebre (appellato dagli Arabi Giabcrt) esso Ini inventore 
credendo di questa scienza. L’ultra di coloro, i quali pretendono che 
il nome di Algebra venga da gcfr specie di libro fatto <li pelle di 
camello, sul quale Ali , c Giafiir Sedek scrissero in carcttcn mistici 
il destino del Maomettismo , e i grandi avvenimenti sino al finire 
<lcl mondo. Cosi Alembert. Senza perdere tempo in dimostrare a 
lungo r insussistenza di tali opinioni, basti I’ autorità di Leonardo il 
quale avendo (rOricntc portato il nome di Algebra non gli dà, che 
il significato di una operazione di calcolo , e similmente F. Luca, c 
gli altri di quei tempi. 

Ma ascoltiamo oramai da Leonardo la teoria dell’ analisi delle 
equazioni, almeno qualche principale tratto. 

Ad computationem item Algebrae et Atmucabalae Ires proprietates 
quidem iuiit in quolibet numero comiderandae , quae sunt radix, qua- 
dratus , et numerm simjdex. Cum itaque aliquii numerui muUiplicatur 
in se, et provenit aliquid, fune factus ex mtutiplicatione quadralus est 
intdtiplicati, et midtiplicatus sui quadrati est raaix ... et cum numerus non 
habet respectum ad quadratum vel radicem , tunc simplicitor numertis 
appellatur. Uose autem in solutionibus qtiaestionwn inter se aequantur 
sex modis ex quibus tres sunt simplices, et tres compositi. Primus qui- 
detn modus est quando quadratus qui videlicet Census dieitur aequatur 


Digitized by Coogle 


385 

radicibtu ..... Ma esponiamoli in breve al nostro odierno modo. 
Primo: *’=nx. Secondo; x’=n. Terzo: «*=«. Quarto: x'-^px^n. 
Quinto : px n=x‘. Sesto : x’->- «=px. Lasciamo le risoluzioni dei 
modi semplici , e di un salto rechiamoci a quelle dei composti per 
vedere le geometriche dimostrazioni, e le avvertenze colle quali le 
accompagna. Anzi ci basti ad esempio fra i tre composti modi la ri- 
soluzione del terzo. Cum occurrerit quod cenaus, et nunierus aeaueiitiir 
radicibus scias hoc peri non posse nisi numertu pat aequaiis, vel minor 
quadrato medietatis radicum, qui si aequaiis fuerit, hahebitur prò ra- 
dice census numerus medietatis rudicum ; et si numerus qui cum censu 
aequatur radicibus fuei-it minor quadrato medietatis radicum , extrahe 
ipsum numerum ex ipso quadrato , et ejus quod remaiiserit , radicem 
extrahe ex numero medietatis radicutn, et si id quod remanserit non crii 
radix quaesili census, lune addes id quod exlraxisli super numerum de 
quo extraxisti, et haMis radicem quaesiti census. Verbi gratia census et 
40 aequantur 14 radicibus : dimidtatis siquidem radicibus veniunt 7 , 
de quarum quadrato , scilicet 49, extrahe 40 remanent 9, radicem quo- 
rum, quae est 3 extrahe de medietate radicum, scilicet de 7, remanehunt 
4 prò radice quaesiti census. Sed census est 16, quibus additis cum 40 
faciunt 56, quae sunt radices 1 4 eiusdem census, cum ex ducta radice 
de 16 in 14 veniant 56. V'el radicetn de 9 adde super 7 erunt 1 0, prò 
radice quaesili census, et sic census erit 100 , quo addito cum 40 fa- 
ciunt 140. Et sic cum non solvetur quaestio cum diminulione , solvetur 
sine dubio cum addilione. Et si nude haec regula procedit nasse vis 
adjaceat ab quaesit 14 et dividam eam in duo aequalia super g, et in 
duo inaequalia super d, et constituam super unam ex inaequalibus por- 
tionibus letragOHunr, constituam primum super minorem porlionem quae 
est db letragonum df, et protrakatur fe in directo in punctum i, et sit 
recta fi aequaiis rectae ab , et copuletur recto in , et quia recto fb est 
radix census df, et recto ab e*l li, erit tota superpetes af radices 14 
ex censu <lf, et quia census et 40 aequantur raaicibus 14 , erit sujter- 
peies ac 40, quod nrovenit ex bd in de, hoc est ex bd in de, quibus 
40 si addatur quadratum sectionis gA habebimtur {ex ih. H.' lib. ìEucl.) 
49 , scilicet lineae gb quadralum : quare quadralum lineae gd est 9 , 
quorum radix scilicet 3 est linea gd , cui si addatur linea ga , erit 1 0 
tota linea ad , et si auferatur gd ex gb remanebunt 4 prò linea db , 
quae est radix census dg. Et si super lineam ad constitualur cefisus , 
ut in hoc alia pgura, remanebit superpeies Ib 40, quae provenil ex id 
in db , hoc est ex ad in db , quae 40 si extrahantur ex quadrato li- 
neae ag remanebunt 9, quorum radix, scilicet 3 est linea gd; quare ad 
est 10, ei-go radix census al est 10, et cetisua Mt 100, ut praediximus. 
Cum his autem sex regulis possunt solutiones inpnitarum quaeslionum 
rcperiri. Sed oportet eos qui per earum modum procedere volunt, scire 
ea, quae diximus de miÀlliplicalione et divisione et exlraclione seu addi- 
tione radicum et binomiorum et recisonon.. 

49 
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Riflessione \IX. Monlurla nel luogo sul principio di questa Me- 
moria trascrillo per dimostrare i rapidi progressi falli dall’Algebra tra- 
piantala in Italia, e quindi per l’Europa dilTusa osserva, che alla metà 
del secolo XV erano volgarmente note le regole per lo scioglimento 
delle equazioni di secondo grado, e va a cercarne una prova nell’o- 
pera di Regiomon tallo. Ma I’ Italia non tardò sino al secolo XV ad 
essere ricca di questo tesoro: sino dal cominciare del secolo Xlll lo 
possedette; ne fu già progresso in essa fatto, ma il ramo migliore , 
c più prezioso della dotinna nelle contrade sue daH’Orienle trapian- 
tata per Leonanlo. Cardano nella introduzione all’Arte Magna dice, 
che Leonardo reliquil capittila qualuor cum mis detnonstralìonibm. Sei 
uropriamenle, non quattro, sono i Capitoli (equazioni) da Leonardo 
lasciali, come veduto abbiamo; ma Cardano principiando la sua Arte 
Magnit dalle vere equazioni di secondo grado, non ha contato, nè la 
terza di Leonardo espressamente di primo, nè la prima solo apparen- 
tciiK'ulc di secondo, e che tosto senza nuova arte, c con una semplice 
divisione di ambi i membri per la cercala quanliln loro comune si ab- 
bassa al primo. Noi trattiamo le c<|uaziuni di secondo grado compen- 
diosnnienle sotto la generale forma x’ x =*= « = o, la quale am- 
melteiido quatlru combinazioni dei segni presenta quattro casi , e 
perciò oltre ai Ire da Leonardo distinti un quarto ne comprende da 
lui oiiiniesso, qual è x' p x n = o. Ma questa equazione non può 
coneepirsi vera, se non iiilendeiido x quantità negativa, ed ha mag- 
gior uso nella Geometria e nella Fisica, che iicH’Arilmelica; se puie 
III questa dire si può che ne abbia veruno , non potendo avervelo , 
che concepito il numero negativo, il quale concetto non essendo as- 
soluto , ina relativo , per ciò appunto non è proprio dell’ Aritmetica 
coiilemplanle per iialiirale institirzionc nel numero non altro , che 
il numerico valore asiratlameiite da estrinseche affezioni. Stando per- 
luiilo Leonardo in purissima Aritmetica , intento e precisamente li- 
mitalo all’ originario suo oggetto senza innoltrarsi ad afliggcre al nu- 
mero le relazioni di positivo, o negativo, ne avvenne quindi, che 
oiniiielicsse la equazione x* -^px-i-n==o, la quale airiuteiulinienlo suo 
non poteva avere, che sembianza di stranezza c falsità; c per la stessa 
ragione nelle equazioni x’=n; x’->-px=ti;px-»-n=x" non riconoscendo 
la radice negativa, non contò, che quella, che noi diciamo positiva, e 
potè da lui essere considerata in astratto. .Ma nella equazione x'->-u=px 
rilevò il doppio modo, onde si può verificare, ossia la doppia sua ra- 
dice essendo l’ima e l’altra positive , o piuttosto senza relazioni ed 
astratte. Laonde non è esattamente vero, ciò, ebe Montucla asserisce 
Parie Ili, Lib. Ili, Ari. V, pag. 182. « Cardan est le premier qui aite ap- 
» percu la niultiplicité des vaTeurs de l’inconuue dans les cquatioiis. Su 
» leiir distinction cn positives Sl négatives. a Vera la seconda parte, ma 
non la prima; poiché Leonardo avvisato s’era delle due radici, a nostro 
dire positiv c della equazione x^-<-n=px. Si rifletta anzi, che siccome i 
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due valori dell’ incognita in questa equazione nascono dal sommare 

primamente con ì p, c da esso secondamente sottrarre v'ih'—y- 

così ne segue il prendere tale radice doppiamente, e in positivo, ed 
in negativo senso: ciò che conduce e porta a riconoscere due radici, 
una positiva, l’altra negativa nella equazione x’— n, che si risolve in 
x= t^n. Se Leonardo giunto per indiretto, e forse accidentale espe- 
rimento a scoprire le due radici della equazione x'->-n—px non fece 
ullcrior passo, lo aveva disposto. 

Riflessione XX. Leonardo, che insegnando in generale lo scio- 
glimento delle equazioni di primo, e secondo grado attrihuisce all’in- 
cognita il nome di radice, nei problemi particolari, che poi si propone, 
la chiama latinamente onde ne venne in Italia il titolo di .Vrte 

della Cosa. Il quadrato si è veduto, che appellasi da Leonardo Censo: 
sul valore del qual nome latino di origine , e sulla pi-opagazione 
dell’iiso di esso in senso di quadrato per l’Liiropa si ascolti Racheto. 
Così egli nel suo cnmento alla Def. '2.* di Diofanto. Itali, llisimniaae 
quadratum vocanl Censuin quasi dicas reddilum proreiitiwwue, quod a In- 
tere, seu radice, laiuinam a feraci solo quadratus orialur. Inde factum est, 
ut Gallorum noniiutli, et Germauorttm corruplo vocabulo Zenzum appel- 
larint. La comunanza di questa appellazione del quadrato appresso 
le nazioni varie di Europa è una conferma del connine fonte, da cui 
ad esse tutte si dilTiise l’analisi delle equazioni di secondo grado, e 
fu il benefico fonte Leonardo. 

Riflessione XXI. Nello sciogliere i problemi, quelli massimamente, 
che richieggono un po più lungo giro di calcolo rappresenta Leonardo 
la cosa cercata, ut ad oculum darius videatur, per una linea segnata 
con una piccola lettera; e similmente per linee rappresenta il numero 
dato, e gli effetti delle condizioni del problema, e su tuli rappresen- 
tazioni ragionando , e calcolando riduce alla regola di scioglimento 
l’equazione. Si può diro a mio avviso il metodo di Leonardo una sorta 
di Analisi Speciosa in linee; e se resta nei pregi, e nei vantaggi in- 
feriore alla Speciosa Analisi Letterale odierna, riesce certamente su- 
periore ad una semplice Analisi numerica prestando aiuto alla fan- 
tasia, spargendo sul computo lume, e dandogli una certa generalità. 
Le rappresentazioni delle note, ed ignote quantità per lince sono sim- 
boli indeterminati , il calcolo su di essi guidato partecipa alla esten- 
sione loro , se di mano in mano si applica ai numeri proposti , ai 
quali le Iblee furono sostituite , s’intende , che ugualmente si appli- 
cuerebbe ad altri numeri dati qualuiKpie , o si continuerebbe inde- 
terminatamente sulle linee senza numerica applicazione; e cosi se non 
è generale il processo , ne è generale lo spirito , se si particolarizza 
l’atto, non lascia d’esserne generale la virtù, l’esempio. Targion Toz- 
zetti dando nel Tomo 2.* ue’suoi Viaggi un succinto ragguaglio del- 
l’uno da lui veduto dei due Magliabechiani codici deir.Vbnaco di Leo- 
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nardo, alTprnia che vi si trovano le quantità espresse per le piccole 
lettere deH’Alfabcto. Se ciò fosse si avrebbe nel libro di Leonardo il 
principio della vera Speciosa Analisi Letterale; ma a dire ingenuo, le let- 
tere non sono ivi solitarie, ed in senso a$tralto,ma riferite cd annesse alle 
linee. >’on mancano però avanti Vieta espressioni di quantità per lettere 
solitarie, semi, esempi veri diSpeciosa Letterale Aritmetica; e coglierò, 
giacche si opportuna, c spontanea mi si presenta, l’occasione di espor- 
re i gradi, pei quali ad essa si giunse. Ma prima ascoltisi Montucla, 
clic se è dilettoso , e non esatto in tale storia, è assai eloquente in 
esaltare i pregi della Speciosa Letterale Analisi, in guisa di far cono- 
scere, quanto ella menti di ciò, che la preparò, del nascere suo, del 
suo crescere una storia più diligente. Così pertanto egli nella Parie HI, 
Lxb. IH, Ari. VI, pag. V88. « On doil à M. V'ie/cd’avoir établi l’usage 
« des Icitrcs pour designer non seulcmenl Ics uiiantités inconnucs , 
s mais menic celics qui sont connues. A I’ égani de la coutiimc de 
« se servir de Icttres pour les premicres, au lieu des signes usités 
« par les Italiens, les Allemands Su, les Hollandois, ie remarque que 
« Buleon cn est le premier Auteur. Viete y ajouta riiivention de se 
« sur\ir de Icttres pour Ics quantités connues; ce qui fil donner à 
« son Algebre le nom de Specieuse , noni qu’ elle a gardé long- 
<1 temps, à cause , que loul y est représcnté par des syniboles. Ce 
« cliaiigemcnt , que Vide fit à la mélliodc oniinairc, paroìtra peut- 

I éli'c asscz imlilTércnl à ceux qui connoissent peti l’Algcbrc : mais 

II ceux qui sont versés daiis l’aiialysc , cn porteront un autre juge- 
« iiicnt. En effel cetic méthodc est d’abord utile cn co qu’clle four- 
« nit dans tous les cas des Solutions générales , oii l’anciennc n’ en 
« donnoit, que des particulicrcs. Lorsqu’on n’employoit que des nom- 
« bres pour designer Ics (luantitc-s connues, ccs nombres se confon- 
» dant ensemble, il ne rcstoit plus aucune trace des progrès de l’o- 
« pération. Dans la nouvellc metliodc de V7e(e, au contrairc, la quan- 
« titc incoimuc étanl degagèe &. égaléc aiix quantités connues, on a 
Il cornine dans un tableau, toutes les opérations qu'il faut fairc sur 
Il les doniiés de la qucsiion pour parvenir à sa solution. Un autre 
Il avantagc plus cstimable encore, est la facilitò i^u’ elle procure de 
« pénétrer dans la nature la composition des equations ; c’ est , 
» nous l’osons dire , à ce changeinent que 1’ Algebre est redevablc 
u d’une grande partie de ses progrcs ». Kcll’ elogio giustissimo del- 
rAritmetica Letterale ! Ma quale sia stato precisamente il merito di 
Duteone, c di Vieta apparirà dalla storia, clic vado a tessere; c non 
dispiacerà, clic a renderla più compila la prenda da lontano. Euclide 
nei libri 7°, 8*, 9° a dimostrare i più generali teoremi intorno ai nu- 
meri, appunto perchè generale ne apparisse la verità, e per aiutare 
insieme coll’occtiio la mente, rappresentò i numeri per lince indicate 
con una sola lettera, quando risguardano numero, che nel giro della 
dimostrazione, non ha a soffrire partimcnto. Non si potrebbe dire 
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r Aritmetica nei libri 7°, 8°, 9° di Euclide contenuta un’ Aritmetica 
Speciosa Lineare ? E guanto almeno a quei teoremi, nei quali i nu- 
meri tutti sono maneggiali sempre interi, non convertirebbesi essa $et)za 
alterazione del dire in Aritmetica Speciosa Letterale tolte d’occhio le 
linee, spogliate le lettere della lineare relazione, lasciate nella dimo- 
strazione sole immediate note <legli indeterminati numeri ? Ma oltre 
a questa rimola preparazione, e iiidirctio suggerimento di Speciosa 
Aritmetica Letterale non havvene neirantichilà un esemplare imme- 
diato espresso ? In Diofanlo cioè ? Nella Delinizionc sua II*, io leggo 
giusta la traduzione di Bacheto. Appdlatur QuadrtUus Dijnamis et est 
Ììlius nota i superseriptHtn habens v sic ì^. Qui autem fit ex quadrato 
in sMiim latiu cubus est , cuius nota est x superscriptum habeius ì7 hoc 
poeto Qui atUem fit ex quadrato in seipsum muUiplicnto, quadrato- 
quadratus est , cuius nota est yeminum d habens superscriptum Z hac 
ratione Qui fU quadrato in cubuin, qui ab eodem latore profectus est, 
ducto, quadrato-cubm nominalur, nota eius Sx. supercriptuin habens Z sic 
3/^. Qui ex cubo in se ducto nascilur cubo-cubus vocatur, et est eius nota 
yeminum Z su]>erscriptum habens J hoc poeto xx". Cui vero nulla harum 
proprietatum obliyit , seti consiat multitudine unitatum rationis experte, 
uumerus vocatur, nota eius Est et aliud siynum immutabile definilorum 
unitas, cujus nota superscriptum habens Z sic Sulle quali ultime 
notazioni così commentando Bacheto: Per ntulltludinem unitatum ra- 
tionis experletiij intelliyo numeruin indefinitum, et indeterminatum , seti 
potius iynotum quemque slatim opponit opairr^ seu unitatibus certis et 
determinalis. E nella Definizione IX* di Diofanto dopo le regole: che 
difetto moltiplicato per difetto (meno per meno) produce abbondanza 
(più); ma che difetto moltiplicato per abbondanza produce difetto , 
trovo: Et defectus nota est litera decurtata et deorsum reryens sic *p. 
E Bacheto avverte : Diophantus ut siynifìcet Plus ntdla utitur nota, sed 
cotùunctione tantum coptUativa. Si ha dunque in Diofanto: Primo: La di- 
notazione delle potenze primarie, del quadrato, e del cubo per le ini- 
ziali lettere loro; ed era ben naturale, che così incominciasse la let- 
terale indicazione. Secondo: Il significamenlo delle potenze superiori di 
codeste composte per le note di esse l’una all’altra addossate, e que- 
sto addossamento non pare l’origine dell’accozzamento col quale og- 
gidì universalmente la moltiplica esprimesi di due quantità diverse? 
Terzo: Alle lettere in quanto signiiicanli potenze è posto in testa alla 
diritta un segno, che da mere lettere le distingua: non sembra egli 
questo un qualche modello del collocamento degli esponenti , che 
Descartes introdusse? Quarto: .Ma ciò che più è a tenore dell’ocliema 
Speciosa Aritmetica Letterale si è l’assegnare che fa Diofanto a giudizio 
di Bacheto un segno letterale all’ignoto numero della qiiistione ed un 
altro al numero dUlo. Quinto: E vedrassi, che merita anche riflessione 
il segno Diofanteo del meno. Intanto si osservi, che Vieta medesimo 
riconobbe, che Diofanto servito crasi di Specie, sebbene abbia amato 
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meglio esibire la sua Zcleliec in numeri; Zetelìcen auteìn sublilittime 
omnium eocerciùt Diopkantu» in iUlibrìs, qui de re Arilhmeliea conscrivti 
suni. Eam vero tanquam per numeros , non eliam per spectes ( quibut 
tamen usa» est) institulam exhibuit, quo sua esset magis anmirationi std>- 
lilitas, et solerlia: quando quae Logistae numeroso stdtliliora apparent, 
et abstrusiora, ea utique specioso familiaria sunl et steUim obvia. Vieta 
in Art. Aneti. Isag. Cap. V. L’ ambizione di maraviglioso non è un 
onore per Diofanto. E se negli avanzi delle sue opere vi ha Unto da 
riconoscere l’uso per lui fatto di una Logistica Speciosa, non l'avranno 
dovuto rilevare gl’ intelligenti coetanei nell’ intero delle opere ? Ma 
da Diofanto veniamo al tempo in cui fu portala in Italia , e quindi 
per l’Europa si propagò colle altre arti dcll’Arilnielica l’Arte Maggiore. 
Nel libro di Leonardo Pisano , elio il trapianlatore ne fu, è seguita 
l'Arilmetica Speciosa Lineare di Euclide. Ma si può avvertire: Primo: 
che laddove scelta dall’antico Geometra alla dimostrazione delle più ge- 
nerali verità spellanti i numeri riceveva da esse l’estensione; nell’opera 
di Leonardo applicata a problemi di particolari dati c condizioni , 
essa loro dona ampiezza accoppiando alla numerica risoluzione del 
numerico proposto problema un lume di generale risoluzione di tutti 
i problemi simili. Secondo: che trovasi nel libro di Leonardo elevata di 
grado essendo coll’.Vrle Maggiore congiunta. Ognuno poi vede , che 
ben presto avvenire doveva, che si separassero dalle linee le lettere 
in quei problemi, nei quali il motivo di rischiarare per roccliio l’in- 
lelletlo era meno forte; ed avvenire doveva del pari che alle estese 
parole di plus, niinus e simili da Leonardo usale, si sostituissero dei 
compendi. Io trovo di fatto in F. Luca , le voci di più c meno ac- 
corciate alle iniziali loro; c colà dove si propone il problema di ri- 
trovare due numeri, i quadrati de’ eguali facciano 20, e moltiplicati 
insieme diano 8, leggo che dice: piu anticamente chiamato il numero 
primo Cosa chiamarasi il secondo Cosa Seconda ma da moderni questa 
chiamasi semplicemente quantità c dinotasi q.‘ Ma ciò , che assai più 
monta, nel luogo in cui prende a trattare dei rapporti Ira le potenze 
moventi, i mobili, e le velocità impresse, veggo, che con lettere non 
mica a linee congiunte, ma astratte esprime le potenze, i mobili, le 
velocità; pag. 83, 84. Procedendo a Tartaglia, nella parte 2*, del suo 
Generale Tratt. di Niim. e Mis. lib. 7, pag. 109 io scorgo, che inse- 
gnare volendo a trovale quanti numeri semplici si voglia in continua 
proporzionalità in qualsivoglia data proporzione, rappresenta per a. 6, 
I due numeri delia data proporaione, e successivamente per c. d. e. 
f. g. h. k... i numeri della continua progrc.ssionc senza aggiugnere a 
queste lettere veruna linea, ma ad esse medesime l’ immediato uflì- 
cio assegnando di rappresentare in modo astratto i numeri. Prendia- 
mo ora in mano il volume delle opero di Vieta per cavarne tutto 
ciò che fa a proposito dopo avere ^à veduto da un passo recalo che 
egli riconobbe essersi Diofanto di Speciosa Logistica servito. Nella 


Digitized by Google 



39J 

prima operetla hag. in Art. Aiuti. Cap. IV. sotto il Precet. I', ris- 
guartlanlc l'addizione cosi Vieta : Solent aiUem Antdittae simbolo 
adfeclionem adjunctionit indieart. E sotto il Prteet. II , in cui tratta 
della sottrazione cosi ; solmt aultm Analùtae syrnholo-adfeclioiiem mul- 
ctae indicare et haec est Diophanto, ut adfeetio adjuHctioni» 
Apparisce da questi avvertimenti di Vieta, che i segni —, come già 
di consuetudine, allorché egli scrìveva, dovevano essere stati introdotti 

G ualche tempo avanti. Non vedendosi però essi, ne nell’Arte Magna di 
ardano impressa l’anno 1545, nè nella Parte 6", che l’.AIgebra spetta, 
del Trattato di Tartaglia uscito in luce l’anno 1556 , se non abbiasi 
a separare dairUnivcrsità degli Analisti, de’quali parla Vieta, gli Italiani, 
converrà inferire che l’uso di tali segni sia cominciato dopo il 1556, ma 
non molto dopo per rendersi comune ai giorni, nei quali Vieta, nato 
l’anno 1 540, ed anni 63 vissuto compose la sua ha<j. sull’ Arte Ana- 
litica. Ma lasciando di più cercare sufrepoca, a me pare d’intravedere 
di essi segni l’origine, cioè d’onde, c come siano nati. Dilatandosi per 
l’Europa lo studio dell’.Analisi, ed accendendosi di si bella scienza gli 
ingegni si sarà preso in mano Diofanto, ed osservando che il meno 
era da lui notato col segno T , cui egli stesso dice essere la lettera 
.f, rovesciata, c mutilata, niente di più naturale, che per contrarietà 
stimato siasi di notare per la lettera rj, intera e diritta il più; poi sarà 

Ì iiaciuto meglio cangiare in retta linea orizzontale la curva, che taglia 
a retta verticale, c cosi trasformare >{, in e similmente cangiando 
in retta orizzontale il cappello, dirò cosi , del Diofanteo segno del 
meno, ed in appresso, a maggiore differenza dal segno del più, a 
sicurezza di non fallare nello scrivere, togliendo il vertical tronco, si 
sarà fatta nota del meno la solitaria orizzontale linea — . Da questo 
segno del meno determinato distingue Vieta un altro segno del meno 
indeterminato. Ciim auleni non proponilur atra magnitudo sii major, 
rei minor, et tameri subductio est facienda, nota differenliae est = ,id est 
minus inecrtum; probabilmente si volle che la doppia orizzontale linea 
tra due quantità significasse la doppia indeterminata e variabile sot- 
trazione. Oggidì == significa uguaglianza, per la quale V’ieta non de- 
stina segno, ma continua, siccome Leonardo, F. Luca, Cardano, Tar- 
taglia ad enunciarla a disteso col vocabolo suo. Non saprei indo- 
vinare, nè il quando, nè il perchè siasi il -- trasferito dalla indeter- 
minata sottrazione a dinotare l’uguaglianza, privando la Speciosa Arit- 
metica di una nota per quella. Era duopo ristoramela, occorrendo di 
frequente il dovere indicare la differenza positiva fra due quantità 
variabili in modo tale, che ora questa, ora quella divenga dell’ altra 
maggiore. Il cel. sig. Gagnoli nella sua bella Trigonometria usa a tale 
oggetto il segno . Nel Precet. Ili spiega Vieta la moltiplica giusta 
la genesi della superficie, e del solido nella Geometria di Euclide, 
onde concependo la moltiplica di A , per B, quale il condiicimenlo 
di A lungo B, dice che: designabitur commode vocabolo in vel sub: ve- 
lati A in B .... vel ut olii, factum sub A, et B. Non qui alcuno dei due 
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sogni X ovvero . che noi nsianto per indicare la moltiplica^ e non 
(fucll’ accozzamento con cui noi rappresentiamo il prodotto bello , c 
iorroalo', e .altrove soltanto quell’ accozzamento delle iniziali di Qua- 
drato, e Cubo che si è veduto in Diofanlo, ma senza un simile ag- 
giunto che da mere lettere le distingua. Conformemente al Geome- 
trico concetto del pari tratta Vieta della divisione nel PrcceU IV, così 
esponendo di questo il tema: Magnitudinem magnitudini adplicare. Non 
dispiacerà di vedere la ragione del modo da noi pure adoperalo di signi- 

g 

ficare la divisione di B per A scrivendo ^ Quoniam magnitudo magni- 
tudini adplieanda est .. . Altiores autem depressioribus adplicantur 
comode intercedei virgola inter B altiorein {planum) et A degressiorem 
{lineam) cui fit adplieatio. Noi diamo alla divisione, ed all’espósto modo 
d’indicarla una estensione assai maggiore segnando, e coneependo la 
divisione di una grandezza per altra di uguale grado, ed anche infe- 
riore. Esso modo di notare la divisione è in origine la forma delle 
frazioni, che non si dovette lardare ad applicare alle ragioni di minore 
disuguaglianza, e poscia applicossi alia divisione attesa la grandissima 
aflìnità Ira fazione, ragione, divisione. Su di che non saranno discare 
porhe parole di Tartaglia. Nel suo Euclide Rassettato alla Dclìn. 13, 
del libro 7", recato di essa un esempio, soggiugne : E perchè la me- 
tade se dipinge da pratici in gueslo modo é , Bouetio Seuerim chiama 
tal specie di proporzione subdupla per esser il numero sotto la rirgida 
duplo a quello ai sopra. Ma abbastanza , e troppo fors’anche dei se- 
gni della Speciosa Analisi , c chiaro risulta non avervi Vieta nullo 
di suo. Passiamo della sua Isag. al Cap. V, intitolato De Legibus Ze- 
teticis, e vuol dire delle leggi deU’arle di formare, e ordinare l’equa- 
zione del problema. Ecco la legge quinta, che è quella, la quale im- 
porla. Quod Zeleseos opus ut arte aliqua juvelur sgmbolo constanti, et 
perpetuo ac bene conspicuo datae magnitudinis ab incerlis (fuaesililiis di- 
slinguanlur, ut potè magnitudines qtiaesililias elemento A aliare lilera vo- 
cali E, I , O, V, V'^ , datas elemenlis B , C , D aliisve consonis desi- 
gnando. Qui veramente è dove Vieta parla in tuono d’istitutore: ma 
la insliluzionc era poi senza esempio? Il Leggitore ricordevole degli 
squarci , che mano a mano sono venuto schierandogli solt’occhio io 
giudichi. Nè a Vieta negherò io lode per avere saputo riconoscere , 
e di più ampia, e regolare forma donare l’aile di Diofanlo, per avere 
dagli arbitrari astratti segni — ecc. tra nuovi Analisti di già in- 
trodotti a rappresentare te operazioni del calcolo , e da alcuni casi 
presso taluno di arbitraria astratta rappresentazione delle quantità da 
calcolare fatto progresso ad un generale sistema di tanto vantaggiosa 
rappresentazione, per averlo tosto felicemente applicalo ad ulin sot- 
tili ricerche. Wallis nota, che Harrioto sostituì alle grandi lettere per 
Vieta impiegate le piccole: cosi voleva il comodo, e tali erano state 
prima adoperale da F. Luca , e da Tartaglia. Finirò coll’ avvertire , 
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che si suol confondere 1’ Aritmetica Speciosa odierna coll’ Algebra, 
clic di secoli la precedette; e si distingue l’Algebra dall’Analisi, di cui 
in origine era parte, c parte stimata sì precipua, che al lutto, all’in- 
tera Arte Maggiore, all’Analisi d’allora il nome suo si tradusse. 

Riflessione WII. Cardano nel passo da me nella Riilessionc II. 
trascritto a dimostrare non essere delle temperate regioni sol proprio 
l’acume della mente adduce , che Leonardo Pisano recò dall’ India 
rAritmetica, e dall’Etiopia l’arte di computare per Algebra: due arti 
argomenti di cliiarìssiiiii ingegni. Il perche siccome d’indiano ingegno 
è veracemente parto l’Aritmetica, clie noi usiamo; così pel discorso 
di Cardano inferire si dovrebbe, che di Etiopico ingegno invenzione 
sia r Algebra. Ma lo stesso Cardano nel tomo 111" delle sue opere 
pag. 607, scrive: Makometus Mosis (ilius Arabs Alyebralicae (ut ita di- 
cam) arti» invenior, E nel principiare la sua Arte Magna: ìlaec un 
olivi a Mahomelc Mosis Arabis /ilio iiiitium suvtpsil. Etenim hujus ro 
locunlvs teslis Leonardiis Pisanus. Ma il fatto sta, che Leonardo lungo 
dalr essere locuples lestis non n’ è punto , non nominando per mono 
alcuno nè Maomcto, nè altro inventore dcH’artc di sciogliere i pro- 
blemi per Algebra ed Almucabala. Solamente nel Codice Uiccardiano, 
di fianco alle prime lince, nelle quali entra a trattarne, si trova in 
margine Maumeht. Ed è sì veramente dello stesso carattere , che il 
testo; ma non si può pensare, che lo scrittore abbia voluto riparare 
ad una ommissionc fatta nel trascrivere esso testo, non leggendovisi 
verbo, che a sè chiami, e seco leghi codesto nome; e nel Codice Ma- 
gliabecbiano tal nome manca alTalto c nel testo, e in margine. Oltre 
a che l’infìngersi nel testo il nome jVaumc/it semplice, senza raggiunto 
di chi figlio , è immaginare ivi contro 1’ Arabico costume un nomo 
ben troppo Isolato e indeterminato; e non basta certamente a fare che 
Leonardo sia locuples lestis a favore del Muhamed figlio di Mose onorato 
da Cardano. Andando un mezzo secolo più addietro, da Cardano cioè 
retrocedendo a F. Luca , che con giornaliera mano , e con notturna 
versò l'opera di Leonardo, c tanto pel suo volume ne prese, lo non 
so rinvenire in tutta 1’ ampiezza di esso volume Individualo nè Mu- 
hanied figlio di Mose, nè altro inventore dell’ Algebra , o vogliamo 
dire dell'Analisi delle equazioni di primo, e secondo grado. Ed è egli 
credibile, che se Leonardo nominato lo avesse, e fallo se ne fosse ab- 
bondesole testimonio, lacciulo avesselo F. Luca ? O^i ragione trac 
a conchiiidcrc, che Cardano non ebbe sotto degli occhi suoi il libro di 
Leonardo; come di non averlo avuto chiaramente accenna nel principio 
del suo Trattalo de Numeri c Misure il Tartaglia a Cardano contem- 
poraneo: ma questi della invenzione dell’Algebra non disse parola , 
laddove Cardano ad apparire su di essa erudito si lasciò trasportare 
da varie voci prive di fondamento, per modo che ora attribuì a Leo- 
nardo un viaggio in Etiopia , che non fece , ora lo citò abbondante 
testimonio di ciò, che non scrìsse, c cadde di tal guisa a contraddirsi 

50 



39i 

(lamio là all’Algebra |)cr padre un Etiope, e qua un Arabo ingegno. 
Muntucla Parte // , Lib. t , Art. IX scrive : « Mohaimned-ben-Musa 
» est doniié par Ctwdan pour l’inventeur de la résolution des équa- 
» tions du sccond dcgré: j’ignore sur quel fondenient ». Rilevasi da 
queste ullime parole inaiiifestanicnle, clie lo Storico delle Matemati- 
che uon ebbe notizia, che del secondo dei tre passi di Cardano da 
me addotti , e non vide le prime lince dcirArtc Magna di lui. Ag- 
giiigne Montucla: (( La découvertc n’ est pas assez diflicile pour lui 
» (a Mohammed-ben-Musa) faire beaucoup d’honneur ». Ma per essere 
equo verso l'inventore, chiunque ci sia, dell’ Analisi delle equazioni 
di secondo grado è dovere attenersi imparzialmente al riflesso , che 
Montucla medesimo già fece celebrando, ed estollendo Parte /, Lib. V, 
Art. VI , Uiufanlo. <( Il seroit injustc d’ atlendre que I’ .Vlgebre an- 
» cienne se fùt cicvée aii inéme poinl que la nutre. Mais l’ouvrage 
» de Uiophante nous apprend elle s’ eleva du inoins jusqu’ aux 
» cquations du second (fegré. Car quoique rArithméticien Grec n’en 
» résolve auciinc de celle cspèce, il proinet d’ciiseiguer à le faire dans 
» un autre écrit , &, d’ aillcurs Ics limitations qu’ il met quelquefois 
)> à certains problèmes, inontrenl clairemenl qu’il connoissoil la formule 
V de ces (‘quations ». E da Diufanto appunto vi è stalo parere, che 
preso abbiano gli Arabi I’ Analisi ; e Montucla stesso vi si mostra, 
ratte //, Lib. /, Art. IX, patj. 366, inchinevole, cosi discorrendo: 
)i L’Algebi-e n’est gucrc inoins ancienne ebez Ics Arabes, que les au- 
» tres parties des Mathémaliques , ciu’ ils tenoient des Grecs. Cela 
» pourroit doniier lieu de penscr qu’ils n’en soni pas les inventeurs, 
» mais qu’ iLs la doivenl aussi à ces derniers ». Ne lo persuade in 
contrano la ragione cavata da Wallis dalla diversa scala delle di- 
gnità presso Diofanto, e presso gli Arabi; scala, non dirò con Wallis 
unico , ma certamente essenziale, e primo fondamento dell’ .\lgebra 
o Analisi. Ecco le due scale di confronto 

Scala di Diofanto - Dignità prima; Numero Ignoto. Seconda: Qua- 
drato. Terza: Cubo. Quarta: Quadrato moltiplicato in Quadrato. Quin- 
ta: Quadrato in Cubo. Sesta : Cubo in Cubo. . . 

Scala degli Arabi - Dignità prima: Numero Ignoto. Seconda: Qua- 
drato. Terza: Cubo. Quarta: Quadralo di Quadralo. Quinta: Sopra- 
solido , o Rclato Primo. Sesta: Quadralo (b Cubo, o Cubo di Qua- 
dralo. Settima: Soprasolido, o Relato Secondo. 

È evidente la diversa formazione di queste due scale. Quella di 
Diufanto è formata per moltiplicazione; c quella degli Arabi per ele- 
vazione a quadralo, o a cubo, ov’è possibile, e quelle dignità, che 
non ammettono tale generazione sono tlcllc Soprasoli(li, o Relati. Quindi 
la dignità (|uinla, che secondo Diofanto deve considerarsi come nata 
dalla moltiplica del quadrato nel cubo, ha secondo gli Arabi il nome 
di Soprasolido, o Rclato Primo, non potendosi concepire come ele- 
vazione di alcuna inferiore dignità a quadralo, o cubo. E perchè la 
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sesta dignità può nascere da cubo moltiplicato con cubo , ossia da 
cubo elevato a quadrato , e può eziandio nascere da quadralo ele- 
vato a cubo, perciò essa nella scala di Diofanlo ha una sola deno- 
minazione, e ne ha due nella scala Araba. Tale disersilà di sisleina 
nel formare, e denominare la scala delle dignità deH'ignolo numero 
non poteva non fare sentire la sua forza a Monlucla; il perchè eccolo 
confessare: « Celle diflerence semblc elTeclivenicnt designer une Science 
» puisco dans unc autrc source ». Pure resistendo soggiugne ; « Je 
u u’ose cepcndani point Irop insister sur la validilé de celle raison». 
Ma quale ragione fitta era mai neiranimo di Monlucla, che si equili- 
brasse con questa ? Altra non se ne trova, che (juclla già premessa, 
di non essere l’Algebra appresso gli Arabi guari meno antica, che le 
altre parli della Matematica tirate dai Greci. Ina piccola dilTerciizn 
di antichità, vuol dire Monlucla, pare non essere stato agli Arabi un 
tempo bastante per inventare l’Algebra; sembra dunque che pur essa 
ai Greci debbano. Ma, primo, non è egli probabile , che quando gli 
Arabi alla ricerca ed allo studio si diedero delle opere dei Greci 
Geometri ed Astronomi fossero già ben colli, di esercitalo ingegno, 
e dell’Indiana Aritmetica franchi e destri maneggiatori, giacche nulla 
preso del Greco computo, il Greco sapere lutto valsero a Irnveslire 
d’indiano calcolo? E posto ciò, qual iiiuruviglia, che in breve spazio 
di tempo condotti dal bisogno , c approlillando della quarta del 2.* 
di Euclide avanzali si fossero dalla regola delle False Posizioni all’in- 
venzione dell’Analisi delle equazioni di secondo grado? Non potrebbe 
per secondo, stare insieme, che gli Arabi ne da sè creala avessero, 
nè da Diofanlo presa tale Analisi, ma altronde, siccome l’Aritmetica, 
ricevuta ? Su quali fondamenti por terzo, in apparenza di estendere 
l’antichità dell’Àlgebra presso gli Arabi, la rislrigiie Monlucla, per 
poco che sia, al m qua dell’epoca in cui delle dottrine dei Greci Ma- 
tematici divennero avidi, invece di estenderla, fosse per poco, al di 
là ? S’intende bene: tale eslendimenlo, per minimo che fosse, toglieva 
il luogo all’ opinione. Wallis non si contenta di un piccolo eslendi- 
inento, l’accresce a secoli, lo porla sin oltre alla età di Diofanlo, re- 
puta anzi questo Greco Algebrista un Algebrista lardi nato a para- 
gone degli Algebristi Arabi, nè teme asserire non improbabile cosa, 
che dagli Arabi siano stali ammaestrali I Greci delle più profonde 
spccolazioni sui numeri. (NN'allis, tomo IP, cap. IL] Sia eccessiv o, quanto 
SI vuole, lo eslendimenlo di Wallis; ma quale prova, onde arbitrario 
non credasi , del ristrignimenlo di Monlucla ? L’ epoca dell’ Algebra 
presso gli Arabi è involta in tenebre : non è dunque per essa , ma 
unicamente pel confronto delle forme dell’Araba, e della Greca Al- 
gebra , che lume sperar conviene , e al giudicio procedere. Ora le 
scale delle dignità basi dell’ una e dell’ altra hanno costruzioni ab- 
bastanza diflerenti per fondatamente negare , che l’ima dall’altra , o 
dalla Greca l’.Araba , o dall’Araba la Greca siasi deiivala. Wallis a 
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sostenere clic gli Àrabi non tolsero- dai Greci l'Algebra pone ezian- 
dio mente all’averla essi denominala con vocabolo puramente Arabo, 
e niuna aflinilà avente col Greco linguaggio ; la quale aflìnilà però: 
afTeclare videbantur in iis, quae a Graeeit accqierurU, ut lìquet in vo- 
cihm Almaqesti, Algorkmtu aliisque quae a , et a/tó|no« , descen- 
ditsc non dubitem. A me tuttavia piace più insistere sul confronto 
dell’Algebra Diofantea, c dell’Araba, e domando: perchè, se gli Arabi 
avessero avuto I’ opera di Diofanto per modello , non lo avrebbero 
imitato nell’assegnarc un astratto simbolo letterale al numero indeter- 
miiiato ignoto, ra un altro al determinalo c noto, e nello stabilire un 
segno della sottrazione, perchè anzi su di tale esempio insliluiti non 
av rebbero dei segni per le altre operazioni? E clic tali astratti simboli let- 
terali, tali segni non si usassero dagli Arabi,abbiamo ragione di crederlo, 
non vedendoli usali da Leonardo, che l’AlgcbraAraba trasportò in Italia, 
c sarebbe una immaginazione afTallo arbitraria l’ idearsi I’ opposto. 
Attese pertanto tulle codeste dissomiglianze chi potrà persuadersi 
esseie l’Araba Algebra della Greca propagine? Ma ecco che Monlucla 
stesso, cui a distogliere da tale pensiero non valse la prima ragione 
di A\'allis, se ne riinove, non si sa per quale altra, da sè scrivendo 
Parte III, Lib. Il, Articolo /, pagina iVl « L’algebre, qui avoii pris 
» naissance ebez Ics Arabes » ... Qual tuono più assoluto ? F. Luca 
alla |iagina. 67 esposta la serie dei gradi Algebraiei con prefiggere 
ad essi ordinariainentc W- 1*. W- 2*. .. dice essere queste figure de 
la pratica de algebra secondo li arabi primi innentori de si facte pra- 
tiche operatine. Montucla non vide questo luogo di F. Luca (e qua- 
le maraviglia, se come altrove furò palese , non ne vide , o non ne 
scorse il volume? ) ; ed esso deciderebbe in un punto irrcfragabil- 
mente la discussione intorno agli inventori dell'Algebra, se vero fosse 
ciò, che con tanta franchezza asserisce, c replica Monlucla medesimo, 
che F. Luca viaggiato aveva in .\rabiu, era stato alle scuole degli 
Arabi maestri , ed • avoii appris d’eux tout co qu’il scavoit d’Alge- 
» bre. » Parte, II, Lib. I, Articolo IX, o se almeno si potesse F. 
Luca in materia di erudizione avere in conto di scrittore ben fondato, 
e severo. Ma io trovo alla pagina 106 del suo volume, che parlando 
dei lavori di Boezio, c di Campano su Euclide scrive egli: c ql cK se 
dici cKl dipano ciUnélo, ecosi Boetio lego j) guato o ledo che solo ne 
fossero tradulori de greco : al nostro latin sernùie. E cosi poi tenen- 
do, nella Geometria fa di Euclide le .\rabe voci helmuagm, helmua- 
riphe conservate dal Campano nella sua traduzione dall’ Arabo in 
luogo dello originali Grcclic rombo o trapezio. Tanto basta a dimo- 
strare tutto in un colpo, e che F. Luca non fu in Arabia poiché 
non distingueva dalle Greche le Arabe voci , c che alTidavasi buo- 
namente a qualunque lettura, so pure aveva letto, che Campano non 
meno che Boezio tradotto aveva dal Greco. Nel luogo stesso sopra 
recato in cui F. Luca dice gli Arabi primi inventori dell’ Algebra 
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salta agli occhi un errore, se non si vuole piulosto dir due, aflcrmando 
essere Arabe quelle figure 1*. ii' 2*. . . . nelle quali la lettera è 
certamente Latirfa con Gotica alterazione, e il numero e Indiano. Laon- 
de io non saprei sulla sua parola acchetarmi, e tenere per certo es- 
sere stati gli Arabi dell’Algebra per essi usata primi inventori. Ciò, 
che avvicinando, e considerando tutti insieme i monimenti, e la mar- 
inale postilla Mawnehl , che si trova in uno dei due codici Maglia- 
bcchiani, aggiunta, per quanto sembra, dallo scrittore stesso del co- 
dice ai principio del secolo XIV, c l’asserzione di F. Luca, c i due 
più espressi dei tre recati testi di Cardano si raccoglie, si è, che il 
riguardare gli Arabi eguali inventori dell’.\lgcbra da essi a noi pro- 
pagata fu l’opinione più comune c costante di quei tempi, dal primi 
anni del secolo \1V sino verso la metà del XVI. Ma se fosse una 
mera conseguenza dedotta dall’essere l’Algebra a noi venuta da con- 
trade, ove gli Arabi n’erano stati maestri, o se fondata fosse su au- 
tentica testimonianza d’invenzione per gli .\rabl vera; questo è ciò che 
non apparisce. Tale fondamento , tale autentica testimonianza non si 
vede certamente nell’Abbaco di Leonardo, che portò, ed insegnò il 
primo r.VIgcbra in Italia. Che anzi il silenzio suo in questo partico- 
lare, dopo il detto in generale nella Prefazione, c nella Dedicatoria, 
indurrebbe a stimare l’Analisi numerica delle equazioni di primo , c 
secondo grado non altro, che una parte dell’Indiana Aritmetica giusta 
rargomento in universale premesso nella Rillessione I\ ; tanto poi più 
che lungi dal dare Leonardo ad essa .\nalisi l’ aria di una cosa di 
singolare origine, ed all’Indiana Aritmetica estranea, non ne fa clic 
un membro del capitolo decimoqninto. Wallis, che pur non aveva let- 
to il libro di Leonardo fu di parere essere cognate rAritmetica e l’Al- 
gebra numerale: llnud improbabile est Arabe», (pii ab Iiulis fìijtirns nii- 
mericas arceueriint I^GraccIs ùjiwlas), simul inde diilicisse tum eanim itsum, 
tum profunAas de dii» speciuatione» ... . et ab Indi» eliam iisdem ae~ 
cepi»se Atnebrain suam. Operiim tomo II", capitolo IL" Nè cred’io, avrà 
mancato vVallis di por mente agli Arabi nomi Algebra, Almucabala; 
ma stimato avrà, che, senza essere originalmente Arabe le cose, A- 
rabi nomi appresso gli Arabi aver potessero per avere essi in lin- 
guaggio loro tradotti i nomi nativi. I)cl resto i libri, nei quali avreb- 
besi a sperare di trovare con certezza assegnata 1’ origine dell’ Al- 
gebra , che tra gli Arabi si ebbe in tanto pregio, sarebbero i trat- 
tati degli Arabi Algebristi stessi, e forse meglio ancora, i poemi sul- 
le maraviglie dell’Algebra degli .Arabi vati; e ben vorrebbe il senno, 
clic invece di una vana pompa delle Biblioteche si rendessero con tra- 
durli, od estrarne il fiore, utili capitali della storia, della scienza, e 
fors’anche della poesia. Intanto la copia stessa di tali Arabi poemi a 
magnilieamento dell’Algebra pare la significhi, anzi che no, d’invenzione 
Araba, appalesando un ardore in celebrarla più naturale per cosa pro- 
pria, che per altrui. 
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INTORNO A QUATTRO LETTERt DIRETTE AL P. COSSALI 

NOTA 

DI BALDASSARRE BONCOMPAGNI 


^^uattro lettere dirette al Padre Don Pietro Co 5 ;$alÌ trovan<iì stampate nelle pagine 40S-411 
del presente volume. Un esemplare manoscritto di ciascuna di queste lettere fa ]>arte 
della raccolta di manoscritti e di carte stampate, che di sopra si è detto essere posseduta 
tlallc oohìti signore contesse Teodora Cessali moglie del nobile signor conte Pandolfo dì 
Scrego Alligliicri, e Teresa Cossali (i). I.a prima di queste lettere trovasi nella carta 9 recto 
e verso della cartella III dì <|ucsta raccolta; la seconda ne! recto della carta io di questa 
cartella 111 ; la terxa nelle carte li recto e versOtC ì2 recto della cartella medcsimai 
e la quarta nel rfc^o della carta loi della cartella XXX della raccolta suddetta. La prima 
ditali lettere h fìnnala: a Uro.® ed Obbl.® Set.® || Stanislao Canovai d,®S. Pie» (*). 
La seconda delle lettere medesime è fìimata: « Dev."® ed Obbl.® Serv.*ed Ara.® || Sla- 
» nislao Canovai d.® Se. Pie » (3). Tali firme dimostrano che queste due lettere furono 
scritte dal Padre Stani.slao Canovai delle Scuole Pie, nato ìli Firenze ai S 7 di marzo del 
1740 (4), e morto nella niedesimu cìu'a ai I7 di tiuvcmbrc del isti (5). La terza delle quat- 
tro lettere soprammentovale, essendo finiiala : « Dcvol."*® Obblìg."*® Serv.® ed Amico || 
» Franco Fontani » (s), fu certamente scritta dall'al>ate Francesco Fontani, illustre 
erudito fiorentino, clic nel 1783 divenne bibliotecario deU’l. e R. Biblioteca Ricenrdiana di 
Firenze (7), e tenne poscia quest'ufilcio fino alla sua morte, avvenuta ai 4 di dicembre del 
ISIS (s). La quarta delle lettere medesime , essendo firmata (0) : « Um.*®® Dcv.** 
Oss.*"® Servitore II Angelo Zendrìni » fu scritta dal .sìg. Professore Abate Angelo Zcii- 
drini, nato in Venezia ai 2 di aprile del I763 (10), e morto nella medesima città ai 0 di 
maggio del 1849 {11}. La prima delle quattro lettere suddette ha la data .seguente (12) : 
« Fir®. e Febb.® 03 » cioè * Firenze 9 di febbraio del 1793»; la seconda Ita la data se- 
guente (13): N Fir*. 23 . Marzo 1793. » cioè « Firenze 23 di marzo del {793 »; la terza ha la 


tl) Vedi sopra, |»ff. 1. lin. 2—6. 

(2) CarteiU 111, carta 9 rrr«i>, lin. 13—14. — Vedi più oltre, pag. 408. Un. 2R— 29. 

|3) Carletla Iti. caria IO mio. lin. 18—19. — Vedi più olire. |»«g. 409. lin. 7—8. 

(4) S*aHeyérìei idi òtanìitao Canovai dtììt Stunh Pie. Firenze 1817. Arila .Slamprrta di S. Gintefpe Ca- 
tasanzio. Con Imperiate e Htat PrirtUgia,d\ìt tomi in 8% tomo I. pag. Xlll. lin. 25— 27.^ 

(5) Caaocoi {P. Stanislao), Panrpiriti, luiuu I, p:<g. XWtX» lin. 2C — pag. XL. lin. 7; pag. 4l*non 
numerata, lin. 1—13. 

(6) Cartella Iti. carta (2 recto, tìn. 27—98. — Vedi più oltre, pag. 410, lin. 24 — tS. 

(7) Delta vita e delle trpere di Leonardo Pisano matematico del «rra/o clerlaiolrrso. \otizie raeeoUe da 
Baldassarre Bunrampagni - Dagli Atti dell' Aeeadrmia PontiScia de' Soavi /.inerì .Inno T- Sessioni I , II e 
III (1831— 1H52). Ai>nia Tipografiu delle fìrtle Arti 1852 , in 4.*; pag. tl4, lin. 19, 31—43; pag. IIS, lin. 1, 
25 — 28. — Alti dell' Accademia Pontificia dr'Aiiwri Lincei pubblicati «w^onnrollo Dfcisvme Accademica del 
22 dicembre 1850. e compilati dal .S'rjfrrlon'o. Homa ISSI— 18.S2, 1855—1838, Tipografia delle Belle Arti, Piazza 
Poli. ss. DI; acUe lomi. in 4‘, cioè tomi I. IV— VII, X. XI; Toaio I'.— .Inno I'. (1851— 52), pag. 231, lin. 
19, 31-43; pag.232. Un. 1,25—28. 

(H) Boncompagni, liella vita e delle opere di l^eonardo Pisano , pag. 115 , lin. 1—2 , 29 — 30. — Atti 
dWr,4(radrmm Pnotifieia ifr’.Vnoe» /.inerì, 7'oino I', .Inno V (ISSI— 52), pag. 232. lin. 1 — 2, 29—30. 

(9) r..irle||a XXX. caria 101 recto. Un. 28—29. — Vedi più oltre, png. 411, lin. 8 — 9. 

(10) Veili sopra. |»g. VII!. lin. 10—11, 22—27. 

(Ili Vedi «opra. pag. Vili. Un. 10—11, 39 — 01. 

(12) Cartella III, carta 9 verta. Un. 13. — Vedi più oltre. I»ag. 409, lin. 27. 

(13) Cartella HI. carta 10 rrclo. Un. 18. — Vedi più oltre, pag. 409. lin. 6. 
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» (lata seguente (i): a Firenze 1 |. Giugno 1793. la quarta ha la data seguente (i): 
« Venezia .s.gbrc .isit. », cio^ « Venezia ai 3 di novembre del isii ». 

Nel presente volume (pag. 3Si, lin. 7-37} pag. 33Z-3SI; pag. 35S, Un. i>4f; pag. 354-307) 
trovasi stampato interamente uno scritto intitolato (3): » Memorie Storico-Scientìfì- 
» che I Su l’Origine deirodierna Aritmetica, e dell’Algebra || Loro trasporlo dall’Orìente 
» in Italia |] £ primi progressi nelle contrade di questa | Di || D. Pietro Gossali C. I\.». 
Questo scritto h composto: i.* Di una introduzione che incomincia (4): « Quel piacere, 
« che gusta industre agricoltore », e finisce (s): « Egli h per questo, che ad essa le 
» oQro »: s.* Di una memoria intitolata (e): « Memoria t* || Lavorata sul libro dclfAb- 
» baco di Leonardo Pisano | contenente l’elogio di lui ». In questa « Memoria i*» 
si legge ( 7 ): « Non ommctlcro di notare clic in vece di Oppasitìonis, che leggesi nel 
» Codice Magliabecchiano da me visitato, ed in uno imperfettu po^eduto dal dotto, e 
» caspicuo Cav. Nelli, un altro esistente nella Magliabecchiana Biblioteca ha, come 
» scrivemi il chiarissimo P. Canovai, Proportionist c quello della Riccardiana, mi fa sa- 
» pere reruditissimo Bibliotecario Ab. Fontani, presenta scilicet ad Propor tionemy et 
* Restaurationem, » 

Nel volume primo d’ un* opera del suddetto Padre D. Pietro Cessali , intitolata x 
» Origine, trasporto in Italia, primi progressi in essa dell’ algebra », si legge ($): c Non 
» ommeUerò di notare, che in vece di opposUioniSy che leggesi nel codice Maglia- 
» bcccliiano da me visitato, ed in uno imperfetto posseduto daH’crudito c cospicuo 
» cavaliere Nelli, uu altro ^istcìite nella Mugliiibecchiana biblioteca, ha, come seri- 
» verni il chiar. P. Canovai, proportìonùt t quello della Riccardiana mi fa sapere il 
» dottissimo bibliotecario abate Fontani avere sciìicet ad proiyortionem et restauratio- 
» n^m». Questo |mssodcl precitato volume piimo è identico col passo della suddetta 
;lfemorfa 1 * (s), riportalo nelle linee 11-14 delle presente pagina 401, salvo le seguenti 
varietà : 


notare, che (10) 
oppfuUionit ( 11 ) 
erudito e (14) 
caralierc (16) 


noUre che (11) 
Op|M>«t(Hmù (13) 
dotto, c (15) 

CaT. (17) 


(I) Cartella 111, carta 11 rteio. Ito. 16. — Vedi più oltre, pag. 410, Ila. 13. 

(I) Cartella XXX, carta 164 ree4o, lin. 17. —.Vedi più oltre, pag. 411, lin. 7. 

(3) Cartella V, carta ISO rteio, lin. 1—6. — Vedi sopra, pag. 351, lin. 1—6. 

(4) Cartella V, carta. ISO recto, lin. 7. — Vedi sopra, pag. 351, lin. 7. 

iS) Cartella V, carta Hi reno, tin. 7. — Vedi sopra, pag. 354, lin. 3—4. 

(6) Cartella V, carta Ut vtrto. Ha. B— 10. — V^i sopra, pag. 354. Un. 5—7. 

(7) Cartella V, carta 136 recto, lin. 15—10. — Vedi sopra, pag. 380, lin. 7—13. 

(8) Ondine, tra$porto i» Italia, jtrimi proj^reei in està tUU' algebra. Storia erilica di Ruote dialisi- 
stoul analitieho e meto^rcAe arrtocAtto di D. Pietro Coseaii C. R. IkUta Reale Tifocrafia Parmenet et^. 
t^ee. xeni, — elo. ìocc. xctx, due rolumi in 4.*; voi. 1, pag. 17, lin. 0—16. CAP<> II, $. I. 

(0) Vedi le linee 6 — 10 dì questa pagina 402. 

(10) Vedi la linea 19 di cpiesta pagina 401. 

(II) Vedi la linea 11 di questa pagina 401. 

(11) Vedi la line» 19 dì questa pagina 401. 

(13) Vedi la linea 11 di questa pagina 401. 

(14) Vedi la linea 10 di questa pagina 401. 

(15) Vedi la linea 11 di questa pagina 401. 

(Il) Vedi la linea 11 di questa pagina 401. 

(17) Vedi la linea 13 di questa pagina 401. 
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biblioteca, ha (I) 
cbiar. {3} 
proportionis 15) 

Riccardiana mi (T) 

il doUmimo bibliotecario abate Fontani avere 19) 
proporlionem et rertauralionem (fi) 
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Biblioteca ha (t) 
chìarìMÌmo (4) 

Proportùmà (5) 

Riccanliana, mi (8) 

rerudititsimo Bibliotecario Ab. Fontani, preaenta (10) 
Pntportionem, et Retteuraiionem ()S) 


Nella i.* sopraccitata si legge (13): < Ma il fatto stanche Leonardo lungi 
» dairesscrc iocup/es testis non n*è punto, non nominando per modo alcuno nè Mao- 
* melo (j*c) , nè altro inventor dcUarte di scioglier i problemi per Algebra ed Al- 
» mucabala. Sodamente nel Codice Riccardiatio di fianco alle prime linee, nelle quali 
« entra a trattarne, si trova in margine Manmeht. Ed è si veramente dello stesso ca- 
» ratiere, clic il lesto ». È da credere (u) che fiuc&to Codice Hìccardiano sia il me- 
desimo codice chiamato « qucliu della Riccardiana » (15) nctraUro passo della stessa Me- 
moria l.‘ riportato di sopra nelle lince 11-16 della ]>agina 409. 

Nella lettera suddetta deirabate Francesco Fontani (fs) si legge (|7): « Eccole la vera 
» causa del mio silenzio, ed eccomi ora a darle le notizie lichiesiemi relativamente 
» al Codice del Fibonacci, le quali vorrei clic Le giungessero in tcmjio, o che almeno 
» Le possano servire jier fare un’appendice alla di Lei memoria , quando questa sia 
» già pufiblicata. 

» I. L’Età del Codice Riccanliano si può certamente fissare nel principio del se- 
» colo XIV., siccome chiarii apparisce dal Carattere c dalle sigle. » 

Più oltre nella lettera meiicsima si legge (is): « 7. Nel Capitolo fS.* pure non nomina nè 
» autore dcir.Algcbra, uè luogo ove essa sia nata, se non chè nella Rubrica che di- 
te sliuguc la terza parte in che è distinto il detto capitolo, celie dice = Incipit pars 
j» tertin de solutUme quaruìndaP questionuP per dictum nwdii^ algebre et n/mu- 
te cUabaUt scilicet ad proportionem et restatirationcftti nel margine la medesima mano 
te deir antico scrittore vi appose non so jierchc la voce maumeht. » 

L'i. c R. Biblioteca Riccardiana di Firenze possiede un codice manoscritto in foglio 
contrassegnato « n**. 783 ». Questo codice è composto di 352 carte, tutte cartacee, e 
numerate nel recto coi numeri I — iii, i — 349. (l9). 


(1) Vedi Mpra, paa. 40a. Ho. 21. 

(2) VnJi sopra, |Mg. 402. Ho. 13. 

(3) Vrdi sopra, 4i)s, lin. 92. 

(4) Vedi aopra, pag. 40S, lio. 14. 

(5) Vedi sopM, pag. 4U2. Ho. 22. 

(6) Vedi sopra, pag. 402. No. 14. 

(7) Vedi sopra, pag. 403, Hn. 22. 

(8) Vedi sopra, |iag. 403. Ho. 14. 

(0) Vedi supM. pag. 402, Ho. 22^23. 

(10) Vedi Sitpra, p.ig. 403. lin. 15. 

(11) Vedi s^ira, |tag. 403, lin. 23—24. 

(12) Vedi sopra, pag. 403. lin. 15—18. 

(13) Carlella V. carta 142. rm«, lin. 0—14. » Vedi sopra, pag. 393, lin. IC — 92 

(14) Vedi più oltre, pag. 405. Hn. 19—21. 

115) Cartella V, carta I3S, reeta, lio. 18—19. — Vedi sopra, pag. 402, Ho. 14. 

(18) V'edi sopra, pag. 40|, lin. 18—21. 

(17) Cartella IH. caria II, reeto, lio. 9—18. — Vedi più oltre, pag. 409. lin. ifi— 99. 

(18) Cartella 111, risrla ll.rrrao. Hn. 22—97; caKa 19, recto. Ho. 1—3.— Vedi più oltre, pag. 410, Ho. 3—8. 

(19) lolumo al sud.lrllo co>lke Riccardiana 0.” 783 varie noltaie Irovansi nel sopraccitato scrìtto (Vedi 
sopra, pag. 401. Hn. 35—37) intilulalo: * Della vita e delle opere di Leonardo Pisano ec. » (pag. 44, Hn. 30 
—33: pag. 45, lin. 1—6, 16-21. 24 -27, 33—35: pag. 4S— 49; pag. 50, lin. 1—2: pag. 69, lin. 28-20, 36; pag. 
73. Ho. 22— 23; pag. 71. lin. I. 6—7, 31: pag. 76. lin. 22—23; pag. 77, lin. 19—30, 36; pag. 78, lin. 17—31,30; pag. 
70. lin. I-C: 33—34: p.vg.80, Hn. 11— IC; pag. H3, Hn. 1—3. 18—22, 26—27; pag. 84, lio. 9—16: pag. 115, 
lin. 6—11. 34).{AnidW/‘.Ìcccdmia Pontifieìa de'Ateor» Lincei, roMO T, Aniio F (1831—52), pag. 44, Un. 30—33: 
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Nelle carte numerate i-aic di queito codice trovasi uu e?;empiarc d'un’opera di Leonardo 
Pisano intitolata: Liber Abbaci^ c divisa in quindici capitolii Tultimo de*qaali è diviso in 
tre |iarti. La terza parte del dedmoquinto cd ultimo di questi capitoli, nel suddetto codice 
Riccattliano N/ 7S3 (carta 2ù3 versoj lin. 26-28)» v intitolata cosi (l): 


cioè « Indpit pars tertia de solutione quanimdam quacstioiium serundum modum al- 
» gebre et almuclial>ale, scilicet ad proportiouem et restaurationem ». Presso que- 
sto titolo, nel margine laterale esterno della suddetta carta OU verso , trovasi scrìtto 

( 2 ). 

In niun manoscritto ora posseduto dall' L e R. Biblioteca Riccardiaiia di Fireuze e 
diverso dal suddetto Codice ilI 783 dì questa Biblioteca trovasi interamente o in parte 
il testo latino dell' ultimo capitolo del Liber Abbaci di Leonardo Pisano. 

Sembra per tanto doversi credere Clic il dello Codice 783 dell’!, c R. Biblio- 
teca Riccardiana di Firenze sia il manoscrìtlo indicalo colle parole « <|Ucllo della Riccar- 
» diana » tanto nel passo della suddella Memoria Li rì(iorlalo di sopra nelle linee 
n-ic della pagina lfl 3 (3), quanto nel |>asso dell’opera del P. Cossalì intitolata : Ori’ 
ginCt cc. rì)>orlalo di .sopra nelle lince ts-st della medesima pagina 4tìl 2.^ Cbc il 
medesimo Codice Riccaixliniio ii^ 783 sia il CoMce Riccardtano menzionato nel passo della 
suddetta Memoria Li riportalo di sopra nelle lince I:lì 1 della pagina ioi iJ! Che il 
detto Codice Riccardiano 0^783 sia il manoscritto cliiamatu v Codice del Fibonacci » (e) 
e « Codice Rìccardiaiio » (tJ net primo dei due passi dciranzidctta lettera dclTabatc 

Francesco Fontani riportali di wipra. Cbc Fabbrcvìatura (s) equivatcnlc 


P»K. 45^ lin. 1— fi. 24—27. 33—35: Mg. 4C— 4!): pag. 50, lin. l—l; f wg. 60. lin. 28—29. Ofii pag. 7^ iin. 11—23! 
png. 7^ lin. L ^7, 3t: |MR. 77, lin. tO-3D. 36: pag. 78, Un. li— 31. 3iij pag. 79, lin. I— fi. 33—31: pag. ^ 
lin. H — 16- pai. 83. lin. 1—3. 18—21. 26—27: pg. n>.Tlfl7u— 16: pag. 132. lin. 6 — il. 34ÌÌ ed io un altro scriUo 
ialitolato:* i!iTuR>« I to aixl.m urrnr | ni Ulcon ardo risANo [| matrmìticu nei. sccoi-o ofcimotcrzci |{ so- 
» Tl/tc RACC4»LTC | DA R Al.O.lRSARRK RU>CnUP10M | SOCIO ORD|\ «RIO DELI.' AC'7A0EMU K»TiriCIA 3 OE'.'IL'OVI 
« LlRCEi 1! Rou A II TiP(»oRAPiA DELLE arLLE ARTI 1 1834 * <1*0 vol. in 8'. dì pagine, pag. lin. 33—39: 
pag. 2^ lin. 2fi— 27: pag. 80. lin. 11 — 13. 31—37: pag, 21L lin. 45—46; pag. 130. lin. 8—10: pag. 231. lin. 33—39: 
pag. 223 , lin. li— il -- pag. ili . lin. 5—14. ifi— 20: pag. 250. lin. 7—27, ^ pag. 231. lin. 24—34 : pag. 
2.52, lin. 21—24. 31: pag. 2 .>J. Ha. 1 — 6 : pag. 250, Nn. s — 16. 27—18; pag, 260. lin. 1—9; pag. 204. lin. 1—8. 
26—271- — (Hurna/r Areadteo di artVnse, ieUere fd arti. Roma 1819—1857 [ 1.52 loini in 8’, tw/wnie CXXXS 
.4prt/r. Magaio t 6'iyano I8.S3, pg. K9, li*«- 0—10. 14—15: pag. 00. lin. 30—33: pag. lin. 13—17. 30—31: 
rwtimf C.WXti /4ijr/to. Àgtuio t .^lleiiièrf 1853, pag. i» Im. a— li): nag. tU 2 , lin. 30—34: p»g. 104. lin. 31 
—37; img. 105. Un. i -H- 3.5 -38; pag. Hi* lin. 4-24. 32: pag. Uà, lin. 2i=3£~pag. Ho. 21—24. 3i; 

pag. 127, [in. 1—0; ing. 133. lin. 8—15 . 26—27 ; j»ag. 134. Un. 1—9; pag. 13^ hn. 1—8. 16-17. 
m V«li più olire, pAg. 413. lin. 28 — 39. 

^ Vedi più altre, pag. 413. lin. la— 30. ed il margine laterale interno della medesima pagina ii3. 

Cartella V, carta UH recUi, lin. i><— IQ_ — Vedi sopra, pag. 3SQ. lin. tl— 12. c pag. 402. lin. IL 
(T) f’oÈtaU, Origine, trasporto in iiatìa, primi proi;reMt in etra deli' algebra, voi. 1, pag. 27. Iin. 14—18: 
CAPOni. 5- L— '^di sopra, p.ig- 402. lin. 22. 

(5} Cartella V. carta 112 ww, lin. 12. — Vedi sopra, pag. 393, Ilo. ti; pag. 4^ Un. liL 
^ Cartella HI. carta U recto, lin. 1 1 — ta.— Vedi sopra, pag. 403, lin. U, e più oltre, pag. 409. iin. ifi. 
Ili Cartella 111, carta. tt redo. lin. liS, — Vedi sopra, pag. 403. lin. 20. e più oltre, pag. 409. Iin. 21 , 
(91 Codice 0.2 783 drlli. e R. Biblioteca Riccardiana di Firenze, carta 302 certo, lin. 27. — Vedi h l\. 
oca & m questa pagina 404. c più oltre, pag. 413. Un. 22. 
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alla parola sectindum trovasi erroncameiUc sciolta i« s per dictum « nel se- 
cumlo di questi [nissÌ. 

in un catalogo intitolato : « isvestakio || i: |{ stima || delia || libaeria RiccAAUt || ma* 
» SOSCRITTI E SDIZIOSI || DEL || SECOLO XV. || IX FIIIEXZE|| 1810. n (pa». 1^ Col. ^ iill. Oì-63» 
Codices Latini) si legge: v 7«j Filmiiaa'i, Lil>crAbaci.Cod. cliarfac.in fol. || &icc.XV.i»(3). 
Seconda questo passo del suddetto ixvcxtaiuo, il codice Riccanliario u-1 783 dovrebbe cre- 
dersi del secolo derim(M|iiiii(u. Tuttavia iieila precitata lettera dclTubatc Fontani si leg- 
ge «r L’Eia del Codice Hiccardiaiio si può certamente fissare nel principio del secolo 
a XlV., .siccome cliiaro apparisce dal Carattero e dalle sigle». Tuossi adunque asse- 
rire che, secondo il detto abate Foulani, questo codice i; del secolo dccimoipiarto. 

Un maiioscritto ora passeduto ilalFf. e R. Ilihliotcca Magliabcchiana di Firenze, contras- 
segnato: « Scadale C, Palclietto L sete (Conventi soppre.ssì. Badia Fiorentina n.**73), » 
contiene un altro esemplare dclFopcra di Leonardo Pisano menzionata di sopra nelle linee 
t-3 della pagina Questo codice è composto di ili carte membranacee, numerate tutte 
nel mezzo del rec7o coi numeri i-zi4, ivi scritti con incliiostro rosso. Nella carta isi verso 
(Un. 14-16) di questo codice, la terza parte soprammentovata incomincia cosi (s); 


, , ^ fnjafar -mìo 

^ flinplcf* 

Presso queste linee , nel margine laterale esterno del medesimo verso sì legge (t)j 




(1) Vedi ilopra. paft. 401. lin. &. 

(S) CartelU 111, carta Li errao, lin. SC — i7. — Vedi aopra, pa^- 403. Ha. 2^ e piò ulirc, pag. 410. lin. fi. 
(31 It caUlu;i<» mcnziunalu nelle lìnee 3— A della pireitente panitia Mj è un vulume in 4‘. lUmpalo.di SAg 
pafine, numerale tntlr, «alvo le |Kii;ine H— 0», 22H»~J30*, 240', !»47«. 240*— 252». coi numeri .*>— 225 . 

I— 1.\. X|.>XIV, XVI, Wlll. Nella prima di qui-ste Z32 pagine Irovasi il titolo riportalo nelle linee terzi e 
quarta di questa p»4:ina ilLL 

111 Cartella 111, carta U recto, lin. Ifi— ts. — Vrtli sopra, pag. 403, Ho. 20— St. e più oltre, pag. 409. 
lin. it~M_ 

til Vedi sopra, pag. 404. lin. 1—3. 
jO] Ve<li piu oltre, pag. 41.5. Un. ic— ta. 

ill Vedi più olire, pag. 4 1 .5. margine laterale interno, — Intoni» al roilice MagliaHerhiano eonlrassegruto. 
CoHietMti Sappteut, Staffale C, Pùhhttìo h M-^261tì. tìadia Fioremténa. il.! 7.3. e menzionato nelle lince 11 — 13 
della presente pagina 4u.i, varie notizie Irovansi nel suiLletlo mio scritto intitolato: « Della vita e delle opere di 
l.eunanlo Pisano » (pag. i2. lin. 3—0. 2.1—32: pag. 22i pag. 11. lin.i— 20: |iag. ai , lin. lù— 13: pag. 44^ 
lin. 30—33: pag. 45.lin. t— r>. 24—21. .32—33; p.vt,M>ll. lin. 23—2.1. ai;l»ag. 7<1. lin. 8—19. 311—31 : pag. 79. 
lin. 2t— 30: pag. BX lin. 1— fi, 18 — 237 2 3—211. 20— 31: pag. Bl. IÌn. 1—9; pag. 100. lin. 1— >2. 1G— 17; pag. 
101—103: pag. IfiLlin. I— tO. 22—2.1 , 29— i.l-. i>ag. ini lin. 0—29: pag. UH), lin. 1 — H. 2.1— 27: nag. JJJL 
Un. l'j— 33 : (Mg. 124. lin. 18—21. 35t. — (.lllidrl/Mrcndrmii Poatifieia rfr'.Vaori Lincei, Tomo F, .Inno V 
(1851— .521. pag. ai, lin. 4-ft. 2.5—32: pag. ^ pag. 34. Un. t— 20: p»g. 2^. lio. to— 11: pag. IL lin. 30-33: 
pag. lin. t— C. 24—25. 32— 33: pag. fili, lin. 23—21. 31: pag. Tfi, lin. 8—19. 30— 3t: p.i«. Ifi, Un. 24—30: pag. 
83. lin- I— fi, 18—23: 21—26. 29— 3t: pag. Hi, lin. 1—8; pag. 217. Un. 1—12. io— l?-- pag. 218—220: (Mg. 22t.lin. 
1 — 19. 22-21. 29—31: pag. 222. lÌD. 9—-^: pog. 223. IÌD. 1—11- 21—27: pag. 229. lin. 29— 33i. c neiraltro SUd* 
dello scritlo (Vedi sopra, pag. 4ot. lin. 2T— 30i intitolato: « Intorno ad alcune opere di Leonardo Pisano cc. » 
(pag. 25, lin. 33-39: pag. 2ri. lin. 23—2 4- pag. 119, lio. 1 1-13. 34—37: pag. 9^ Un. 32—38. 42—43: pag. 9^ 
lin. 28—43, pag. 95. Un- 3—32. 46—52: pag. 139. lin. 3— R: p.Sg. ili , lin. 4—31. 33—39: pag. 218 . ilO. 
1—23. 33-3t: |Mg. 220, lin. 0—18; pig. iH, Ho. 13—16. 2t— 2H. 3.5— 3B. 45—47: pag. 232. lin. 4-16. 3.5—44: 
p»g. 233. lin. 2.2— .42: pag. 211. Hn. t— C: pag. 242. lin. 10—19. 23-^31: pag. ilfi, lin, 10—22: pag. 250. lio. 
7—27. 3ft— iSf pag. 2.H. lin. 32—31: png. 212. Iin. 21—24. 2H— 29: pag. 213. Hn. 1—6: Pag, 254. lin. 19—29, 
29—31: p.ig. 211. lin. 1—13: pag. 256.~ nh. 21— 2R: 29—31: pag. 217: pag. 25H. lin, I— 7; n:ig. 219. Ho. 8— 16. 
23—26: pag. «fili. lin. 1-9: pag. «fii, lin. 6-15. 27-32: pag. 266. Ito, n— 20. 23—21. 27—29. 3t— 35: pag. 
267. lin. 1—19, 27—30: pag. JT4. lin. 3— H. 23— «, 28— 30: pag. Jifi, lin. 10—16, 22—23, 28—32: pag. fiil. 
Ila, l— I: paF~32s. lin. 1-3. 26 — 28 . 33—35; pag. 329, lin. 14-18. 30—32: pag. aafi. Un. n— il , 28—31: 
|«g 331 ■ IÌD. T— IO. 29—31: pag. Ho. 13—17. 29—30: pag fili lin. 9—12. 29— 30‘- — ((ftoni«/« Atta- 
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»]la lettera sopraccitata dell’abate Fianccsco Fontani si legge (i|: « Quanto poi 
» a ciò che il Targiotii dice di F. Luca Paciiioli (xic), c deirAnonimo plagiario ho fatte 
M varie riccrcliv per vedere il iiuminatu Codice, una volta esistente nella Libreria 
n di S. M.* Nuova, e con il confronto di esso esaminare se il Trattato se il Trat- 
» lato (j/c) di l.eonanlu sui Numeri Quadrati sia il medesimo ebe jwirtc (^*c) dcllV 
I» pera deirAhlmco, od opera distinta, ma siccome non ho potuto sapere cosa alcuna 
M delFcsistcnza del d.* codice dell' Anonimo, essendoché più anni sono quella Libreria 
w fù dispersa, cosi non Le posso dare su ciò uutÌLÌa precìsa ». 

Nel sopraccitato volume primo (^(|)ag. li», ifi — pag. Un. ^ CAi»o V) della 
suddetta opera del Padre Cossali iiuitolata; « Origine, trasp^irloin Italia, primi progressi 
j, in essa dcU’algebra », si legge: « Riferisce Targion Toiletti nel tomo il de'suoi Viaggi, 
» che tra i manoscritti della liibliutcca de! regio S|>edalc di santa Maria-Nuova di 
» Firenze couservavasi in un grossissimo volume in-fogUo un trattato di abaco com- 
» pilato da un atiuuimo, il quale, a libro 16 .* della compilazione avea postoti lavoro 
» di Leonardo sopra I numeri quadrati. Desiderando io di questo cojùa, uc scrissi al 
n dottissimo amico abate Francesco Fontani bibliotecario della Riccardiana; ma ebbi 
» risposta, che essendosi alcuni anni addietro dispersa quella librcna, non avea po- 
M luto della sorte di quel codice sa|>crc casa alcuna ». 

Nel presente volume (pag. iiliU»* X-pag*2*2i pag- Un. i-40;pag. ats-M»; pag. aaa. 
lin. t-43; j»ag. 334-3S»! tmvasi stampalo uno scritto del suddetto Padre P. D. Pietro Cossali 
intitolalo: « Lezioni suirArilmctira » (o[. Questo scritto ò composto di cinque lezioni, la 
quinta delle quali c intitolata: * Lozione V || DciPKpoca deirindìaiia .Aritmetica || in Italia 
» in Spagna ìn IiighiUerra » In questa IjOzione /^si legge : « L* Abbaco non fu 
» la sola opera di Leonardo. La Ribliotcra Ambrosiana possedè inoltre un volumetto 
• di Opuscoli da lui composti, tra (|ualì il sollUissimo su i numeri quadrati, che Frate 
» Luca cita, c tnalamciilc compendia. Comnreiidcvasi questo, al riferire di Targion 
» Tozzetlì, eziandio in un grossissimo trattato d’Abbaro anonimo in foglio nella Ri- 
» bliuteca del regio Spedale di Santa Maria-Nuova in Firenze; ma avendone io com- 
» messa copia al dottissimo, ed ugualmente gentilissimo amico .Ab. Francesco Fontani 
» bibliotecario della Riccardiana, ebbi ìn risposta, che essendo alcuni anni prima gita 
ìl in disperdimento quella libreria , non aveva potuto della sorte di quel codice risaper 
» novella » (s). Ciò che il P. Cossali in questo passo della suddetta Lezione e nel 

diro di $eiens*, ielterf rdarti, roiume r.Y.V.V/ Aprile, Sloggio e Giugno 1853. M({. {i2> l*>i- S~I0. 14—15; [wi)|, 
PO. 1ÌD. 3(^33: paji. 9^ liit. I|.^U1. roiume t’X.\ All Luglio, Agoitoe Miemhre IS5a7pap. ^ ila. 3^^ 

pan. 87, liu. 5~àr.. 29—33: pay. ffS: pag. tm. lin. is— in-, pag. 10*. lin. IZ— 15. ih— Z 4: (Mig, lOj. lin. S— 16. 
33—39; pag. 104, IÌn. Z— 7: 32—37; p.-»}». IQi. lin 2^^^; pag. l_^ lin. 10—19. 29—31; psg. 124, lin. 4—24. 
«7— SD; lin. 32— 34i pag. Un. 21—24. 2S— 29: pag. 127. lin. 1—6; pag. 128. lin. ìT^SC, 29-31; 

pag. 149, Un. t— 13; pag. Ibi. UH— 26, 29—31: pag. Uli pag. 132. Ibi, l— 7; p.ag. 133. lin. H— l.u 24—24; 
p»g- Uik lin- l— 9: pag. , Un. 6- l.S. 27—32; pag. 140, lio. 11 — 20. 23— 2.i. 27 —20.31—35; pag. 141, liD. 
1—19, 27 — 30: pag. I4H. Un. 9 — 17; 19— 4t. 24 — •j<ii CXXSIH tWoèrf, Xoremòree Dicembre IS53. paf. 

27. lin.io— 16. 22— :12; pag. ts.hn. I— 4: naif. ZJLlin. t— 3. 21—24. 2B— 28. 33-35: Mg. 30, lin. 14—18. 30—3 1; 
Mg. 31, Un. 12— > •>. 2H— 31: pag. 3^ Un. 7— 10.29— 31: Itag. 33. Ii^ l3— 17. 29— 30: pag. 34, [in. 9 — 12. 28—29). 
(1) Cartella HI. caria li rcclo. lin. 4—14. — Vedi più olire, pag. 4IQ. Un. 9—15. 
fJJ Vedi sopra, pag. 402. Un. 17—18, 31— .73. 

f3) Carlrlla V. caria H reeln. lin. L,— Vedi fopra, pag. 317, lin. L 

[5 CaridU V, carta 16^ recto, col. 1, Un. 1—3. — Vnìi i^ra. pag. 340. Un. 16—28. 

(5) Cartella V. carta lAIi’erao. eoi. 1, Un. 20—38. — Vedi »opra. pag. 346, lin. 24— 34.— 11 columeUo 
mentnìRalo nel passo della suddella lesione V riportato disopra nelle linee 23—32 della presenle patina 406 
{Vedi le linee 23—23 della pn senio pagina 40C) e ccrtamenle il codice K. 75. Porte SopfTwre deUa BibUo- 
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secondo dei due passi del precitato \>oiume primo, riportati di sopra (i), dice <i\'er avuto 
in risposta (%), trovasi neirultimo dei tre passi suprarrecati dciranzidctla lettera dell* 
abate l'raticcsco Fuiìtani, dalle |>aru!e « ma siccome » fino al fine del passo medesimo (3). 

Nella sopraccitata Lezione /-^ si legge (4) : « Cardano dice di averne veduto un 
» codice nella Biblioteca del Beato Antonio in Venezia dal i|uale era abraso il ti> 
» tolo. M 11 codice menzionalo in questo passo delle suddetta Lezione è i}uello me- 
desimo, di cui parla il Sig. professore abate Angelo Zendrini nella sua lettera so- 
praccitata (a), dicendo (c): 

« Il Codice Mss.* contenente rAritmctica di Leonardo Fibonacci Pisano, veduto dal 
» Cardano in Venezia nella Libreria deì Canonici Regolali di S. Salvatore nel Mo- 
» iiastcro di S. Anloiiio di Castello, peri coiriiiceudio di tutta quella doviziosissima 
» Libreria nciramio isso (7). 


tcca Ambrosiana di Milano, che coRlii-ne gii scritti di Leonardo Pìsado, stampali neirediiione intitolala: « ort- 

• SCUU il DI li LCODARDU PISA>U||peaiLICATI i| DA BALDAISASaC BOXCOICPACBI | SECOSOO LA LEZIOSE li DI OD 

• CODICE DELLA DiatlnTCCA AUBKOAUSA DI ’UILA.XO. H SECOSDA CBIZMIKE. |1 PIRENZE TIPOGRAFIA GALtLEIAS'A || 

• di x.C4eUioi e C. 1830 ». Nell'anaidelta Lesione V si Irgecanrlic {Cartella V, carta 101 rrrto.cid. 1. lin. 9—13. 
— Vedi sopra, pag. 342, Ita. 10—12): * La Biblioteca Ambrosiana, oltre al Codice dell' Abbaco dì Leonardo 
■ un altro ne possiede, che conlìene i dì lai opuscoli, ed il gentiliaio nome nc inaniresta. Lra Bìgolli ». Il 
secondo de' due codici inenziunati in (fuesto passo della precitata Lesione T è certamente il suddello codice 
Ambrosiano E. 7S. Parte Superiore, giacché (Vedi sopra, pag. 40S. lin. 21—23) nella carta 2 redo {lin. 1—2) 
del medesimo codice E. 75, rarie Superiore %x te^e: « IneipU pot Leonardi hiffolH pisani super i»/ulioniéur 

• fuarHmdom fueilioNum ad tiumeruii» et ad j^rnmetriom nei od ulraoioiie (sk) perliiienttwm ». (rtpuicoit di 
Leonardo Visano, seconda edizione, pag. 2U* non numerata, lin.l— 3). L’edizione citata dì sopra nelle lìnee 
12— 1 5 di quella pagina 407 è un volume io 5*, di 158 pagine, numerale tutte, salvo le pagine I*— 5*, 28*— 29>, 
83», 150*- 138*. coi numeri Vl-XXVH, 2—54, 50—127. 

{!) Vedi sopra, {uig. 406, lin. 9—18, 

(2) Vedi sopra, pag. 406, tin. 16— i7, 30. 

(3) Cartella IH. carta 12 recto, lin. 10—14. — Vedi sopra, pag. 40C, lin. 6—8, e più oltre, pag. 410. 
tin. t3— 15. 

(4) Cartella V, carta 107 verta, col. 1, lin. 16—19. — Vedi sopra, pag. 346, Un. 22—23. 

(5) Vedi sopra, pag. 401, lin. 21—27. 

Ì6) Cartella XXX. carta 104 recto. Un. 2—14. — Vedi più oltre, pag. 4i0, Un. 29—32. 

(7) Intorno al codice menzionato nel passo della suddetta lettera del Sig. professore abate Anftelo Zen- 
drini riportato nelle linee 9— 12 della presente pagina 407, varie notìzie Iruvansi nel precitato Kritlo mtitolalo: 
« Delta vita e delle opere dì Leonardo Pisano • (pag. 86-90; pag. 91, lin. 1—14, 17—33)- (.idi de/rdrtad#- 
md Poutipeia de'A'Mori Uneei, tomo F.- duno FOSSl-Stl. pag. 86-91). 
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QUATTRO LETTERE 

• ■■(TTI *t rkVtl: POH MITtO C«W4ll 
LETTEKA I. 

BKL ». ITAIUL40 CAHaTAI BtLtt KCOll Mr. 


Rev.** Pre Sig. Sig. Pron Colmo 

Eccole ({tianlo ho trovato intorno alle tlilTicolUi che mi |>ropoue, nei due Godici di 
Leonardo da Pisa che sono nella Magliahccliiaim: 

I.* In un MS.* tra Al^f)rismHm . . . c Pictagore si legge atque. Nellaltro la Pre- 
faz.* b Italiana e questo luogo si traduce = ma tutto qit4;sto et b altre cose simili 
lai^ate dall'arte di Pittagora =. 

*.• La parola Bolsonalie si definisce cos'i = illae siquidem monetae Bolsonalie ap~ 
fìcllantur quae non enmntur nisi qiumtum valet argentum quod est in ipsis , ut 
I lissolutis ipsis in oase suf)er igtiem reformenturj quare nos qualiier inueniri debeat 
jìrecium illarum ad modum baracte sù*e sit ad fwndus libre sive ad numerum osten~ 
tlcmus. 

3 * Al cap. is non si rammenta alcun errore di Pitagoia. 

4 • La regola che Ella scrive Cafaym qui h scHtta Elchatajin foi-se col solito ar- 
ticolo Aralm El o Àl^ c ciò in ambedue i Codici. L'inventore di essa non h nominato. 

s,* Ncirun MS.* si legge Oppositionis et Restaurationis^ nelPaltro Proportionis et 
resiaurationis. 

6.* L'invcnlor dell'Algebra non si vede additato in tutto questo tiatto; onde Car- 
dano probabilmente si disdisse a ragione. 

Conserverò la Sua Lettera se mai altro Le occorrcMC, c quando voglia , visiterò 
anche il Codice della Riccardiano, dal clic mi astengo j>er ora. Sono intanto col solito 
otsequio 

Di V. P. Rev."** 

Fir.* 0 Fcbb." M {sic). 

Um.* ed OhbL* Ser.* 

Stanislao Canovai d.* S. Pie. 


LETTERA |I. 

•tt MIBKtIKD. 

Rev.““ Prc Sig. Sig." c Pron. Colmo. 

Ne nell Aritmetica nò nella Pratica dì Geometria del Fibonacci si inconlra mai alcun 
uso di Lettere alfabetico («c) fuorché per indicar le figure: neppur vi sono problemi 
geometrici misti con gli aritmetici. Egli nomina i numeri diversi con le frasi stesse 
die si leggono anche in Tartaglia si ]>ostcriore : ho copiato un esempio per Sua re- 
gola ^ pone prò majori parte radicem quatn appellabis rem; remanebunt prò minori 
parte io rmnus re, qua muitipiicnta in se, oenicnt i‘cs minus censu^ et ex mal- 
tiplicata re provenict ccnsus. = 
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Io mandai i Li^rì a Basinarì , come Ella mi ordinò , c non saprei in verità per 
qual'altra via indiriziarli, se Ella non si compiace di indicarmela. Attenderò dunque 
le Sue volontà e pienamente mi uniformerò ad esse, confermandomi intanto con pieno 
ossequio 

Di V. P. Rev.- 

Fir.‘ u. Marzo irsi. 

Dev.“" ed Obbl.* Serv*. ed Am.“ 
Stanislao Canovai d.' Se. Pie. 


i-ETTEai m. 

Sili' ABATI niANCItCO roKTAXI. 

Riùo Padre Sig.” Sig.” Prone Colmo. 

Il lungo mio indugio in risiporidcrc Jil Veneralo Foglio di V. P.^ Rma segnato nei 
10 . Feb.® IT93., Le avra forse dato sospetto di mia non curanz«n in .servirla, dalla qual 
taccia la prego a purgarmi in cuor suo, mentre jnnccramenlc Le accuso la mia im- 
potenza prodotta daircsiserc io stalo incomodato di .salute alquanto nel passato inverno, 
€ dall'aver doppo («c) dovuto fare un viaggeUo per risUbilìrmi pienamente. Eccole 
la vera causa del mio .silenzio, od eccomi ora a darle le notizie riclucstemi relativa- 
mente al Codice del Fibonacci, le qnati vorrei che Le giungessero in lemjm, o che 
almeno Le possano servire per fai*c un’appendice alla di Lei memoria, quando questa 
sia già pubblicala. 

!. L’Età del Cmlicc Riccardùino .si può certamente fissare nel principio del Secolo 
XIV., .siccome cbiaro appaiisrc dal Carattere c dalle sigle. 

s. Nel ricercalo luogo della prefazione non vi son virgole, ed il Tc.sto dice cosi; = 
totum etia^ j^igtìrismù atque artem Pictagtfre quasi errorem computavi respectu 
modi Indorum . 

3. Nel principio del Capitolo i* le nove figure de’Niiroeri sono «presse nel modo 
che segue : 

Vini vili vij vj V iiij iij ij I 

9 B 76S4|S1 

4. La definizione della Voce Bolsona/ie cosi .si dà da Leonardo stesso nel principio 
della 8.* parte del Capitolo IX.: = De emptione Imtsonalium secunduD modu^ ha- 
racti^ ille siquidem monete bolsonaiie appeUantur que non emuntur nisi quantum 
vaici ar^entum quoil est in ipsis, ut dissolutis ipsis in vase super igneD alie mo- 
nete imle formentur^ qnarum nos qiialiter invemri debeat prctium itlarum ad pre- 
tium baracti sive sit ad f>ondas libre y sii*e ad numerum ostendimus^. 

3. Nella parte i.'del Capìtolo XII, in cui traila — de CoUectionibus numerorunit 
— c nella t.* dove parla — r/e proportionibus numeronim — parla cliiaramciilc dei 
numeri quadrati cubici, c dei figurati, .siccome nella parte 9.“ in cui discorre = de 
dup/icatione schacherij et quarumdaP alianJ^ rcg^tlaruP = lungamente si estende 
sulle combinazioni, c permutazioni dei numeri c delle cose con varj dati ed esempli. 

5. Nel Capitolo 13.® nou tiumiiia autore della regola Elvhata^mt ma dà la sola 
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(leriiiisione cosi: = Eìcìiataiej-m quidem arabicey latine duartJ^ faharuA positionuA 
regala interpretatur per quas fere omnium questionum solatio invenitur ^ = 

7 . Nel Capitolo 15.* pure non nomina ne autore deirAlgebra, nè luogo ore essa 
sia nata, se non chi* nella Rubrìca che distingue la terza parte ìn che è distinto il 
detto capitolo, e che dice =» Incipit pars tertia de soUitione qaaramdaA questio- 
na/^ per dictum modu/^ algebre et almuchabalct scilicet ad proportionem et re- 
staarationem^ nel margine la medesima mano deirantico scrittore tì appose non so 
perchb la Toce maumeht. 

Quanto poi a ciò che il Targioni dice di F. Luca Paciuoli, e delFAnonimo plagiario 
ho fatto varie ricerche per vedere il nominato Codice, una volta esistente nella Libre* 
ria di S. M.* Nuova, e con il confronto di esso esaminare se il Trattato se il Tr aitato (ile) 
di Leonardo sui Numeri Quadrati siali medesimo che parte (rù;) delFopera deU'Abbaco, 
od opera distinta, ma siccome non Ito potuto sapere cosa alcuna deiresistenia del d.* 
codice dcirAnonimo, essendoché {sic) più anni sono rpiclla Libreria fù dispersa, cosi non 
Le posso dare su ciò notizia precisa. Se si dee stare però a quel pezzo che ne ri- 
|K)rta Targioni parrebbe ebe si dovesse supporre o(>cra distinta dal sudd.” libro deU 
l'Abbaco; ma se potrò rinvenirle qualche ulteriore notizia in tal proposito, mi darò 
il piacere di sigiiifìcai^liela. 

Dalla mia tardanza involontaria non argomenti di grazia il mio desiderio sincero 
di contestarLe la ben dovutaLe stima. Mi onori perciò de'suoi spessi comandi in at- 
tenzione dei quali mi confermo con sincerità di quorc (xic) 
di V.* P.^ Rma 

Firenze 11 . Giugno 1793. 

Devot.** Obblìg."** ScrvV ed Amico 
Franco Fontani. 


tm-rnA IV. 


Chiaris.""’ Sig.' Prof.* mio Pne Oss."" 

Il Codice Mss.* contenente TArìtmctica di Leonardo Fibonacci Pisano, veduto dal 
Cardano in Venezia nella Libreria dei Canonici Regolari di $. Salvatore nel Monastero 
di S. Aiilouio di CanlcUo, perì coll* incendio di tutta quella doviziosissima Librerìa 
neH'anno icss. 

11 Mabillon, che nell'anno isss l’avcva visitata, due anni dopo pubblicando il suo 
Iter Italicunit nella Prefazione scrìsse cli'ella aveva solTerto V incendio dopo la sua 
]>artenza da Venezia. E già noto, per quel che ne scrìsse anche Tiraboschi, altro Co- 
dice di «(uell'Opera esistente nella Bibl.* Magliabecchiuna di Fiorenza. 

Queste sono le notizie, che ho ritratte dal Sig.* Cav. Morelli in risposta alle di 
Lei ricerche. 

L i persona medesima che le recherà questa mia lettera, le farà tener altresì il Voi. 
della Rac.* Calugcrà, che contiene la da Lei ricercata Dissert.* del Gionani (jic) De 
Numeralium notarum ctc. 
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Ilo letto i nuovi severi Regolamenti delle Università. Quanto ai Licei non è per- 
venuto aHio nuovo comando che c|iicllo del Costume. 

Se mi trova atto a servirla in qualche cosa, mi comandi sempre liberamente, niente 
polendomi esser grato piùt che di mostranni quale con ammirazione e divoto rispetto 
ho Fonorc di essere 

Di Lei Sig. IVof." 

Venezia. 3. 9bre isti. 


Um.** Dev.*"* Oss."" Servitore 
Angelo Zendrini. 
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